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1 INTRODUCTION

1.1 Présentation

La Ville de Paris a pour projet de mettre en place une zone de trafic limité (ZTL) dans le secteur Paris Centre
restreignant le trafic de transit a travers un premier scénario (Scénario 1 : Scr1) ayant le périmétre suivant :
Paris Centre Rive droite, quais hauts inclus et les lles Saint-Louis et de la Cité incluses (1¢" au 4¢me
arrondissements de Paris).

Suite a cette étude, un nouveau scénario est envisagé. Ce scénario, appelé « Scénario 5 » (Scr5), a un
périmetre plus restreint: Paris Centre Rive droite, les quais Rive Droite de I'Est vers 'Ouest depuis le
boulevard Morland jusqu’au Quai de I'Hbtel de Ville, en passant par le quai des Célestins.

L'objectif de la ZTL est d’apaiser I'espace public et la circulation automobile dans Paris Centre, d’améliorer et
fluidifier les déplacements des piétons, des transports en commun et des vélos, de libérer de I'espace pour
d’autres usages que la circulation automobile, notamment la végétalisation.

Ce projet impliquera une modification potentielle de I'environnement sonore dans et a proximité du périmétre.

Le projet parisien vise une mise en ceuvre de la Zone a Trafic Limitée horizon 2024.

1.2 Objet du rapport

Le but de cette étude est d'évaluer I'impact sonore, avant et aprés ce nouveau scénario Scr5, sur les
populations, qu’elles soient dans la zone du projet ou en périphérie du site.

Ce rapport ne reprend pas toutes les informations génériques de I'’étude d’'impact bruit, qui sont déja présentes
dans le rapport de I'étude d’impact de la ZTL scénario 1 (Mesures acoustique, Validation du modéle et des
annexes.).

Le scénario 5 est réalisé pour I'état projet seulement, car I'état initial et I'état fil de 'eau ne prennent pas en
compte le projet a étudier. Cependant, pour une meilleure clarté du rapport, les 3 états sont mentionnés dans
le rapport de I'étude d’'impact du scénario 5.
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2 NORMES ET REGLEMENTATION
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2.1

Normes applicables

NF S 31 130 (Décembre 2008) : Acoustique - Cartographie du bruit en milieu extérieur - Elaboration des cartes
et représentation graphique

NF S 31 085 (Novembre 2002) : Caractérisation et mesurage du bruit dd au trafic routier

2.2

2.3
2.3.1

Réglementation liée au bruit

Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres ;

Circulaire n°® 97-110 du 12/12/97 relative a la prise en compte du bruit dans la construction de routes
nouvelles ou I'aménagement de routes existantes du réseau national ;

Directive 2002/49/CE du Parlement européen et du Conseil, du 25 Juin 2002, relative a I'évaluation et
la gestion du bruit dans I'environnement ;

Circulaire du 25 mai 2004 relative au bruit des infrastructures de transports terrestres ;

Arrété du 23 juillet 2013 relatif aux modalités de classement des infrastructures de transport et a
l'isolement acoustique des batiments d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit ;

Les arrétés du 18 mars 2002 et du 22 mai 2006 relatifs aux émissions sonores des engins de chantiers
en application de la directive européenne 2000/14/CE ;

Décret n°® 2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant le
code de la santé publique (dispositions réglementaires) ;

Loi n°92-1444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit ;
Arrété préfectoral de Paris du 03/04/89 ;

Directive 2000/14/CE du Parlement européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le
rapprochement des I|égislations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a l'extérieur des batiments ;

Arrété n° 01-16855 du 29 octobre 2001 réglementant a Paris les activités bruyantes ;

Arrété du 4 avril 2006 relatif a I'établissement des cartes de bruit et des plans de prévention du bruit
dans I'environnement

Le Réglement de Voirie datant de 2015.

L’arrété du 5 mai 1995

Champ d’application

Une limitation de I'impact sonore de la transformation ou modification d’infrastructures routieres est imposée
dans le cas ou ladite transformation ou modification est considérée comme significative au sens du décret
n°95-22 du janvier 1995 relatif a la limitation du bruit des aménagements et infrastructures de transports
terrestres.

Extrait du décret n°95-22 du 9 janvier 1995 relatif a la limitation du bruit des aménagements et infrastructures
de transports terrestres :
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Art. 2. - Est considérée comme significative, au sens de l'article ler, la modification ou la transformation d'une
infrastructure existante, résultant d'une intervention ou de travaux successifs autres que ceux mentionnés a l'article 3 et
telle que la contribution sonore qui en résulterait a terme,

pour au moins une des périodes représentatives de la géne des riverains mentionnées a l'article 4, serait supérieure de
plus de 2 dB (A) a la contribution sonore a terme de l'infrastructure avant cette modification ou cette transformation.

Art. 3. - Ne constituent pas une modification ou une transformation significative, au sens de l'article 1er:

1o Les travaux d'entretien, de réparation, d'électrification ou de renouvellement des infrastructures ferroviaires;
20 Les travaux de renforcement des chaussées, d'entretien ou de réparation des voies routiéres;

30 Les aménagements ponctuels des voies routiéres ou des carrefours non dénivelés.

Dans le cas ou une augmentation de plus de 2 dB(A) en fagade des batiments (habitations ou établissements
sensibles existants) serait estimée aprés travaux, I'arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures
routiéres impose des seuils de niveaux sonores a ne pas dépasser apres travaux, dépendant :

e de I'état initial de 'ambiance sonore environnante ;
e dutype d’'aménagement : infrastructure nouvelle ou transformation significative.

Dans le cas de la présente étude, aucune infrastructure nouvelle n’est créée. Il y aura quelques adaptations
de circulations, telles que des inversions de sens de circulation, des contre-sens de bus, etc., et une circulation
sur I'ensemble des axes routiers de la zone réduite.

Extrait de I'arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres :

Article 3
Lors d'une modification ou transformation significative d'une infrastructure existante au sens des articles 2 et 3 du décret
susvisé relatif & la limitation du bruit des aménagements et infrastructures de transports terrestres, le niveau sonore
résultant devra respecter les prescriptions suivantes :

- si la contribution sonore de l'infrastructure avant travaux est inférieure aux valeurs prévues a l'article 2 du présent
arrété, elle ne pourra excéder ces valeurs aprés travaux ;

- dans le cas contraire, la contribution sonore, aprés travaux, ne doit pas dépasser la valeur existant avant travaux, sans
pouvoir excéder 65 dB(A) en période diurne et 60 dB(A) en période nocturne.

2.3.2 Prise en compte de 'ambiance sonore pré-existante

Les zones d’ambiance sonore modérée sont définies dans l'arrété du 5 mai 1995. Le tableau suivant définit
les trois types de zones d’ambiance sonore :

Bruit ambiant existant avant travaux
(toutes sources) Type de zone
LAeq (6h-22h) LAeq (22h-6h)
< 65 dB(A) < 60 dB(A) Modérée
=65 dB(A) < 60 dB(A) Modérée de nuit
=65 dB(A) =60 dB(A) Non modérée

Remargue : Le bruit ambiant existant avant travaux correspond au niveau sonore tenant compte de toutes les
sources de bruit a I'état initial. Le bruit ambiant est la donnée que mesure un sonomeétre sans distinction des
différentes sources de bruit. Le niveau sonore que I'on considére est relevé, que ce soit par mesurage ou
calcul de modélisation, a 2 m des fagades des batiments voisins.
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2.3.3 Seuils a respecter en cas de transformation significative

Le tableau ci-dessous présente les seuils en question a respecter en cas de transformation significative
d’infrastructure existante vis-a-vis des batiments d’habitations ou des établissements sensibles :

Période diurne (6h-22h)

Zone d’ambiance Contribution sonore de Contribution sonore maximale
sonore préexistante I'infrastructure avant travaux admissible aprés travaux
<60 dB(A) 60 dB(A)
Modérée > 60 dB(A) et < 65 dB(A) Contribution initiale
> 65 dB(A) 65 dB(A)
Modérée de nuit Indifférente () 65 dB(A)
Non modérée Indifférente 65 dB(A)

(MEn zones d’ambiance modérées de nuit et non modérées, la contribution sonore admissible aprés travaux
ne dépend pas de la contribution avant travaux en période diurne.

Période nocturne (22h-6h)

Zone d’ambiance Contribution sonore de Contribution sonore maximale
sonore préexistante | l'infrastructure avant travaux admissible aprés travaux

<55 dB(A) 55 dB(A)

Modérée > 55 dB(A) et <60 dB(A) Contribution initiale
> 60 dB(A) 60 dB(A)
< 55 dB(A) 55 dB(A)

Modérée de nuit > 55 dB(A) et < 60 dB(A) Contribution initiale
> 60 dB(A) 60 dB(A)
Non modérée Indifférente M 60 dB(A)

() En zones d’ambiance non modérées, la contribution sonore admissible aprés travaux ne dépend pas de la
contribution avant travaux en période nocturne.
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En cas de dépassement du niveau ambiant de 2 dB(A) aprés modification des infrastructures, les seuils ci-
dessus devront alors étre appliqués. Les seuils en question imposent une limite de contribution sonore des
voies routiéres a I'état futur, c’est-a-dire le bruit particulier généré par celles-ci, indépendamment des autres
sources de bruit.

En d’autres termes, les seuils a appliquer dépendent a la fois du niveau ambiant mesuré, tenant compte de
toutes les sources de bruit environnantes, mais aussi des infrastructures elles-mémes.

Pour une modification significative sur infrastructure initialement située en zone d’ambiance sonore
modérée, les niveaux sonores en fagade des batiments voisins doivent respecter les seuils suivants :
- Si LAeq (6h-22h) < 60 dB(A) a I'état initial : LAeq (6h-22h) < 60 dB(A) aprés travaux ;
- SilLAeq (22h-6h) < 55 dB(A) a I'état initial : LAeq (22h-6h) < 55 dB(A) aprées travaux ;
- Si 60 dB(A) < LAeq (6h-22h) < 65 dB(A) a I'état initial : LAeq (6h-22h) < [contribution initiale] apres
travaux ;
- Si 55 dB(A) < LAeq (6h-22h) < 60 dB(A) a I'état initial : LAeq (6h-22h) < [contribution initiale] apres
travaux.

2.3.4 Lien avec le Projet ZTL

Le projet ZTL ne comprend pas la création de nouvelles infrastructures et ne modifie pas les infrastructures
existantes.

Il modifie cependant I'exploitation de la circulation routiére (restriction du trafic de transit), et est donc
susceptible de modifier localement la répartition des trafics et donc le bruit ambiant. A ce titre, la présente
étude prend en compte l'arrété du 10 mai 1995 et étudie localement I'impact du projet sur les immeubles
d’habitations et sur les établissements sensibles afin d’assurer de son caractére non significatif au regard de
cet arrété.

2.4 Directive 2002/49/CE du Parlement européen et du Conseil

La directive européenne 2002/49/CE du 25 juin 2002 relative a I'évaluation et a la gestion du bruit dans
'environnement a pour objectif de définir une approche commune a tous les Etats membres de I'Union
européenne visant a éviter, prévenir ou réduire les effets nuisibles de I'exposition au bruit dans
'environnement. A cette fin, elle prescrit la mise en ceuvre, dans chaque Etat membre, des orientations
suivantes :

o Déterminer I'exposition au bruit dans I'environnement a l'aide d’'une cartographie du bruit et estimer
les populations exposées (élaboration des cartes stratégiques de bruit « CSB »),

e Evaluer I'exposition au bruit :

o Avec les indicateurs Lden (Day Evening Night Level) et Ln (Night Level) & une hauteur de 4
meétres,

o Le nombre de population par zones de 5 dB(A) a partir de Lden=55 dB(A) et Ln=50 dB(A),
o L'utilisation de la méthode de calcul NMPB-2008 (CNOSSOS-EU possible également),
e Garantir I'information du public concernant le bruit dans I'environnement et ses effets,

e Adopter des plans d’actions visant a prévenir et réduire le bruit dans I'environnement, et a préserver
la qualité de I'environnement sonore lorsqu’elle est satisfaisante (notion de zone calme).
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2.5 Réglementation liée aux vibrations

e Circulaire du Ministéere de I'Environnement du 23/7/1986 relative aux vibrations mécaniques émises
dans I'environnement par les installations classées

e Norme 2631/1 (1997) Evaluation de I'exposition des individus a des vibrations globales du corps —
Partie 1 spécification générale

o Norme 2631/2 (2000) Evaluation de I'exposition des individus a des vibrations globales du corps —
Partie 2 vibration dans les batiments (1 Hz a 80 Hz).
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3 DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A “court “, Laeq. ¢:

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A obtenu sur un intervalle de temps “ court “.

Cet intervalle de temps, appelé durée d’intégration, a pour symbole t. Le Laeq court est utilisé pour obtenir une
répartition fine de I'évolution temporelle des événements acoustiques pendant l'intervalle de mesurage.

Note : Dans notre cas d’étude la durée d’intégration t = 1 seconde.

Echelle de perception de niveaux sonores courants

Ambiance sonore Niveau sonore en dB(A)
Campagne calme 30 dB(A)
Cour intérieure 40 dB(A)
Rue calme 50 dB(A)
Rue animée 60 dB(A)
Grand boulevard, rue trés passante 70 dB(A)
Boulevard périphérique, chantier 80 dB(A)
Klaxon, autoroute a 10 m 90 dB(A)

Classement sonore des voies

Le classement sonore des infrastructures routiéres et les secteurs affectés par le bruit de part et d’autre des
infrastructures sont définis dans I'arrété du 23 juillet 2013 par le tableau suivant :

S S 2 LARGEUR MAXIMALE DES SECTEURS
NVEAU SONORE OE REFERENCE | NVEAU SONOTE OE REFEMENCE | CATEGORE et parie Bt e e
L > 81 L>76 1 d=300m
B<Ll=81 M<L=76 2 d=250 m
MW<L=76 Bb<L=T1 3 d=100m
65 <L =70 60 <L <65 4 d=30m
60 <L =65 55 < L < 60 5 d=10m

Extrait de l'arrété du 23 juillet 2013 relatif aux modalités de classement des infrastructures de transports
terrestres et a I'isolement acoustique des batiments d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit.

«Lden» (indicateur de bruit jour-soir-nuit), l'indicateur de bruit associé globalement a la géne

«Lday» (indicateur de bruit période diurne (6h — 22h)), I'indicateur de bruit associé a la géne pendant la période
diurne

«Lnight» (indicateur de bruit période nocturne (22h - 6h)), l'indicateur de bruit associé aux perturbations du
sommeil

«Valeur limite», une valeur de Lden ou Lnight, déterminée par I'Etat membre, dont le dépassement améne
les autorités compétentes a envisager ou a faire appliquer des mesures de réduction du bruit; les valeurs
limites peuvent varier en fonction du type de bruit (bruit du trafic routier, ferroviaire ou aérien, bruit industriel,
etc.), de I'environnement, et de la sensibilité au bruit des populations; elles peuvent aussi différer pour les
situations existantes et pour les situations nouvelles (changement de situation di a un élément nouveau
concernant la source de bruit ou I'utilisation de I'environnement);

\ |
\ [
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4 METHODOLOGIE
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4.1 Préambule

Afin de déterminer les effets du projet sur le bruit, trois scénarios ont été modélisés :

. la situation initiale, représentative de la période récente pré-Covid, 2017 ;
. la situation future «Fil de I'eau » a I'horizon 2024 ;
. la situation future « avec projet » a I’horizon 2024 intégrant le projet de ZTL Scrb5.

Une campagne de mesurages acoustiques a été réalisée en amont des modélisations, permettant le calage
du modéle utilisé.

La situation sonore initiale est déterminée grace a une modélisation acoustique et a une cartographie des
résultats.

Les états futurs avec et sans projet (Etat Fil de I'eau et Etat futur avec Projet) sont également modélisés et les
résultats de ces modélisations acoustiques cartographiés.

4.2 Méthodologie pour la réalisation des mesures acoustigues

Les mesurages acoustiques ont été réalisés en juin 2022.
Les emplacements des points de mesures ont été déterminés, en considérant plusieurs paramétres :

e Les reports de trafic, identifiés via les modélisations des données de trafic routier et la comparaison
entre 'état initial et I'état futur du projet.

e Les batiments les plus « sensibles », liées a leurs usages. Les écoles, les habitations, les hétels, etc.

e La répartition des points de mesurages sur toute la zone d’étude : périmétre ZTL Scr1 (et Scrb), les
voies a proximité de la ZTL Scr1 (et Scr5), la zone d’étude étendue en proximité de la ZTL Scr1 (et
Scrb).

En prenant en compte ces critéres, et la réalisation de comptages routiers temporaires pendant la période des
mesurages acoustiques, il a été réalisé deux types de mesurages :

e Des mesurages « fixes » réalisés sur une durée de 1 a 2 jours, a deux métres de la facade des
batiments. Ces mesurages ont été effectué en fagades d’établissements publics (écoles et colléges),
d’établissements privés (hotels) et d'immeubles d’habitations. La hauteur du point varie selon la
disponibilité des établissements d’accueil (entre 3 et 8m).

e Les mesurages « mobiles » réalisés sur une durée de deux fois 30min, pour mesurer le niveau sonore
en période jour (entre 17h et 19h) et en période nuit (entre 00h et 02h). lIs sont effectués sur le trottoir
a deux métres de la fagade des batiments et a 1,50 métre de hauteur. Ces points de mesures
permettent d’enrichir I'état initial.

D’autres points de mesure ont été réalisés par Bruitparif sur une plus longue durée, avec des capteurs
permanents (des mesures du niveau sonore tout au long de I'année 2022), ou temporaires (pendant le mois
de juin 2022).

Les résultats et les matériaux des mesures sont présents dans le rapport de I'étude d’impact
acoustique de la ZTL Scr1.

4.3 Présentation de la modélisation

La validation du modéle est réalisée en comparant les niveaux sonores issus des mesurages in-situ 2022 et
de la modélisation issus des comptages de trafic partiel de 2022 (réalisés exclusivement aux mémes périodes
et aux mémes localisations que les mesurages acoustiques). Les récepteurs utilisés dans la modélisation sont
placés aux mémes implantations et aux mémes hauteurs que les mesures acoustiques.
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Le modele validé est ensuite mis en ceuvre pour modéliser le bruit routier aux différents horizons de I'étude.

Pour la situation initiale, les données les plus pertinentes disponibles au lancement de I'étude ont été utilisées’.
L’état sonore initial est basé sur les données de trafic de 'année 2017 (cas de base AIMSUN pour le trafic) et
'enquéte plaques 2019.

L’état sonore futur Fil de I'eau (sans projet) et I'état sonore futur avec Projet ZTL Scr5 sont basés sur les
projections de trafic calculées par AIMSUN a I'horizon 2025.

Les cartographies suivantes présentent I'état sonore initial du site étudié, ainsi que les états futurs sans le
projet, puis avec le projet. Les résultats des simulations acoustiques sont présentés sous la forme de cartes
de bruit en vue aérienne représentant les niveaux sonores a une hauteur de 4m au-dessus du sol.

Ces modélisations, cartographies sonores et expositions du bruit ont été réalisées a I'aide du logiciel de Briel
et Kjaer, PREDICTOR Version V2022.12 et selon la méthode NMPB 2008.

Les indicateurs calculés pour le scénario avec Projet ZTL Scr5 sont comparés avec la situation initiale, et avec
la situation Fil de 'Eau, proche dans le temps de la situation actuelle.

4.4 Données d’entrées

Le débit de véhicules doit étre connu pour chaque voie et pour chaque période (jour et nuit). Cette donnée
d’entrée a été obtenue a partir de I'étude de trafic routier du bureau d’études AIMSUN, fournissant les volumes
horaires HPM (heure de pointe du matin) et HPS (heure de pointe du soir) pour chaque axe routier.

La différence entre les données de trafic de I'état futur fil de I'eau et de I'état futur avec projet, nous permet
d’identifier les reports du trafic routier hors ZTL SCR5 (de plus de 50% d’augmentation de trafic et plus de 100
véhicules par heure). Ces conditions sont plus contraignantes que les seuils liés a I'arrété du 5 mai 1995, dont
'augmentation de 2 dB est équivalente a +58% et plus 300 véhicules par heure.

Suite a cette analyse, nous avons délimité le périmétre de I'’étude Bruit, qui est étendu par rapport au périmétre
ZTL SCRS5, pour inclure les reports de trafic. Nous avons surtout élargi le périmétre d’étude de Bruit au sud
de la ZTL SCRS5 pour intégrer les voies jusqu’au boulevard Saint Germain.

Il persiste deux zones, aux extrémités du périmétre de la Zone a Trafic Limité (Scr1 et Scrb), avec des flux de
trafic significatifs, mais non visibles sur les reports calculés sur la base de +50% d’augmentation de trafic et
+100v/heure. Une extension de I'étude consacrée a ces trongons et aux voies avoisinantes a été réalisée afin
de quantifier I'impact du projet dans ces deux zones.

" Au lancement de I'étude début 2022, le caractére représentatif de I'année a venir n’était pas établi.
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" === Zone Complémentaire Quai de la Rapée
= Zone Complémentaire Invalide
\ === Zone d'étude acoustique

po=

\ Zone et Points de mesure
\}

______ Penmetre ZTL Scr5 /
/TN I XN

Carte des différentes zones d’étude

Les données en HPM et HPS ont ensuite été extrapolées en nombres moyens de véhicules par heure sur les
périodes jour (6h-22h) et nuit (22h-6h), sur la base de I'analyse de données de comptages? de véhicules.

La répartition du trafic selon le type de véhicules et les vitesses des véhicules ont été fournies par la Ville de
Paris (voir en Annexe 2).

Remarque :

Dans I'étude d’'impact, il n’était pas possible de produire les cartes de bruit pour 2022 sur la base des mesures
réalisées pendant la campagne car :

- Nous ne disposions pas des données de trafic Jour/Nuit pour 'année compléte 2022, sur les
points de mesure. La campagne de comptage était ponctuelle.

- Les données de mesure des trafics sont localisées sur certains trongons de rue. Or réaliser
les cartes de bruit nécessite de disposer des données de trafic Jour et Nuit pour tous les brins du
réseau de trafic routier.

2 Données de comptages de véhicules issus de capteurs permanents, produites par la Direction de la Voirie et des
Déplacements.
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4.5 Méthodologie pour I'exposition au bruit

Les calculs d’exposition au bruit des populations sont réalisés selon la méthode NMPB-2008.

Le paramétrage des récepteurs est le méme quelle que soit la méthode de calcul. Ce paramétrage nous
permet de créer des récepteurs tous les 5 métres des fagades a une hauteur de 4 métres. Les récepteurs sont
placés a 0.1 meétre de la facade et la réflexion de la fagcade en question n’est pas pris en compte.

Les données de population et de logement sont issues de « DensiBati2016 ».
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5 MODELISATION SONORE DE L’ETAT INITIAL

Cette modélisation acoustique permet d’évaluer le niveau sonore a I'état initial en tout point du site, notamment
en dehors des zones de mesures.

5.1 Validation du modéle

La procédure de validation du modéle est présente dans le rapport de I’étude d’impact acoustique de
la ZTL Scr1.

5.2 Cartes de bruit dans et a proximité de la ZTL Scr5 — Etat initial

Les figures ci-dessous présentent les cartes de bruit Laeq Ccalculées pour les périodes jour (6h-22h) et nuit
(22h-6h).

Légende * :

f

Laeq < 45 dB(A)
45 dB(A) < Laeq < 50 dB(A)
50 dB(A) < Laeq < 55 dB(A)
55 dB(A) < Laeq < 60 dB(A)
60 dB(A) < Laeq < 65 dB(A)
65 dB(A) < Laeq < 70 dB(A)

70 dB(A) < Laeq < 75 dB(A)

LN

Laeq 2 75 dB(A)
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Carte de bruit de I'état initial en période diurne (6h-22h) Carte de bruit de I’état initial en période nocturne (22h-6h)
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5.3  Cartes de bruit des zones complémentaires — Etat initial
Les zones complémentaires ont été étudiées, car elles ont été identifiées dans I'étude de trafic, et sont

soumises a des reports de trafic. Cependant, ces reports sont largement inférieurs aux seuils de définition de
I'étude bruit (pour rappel : augmentation de trafic de plus de 50% et plus de 100 véhicules par heure).

53.1 Zone des Invalides

Carte de bruit de I'état initial en période nocturne (22h-6h)

Carte de bruit de I'état initial en période diurne (6h-22h)
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53.2 Zone Bercy

Carte de bruit de I'état initial en période diurne (6h-22h)
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Carte de bruit de I'état initial en période nocturne (22h-6h)

54 Anal se des niveaux sonores dans et a proximité de la ZTL Scr5 -
Etat initial

L’évaluation par cartographies sonores de I'état initial du site établies a partir des données de trafics routiers
met en évidence une ambiance sonore non modérée en période jour et en période nuit pour les principaux
axes routiers de la ZTL. On observe en revanche des ambiances modérées ou modérées de nuit sur les rues
plus éloignées des axes importants.

Les principaux axes routiers, les plus bruyants, dont 'ambiance sonore est non modérée de jour (en violet) et
de nuit sont :

Dans la ZTL :
e Les quais de Paris dans la ZTL, du quai des Célestins jusqu’au quai de I'hétel de ville
e Larue de Rivoli,
e Le Boulevard de Sébastopol,

Hors ZTL :

7 « ZTL_SCR5_Etude Bruit_Etat initial_fil_de_leau_projet_01 » 11/09/2023 Page 22/ 67



I'EVALUAT‘ION DE L'IMPACT SONORE DE LA
ZONE A TRAFIC LIMITE A PARIS (ZTL)

Etude Bruit du scénario 5

S ol u tions

bruit et vibrations

e Les Grands Boulevards,

e La place de la Concorde,

e Larue Royale,

e Le Boulevard Saint Germain,

e Le Boulevard de la Bastille,

e Laplace de la Bastille,

e Laplace de la République,

e Les quais hauts rive droite entre la Concorde et le bassin de I'Arsenal
e Quai de la Rapée (Zone Bercy),

e Quai de Bercy (Zone Bercy),

e Quai d’Orsay (Zone des Invalides),

e Cours-la-Reine (Zone des Invalides),

e Avenue Winston Churchill (Zone des Invalides),

e Avenue des Champs-Elysées (Zone des Invalides).
e Le Boulevard Bourdon.

Les espaces les plus calmes vis-a-vis du trafic routier restent majoritairement les cours intérieures des
habitations, les jardins publics, les parcs et les zones piétonniéres (Les Halles de Paris, etc.).

55 Populations exposées au bruit - Etat initial

La méthodologie est expliquée dans le paragraphe 4.5 de la présente note.

Les figures ci-dessous présentent le nombre et le pourcentage de population exposée au bruit dans I'état
initial, selon les indicateurs de la Directive EU 2002/49/CE :

e Lden (« Day Evening Night Level ») : prend en compte le niveau sonore des périodes jour, soirée et
nuit, pour une durée de 24 heures.
e Ln (« Night Level ») : prend en compte le niveau sonore en période nuit, de 22h a 6h.

Les niveaux d’exposition sont exprimés par pas de 5 dB(A) entre 45 et 75 dB(A), et en incorporant les valeurs
limites Lden et Ln.

Ces calculs sont réalisés sur la population habitant dans la zone d’étude acoustique de la ZTL (c’est-a-dire la
ZTL élargie jusqu’'au boulevard Saint Germain), ce qui prend en compte 137 960 personnes et 111 810
logements (Données issues de « Densibati2016 »).

L’article 7 de la transposition en droit frangais de la directive européenne 2002/49/CE (arrété du 4 avril 2006)
fixe des valeurs limites pour les différentes sources de bruit.

Pour le bruit lié au trafic routier, les valeurs limites sont de 68 dB(A) selon I'indicateur Lden et de 62 dB(A)
selon l'indicateur Ln.
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Pourcentage de population exposées au Bruit -
Période Lden

= 75 dB{A); 0%

m <45 dB(A)
45 - 45 dB(a)
50 - 54 dB{A)
55 - 62 dB[A)
62 - 65 dB(A)

m 65 - 68 dB{A)

= 68 - 70 dB{A)

m 70 -75 dB{A)

® =75 dB(A]

13%

Nombre de personnes exposees au au Bruit - Période Lden

40000 36968
35000
30000
24656
25000
20000 —
15000 12531 13367 45337

10000 6615 7580

5000
546
0 —

m <45 dB(A) 45 - 49 dB(A) 50 - 54 dB(A) 55 - 62 dB{A) 62 - 65 dB{A)

m 65 - 68 dB(A) m 68 - 70 dB{A) m 70 - 75 dB(A) m > 75 dB(A)

Nous constatons que 5% de la population du périmetre de I'étude Bruit ZTL est exposée a des niveaux sonores
inférieurs a 45 dB(A) et 28% de la population du périmétre de I'étude Bruit ZTL est exposée a des niveaux
sonores supérieurs a 68 dB(A), la valeur limite de la période Lden, soit 37 539 personnes.
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Pourcentage de population exposées au Bruit -
Période Ln (22h - 6h)

70-75dB[A); 0% =75 dB[A); 0%

|

m < 45 dB(A)

m 45 - 49 dB[A)
50- 54 dB{A)
55 - 62 dB{a)
62 - 65 dB{A)

m 65 - 68 dB[A)

= 68 - 70 dB[A)

= 70- 75 dB{A)
= = 75 dB{A)

Nombre de personne exposées au Bruit - Période Ln (22h - 6h)

60000
51083
50000
40000
30000
22011
20000
13759 14803 11589

780 10013

10000
D ——

m <45 dB{A) m 45 - 49 dB(A) 50 - 54 dB(A) 55-62 dB(A) 62 - 65 dB(A)
B 65 - 68 dB(A) B 68 - 70 dB(A) W 70-75 dB(A) W= 75 dB(A)

Les données graphiques montrent que 23% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL,
soit environ 30 182 personnes, est exposée a un niveau sonore supérieur a 62 dB(A), la valeur limite de la
période Ln (période nocturne).
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6 MODELISATION SONORE DE LETAT FUTUR «FIL DE
L’EAU »

6.1  Présentation

Le scénario « Fil de I'eau » prend en compte I'évolution du trafic routier engendrée par les projets
d’aménagement réalisés ou prévus a I'’horizon 2024 dans la région parisienne, a I'exception du projet de la
ZTL, et la baisse globale de la demande de trafic a cet horizon.

6.2 Méthodologie

La situation sonore de I'état fil de I'eau est déterminée sur la base des données de trafic routier modélisées
pour le scénario fil de I'eau. Les autres parametres des modeéles réalisés dans le cadre de I'état initial restent
inchangés.

6.3 Cartes de Bruit dans et a proximité de la ZTL — Etat « Fil de 'eau »

Les cartographies suivantes présentent I'état sonore du scénario « Fil de I'eau ». Les résultats des simulations
acoustiques sont présentés sous la forme de cartes de bruit en vue aérienne représentant les niveaux sonores
a une hauteur de 4m au-dessus du sol.

Les figures ci-dessous présentent les cartes de bruit Laeq calculées pour les périodes jour (6h-22h) et nuit
(22h-6h).

égende * :

F

Lheq < 45 dB(A)
45 dB(A) < Laeq < 50 dB(A)
50 dB(A) < Laeq < 55 dB(A)
55 dB(A) < Laeq < 60 dB(A)
60 dB(A) < Lacq < 65 dB(A)
65 dB(A) < Lacq < 70 dB(A)

70 dB(A) < Laeq < 75 dB(A)

LN

Laeq 2 75 dB(A)

*Norme NF S 31-130
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Carte de bruit de I'état « Fil de 'eau » en période nocturne (22h-6h)

Carte de bruit de I'état « Fil de I'eau » en période diurne (6h-22h)
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6.4 Cartes de bruit des zones complémentaires — Etat « Fil de I'eau »

6.4.1 Zone des Invalides

Carte de bruit de I'état « Fil de I'eau » en période nocturne (22h-6h)

Carte de bruit de I'état « Fil de I'eau » en période diurne (6h-22h)
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6.4.2 Zone Bercy

Carte de bruit de I'état « Fil de 'eau » en période nocturne (22h-6h)

Carte de bruit de I'état « Fil de I'eau » en période diurne (6h-22h)
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6.5 Carte de comparaison : I'état « Fil de I'eau » par rapport a I'état initial e reres
L ISR
I -10--7dB(A)
5.1 Présentation [ T
6.5 ésentatio 7S
Une fonctionnalité de Predictor permet de réaliser des cartes de différences de niveaux sonores entre les états ? - bldiaixA)
calculés précédemment. Cela permet de visualiser I'évolution des niveaux sonores entre les cartes de bruit. 01 dB(E\))
1 -3 dB(A)
3 - 5 dB(A)
6.52 ZIL R
7 - 10 dB(A)
’ e == > 10 dB(A)
penoa: ay Fery
N <-10dB(A)
I 10--7d8(A)
BN ;.- sdB(A)
[ 5. -348(A)
-3 - -1 dB(A)

-1 - 0 dB(A)
0-1dB(A)
1-3dB(A)
3 - 5dB(A)
5 -7 dB(A)
7 - 10 dB(A)
> 10 dB(A)

I

Différences des cartes de bruit de I'état « fil de I'eau » et initial, en période nocturne (22h-6h)

Différences des cartes de bruit de I'état « fil de 'eau » et initial, en période diurne (6h-22h)
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period: Day Period

B 75088
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-3 - -1 dB(A)

-1 -0 dB(A)
0-1dB(A)
1-3dB(A)
3-5dB(A)

Différences des cartes de bruit de I'état « fil de 'eau » et initial, en période diurne (6h-22h)
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-5 - -3 dB(A)
-3--1dB(A)
-1 -0 dB(A)
0- 1 dB(A)
1-3dB(A)
3-5dB(A)

Différences des cartes de bruit de I'état « fil de I'eau » et initial, en période nocturne (22h-6h)

6.6 Anal se des niveaux sonores dans et a proximité de la ZTL -
Etat « Fil de 'eau »

On observe globalement des diminutions des niveaux sonores (de -3 a -7 dB(A)) sur les principaux axes de la
ZTL, par rapport a I'état initial, dues aux aménagements réalisés ou prévus dans la période 2017-2024, et a
la baisse globale de la demande de trafic sur la période et de la vitesse maximale a Paris (30 km/h depuis le

30 aodlt 2021).

6.6.1 ZTL

Pour certaines petites rues de quartier, le niveau sonore augmente ou diminue radicalement entre I'état Fil de
'eau et I'état initial. Le modéle utilisé pour les simulations de trafic n’a pas le méme niveau de détail que celui
utilisé pour I'étude acoustique. Sur certains trongons locaux, il n'y a pas de trafic affecté en raison de la
méthode de modélisation du trafic (définition des points d’origine et d’attraction). Par ailleurs, I'’étude de trafic
peut prévoir un passage privilégié par une rue, mais en réalité les usagers se répartiront naturellement dans
les différentes rues du quartier. Ceci est notamment le cas pour les rues :

e Rue Thorel
e Rue Chénier
e Rue Alexandrie
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o Rue Boissy d'Anglas
¢ Rue St Florentin

e Rue de l'arbre sec

e Rue Bertin Poirée

e Rue du Temple

¢ Rue de Sévigné

¢ Rue Amelot

e Rue de I'Université

Ces trongons de voies ne sont pas exploitables dans le cadre de I'étude acoustique. Elles ne seront donc pas
prises en compte dans les analyses de ce rapport.

On observe que certaines routes qui étaient en ambiance non modérée (>65dB(A) en période jour et >60dB(A)
en nuit) dans I'état initial passent en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et <60dB(A) en nuit) a
I'état « Fil de I'eau ».

e Rue de Rivoli (jusqu'a 61 dB(A) en période jour et 57 dB(A) en période nuit)
Rue Saint-Antoine (jusqu'a 62 dB(A) en période jour et 58 dB(A)en période nuit)
e Rue de Solferino (jusqu'a 60 dB(A)en période jour et 56 dB(A)en période nuit)

e Place du Carrousel (jusqu'a 61 dB(A)en période jour et 57 dB(A)en période nuit)

e Place de la Bastille vers rue de Lyon ((jusqu'a 64 dB(A)en période jour)
¢ Rue de Richelieu (jusqu'a 63 dB(A)en période jour)

¢ Rue Croix des Petits Champs (Jour)

¢ Rue Saint-Honoré (Jour)

¢ Rue Lagrange (Jour)

¢ Rue des Saints-Péres (jusqu'a 56 dB(A)en période nuit)

¢ Rue Mazarine (jusqu'a 59 dB(A)en période nuit)

e Rue de Turenne (nuit)

A Tinverse, on observe également que certaines routes qui étaient en ambiance modérée (<65dB(A) en
période jour et <60dB(A) en nuit) dans I'état initial passent en ambiance non modérée (>65dB(A) en période
jour et >60dB(A) en nuit) & I'état « Fil de 'eau » :

e Rue aux Ours (65 dB(A)en période jour)
e Rue des Archives (67 dB(A)en période jour)
e Rue de Cléry (jusqu'a 66 dB(A)en période jour et 63 dB(A) en période nuit)
e Rue de Bretagne (66 dB(A)en période jour)
e Rue Perrée (61 dB(A)en période nuit)
e Rue Notre Dame de Nazareth (61 dB(A)en période nuit)
Pour la plupart, ce sont des petites rues.

6.6.2 Zone Invalides

On observe que certaines routes qui étaient en ambiance non modérée (>65dB(A) en période jour et >60dB(A)
en nuit) dans I'état initial passent en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et <60dB(A) en nuit) a
I'état « Fil de 'eau » :

Rue Fabert (58 dB(A)en période nuit)
Rue de l'université (63 dB(A)en période jour et 57 dB(A)en période nuit)
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e Rue Saint Dominique (62 dB(A)en période jour et 58 dB(A)en période nuit)
e Rue Constantine (63 dB(A)en période jour)

e Rue de Grenelle (63 dB(A)en période jour et 60 dB(A)en période nuit)

¢ Rue Frangois 1°" (60 dB(A)en période jour et 57 dB(A)en période nuit)

6.6.3 Zone Bercy

On observe que certaines routes qui étaient en zone non modérée (>65dB(A) en période jour et >60dB(A) en
nuit) dans I'état initial passent en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et <60dB(A) en nuit) a I'état
« Fil de I'eau » :

e Avenue Pierre Mendés-France (63 dB(A)en période jour)
e Avenue de France (63 dB(A)en période jour et 58 dB(A)en période nuit)

A linverse, on observe également que certaines routes qui étaient en ambiance modérée (<65dB(A) en
période jour et <60dB(A) en nuit) dans I'état initial passent en ambiance non modérée (>65dB(A) en période
jour et >60dB(A) en nuit) a I'état « Fil de I'eau » :

¢ Rue Raymond Aron (66 dB(A)en période jour)
e Rue Villiot (61 dB(A)en période nuit).
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6.7 Populations exposées au bruit - Etat futur « Fil de 'eau »

La méthodologie est expliquée dans le paragraphe 4.5 de la présente note.

Les figures ci-dessous présentent le nombre et le pourcentage de population exposée au bruit de I'état futur
« Fil de I'eau », selon les indicateurs de la Directive EU 2002/49/CE :

e Lden (« Day Evening Night Level ») : prend en compte le niveau sonore des périodes jour, soirée et
nuit, pour une durée de 24 heures.

e Ln (« Night Level ») : prend en compte le niveau sonore en période nuit, de 22h a 6h.

Les niveaux d’exposition sont exprimés par pas de 5 dB(A) entre 45 et 75 dB(A), et en incorporant les valeurs
limites Lden et Ln.

Ces calculs sont réalisés sur la population habitant dans la zone d’étude acoustique de la ZTL, ce qui prend
en compte 137 960 personnes et 111 810 logements (Données issues de « Densibati2016 »).

L’article 7 de la transposition en droit frangais de la directive européenne 2002/49/CE (arrété du 4 avril 2006)
fixe des valeurs limites pour les différentes sources de bruit.

Pour le bruit lié au trafic routier, les valeurs limites sont de 68 dB(A) selon l'indicateur Lden et de 62 dB(A)
selon l'indicateur Ln.
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Pourcentage de population exposées au Bruit -
Période Lden

70 - 75 dB(A); 3% =75 dB(A); 0%
68 - 70 dB(A); 7%

m < 45 dB(A)
45 - 43 dB(A)
50 - 54 dB{A)
55 - 62 dB{A)
62 - 65 dB{A)

" 65 - 68 dB(A)

: /- ' _ B 68 - 70 dB[A)

h \ 4 = 70 -75 dB(A)

14% 0% n > 75 dB(A)

Nombre de personnes exposées au au Bruit - Période Lden

30000
26236 75873

25000

20000 17561 1813839
15759

15000 172599

9905
10000

5000 4187
;. -
ﬂ — |

m < 45 dB(A) 45 - 49 dB{A) 50 - 54 dB(A) 55 - 652 dB{A) 62 - 65 dB(A)

m 65 - 68 dB(A) m 68 - 70 dB(A) m 70 - 75 dB(A) m =75 dB(A)

On observe qu’environ 10% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposé a
un niveau supérieur a la valeur limite de la période Lden (68 dB(A)), soit 14 112 personnes.
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Pourcentage de population exposées au Bruit -
Période Ln (22h - 6h)

68- 70 dB[a); 0% 70~ 75 dB(A); 0%

65 - 68 dB(A); 0% 275 dB(A); 0%

m <45 dB[A)
= 45 - 49 dB(A)
50- 54 dB(A)
\! 55- 62 dB(A)
0% 62 - 65 dB[A)
= 65- 68 dB{A)
= 62- 70 dB(A)
= 70- 75 dB[A)

10% = =75 dB{A)

Nombre de personne exposées au Bruit - Période Ln (22h - 6h)

60000 56942
50000
39534
40000
30000
20000
11648 12339
2938
10000
596 21 0 0

0
m < 45 dB(A) m 45 - 49 dB(A) 50 - 54 dB(A) 55 - 62 dB(A) 62 - 65 dB{A)
B 65 - 62 dB([A) B 68 - 70 dB(A) B 70-75 dB(A) m=75dB(A)

On observe qu’environ 7% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposé a un
niveau supérieur a la valeur limite de la période Ln (62 dB(A)), soit 9 555 personnes.
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7 MODELISATION DE L’ETAT PROJETE - SCENARIO 5 (SCR 5)

7.1 Présentation

Le scénario projeté prend en compte I'évolution du trafic routier engendrée par les projets d’'aménagement
réalisés ou prévus a I'horizon 2024 dans la région parisienne, y compris I'impact du projet de la ZTL Scr 5, et
la baisse globale de la demande de trafic a cet horizon.

7.2 Méthodologie

La situation sonore de I'état projeté est déterminée sur la base des données de trafic routier modélisées pour
le scénario projeté. Les autres paramétres des modéles réalisés dans le cadre de I'état initial restent
inchangés.

7.3 Cartes de bruit dans et a proximité de la ZTL — Etat avec projet Scr 5

7.3.1 Présentation

Les cartographies suivantes présentent I'état sonore du scénario projeté. Les résultats des simulations
acoustiques sont présentés sous la forme de cartes de bruit en vue aérienne représentant les niveaux sonores
a une hauteur de 4m au-dessus du sol.

Les figures ci-dessous présentent les cartes de bruit Laeq calculées pour les périodes jour (6h-22h) et nuit
(22h-6h).

égende * :

F

Laeq < 45 dB(A)
45 dB(A) < Laeq < 50 dB(A)
50 dB(A) < Laeq < 55 dB(A)
55 dB(A) < Laeq < 60 dB(A)
60 dB(A) < Laeq < 65 dB(A)
65 dB(A) < Laeq < 70 dB(A)

70 dB(A) < Laeq < 75 dB(A)

LN

Laeq 2 75 dB(A)
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7.4  Carte de comparaison : I'état avec projet par rapport a 'état « Fil de I'eau » Y
-3 - -1 dB(A)

La différence entre les cartographies sonores de I'état projeté par rapport a I'état initial sont relativement -1-0 dB(A)
0 - 1 dB(A)

1 -3 dB(A)

similaires a celles de I'état futur « Fil de I'eau » par rapport a I'état initial.
3 - 5 dB(A)

Nous nous intéressons donc a la comparaison entre les cartes de bruit de I'état projeté par rapport a I'état
futur « Fil de l'eau ».

741  ZTL

peried: Day Period

-5 - -3 dB(A)
-3 - -1 dB(A)
-1- 0 dB(A)
0 - 1 dB(A)
1-3 dB(A)
3 - 5dB(A)

Différences des cartes de bruit de I'état projeté et « fil de I'eau », en période nocturne (22h-6h)

Différences des cartes de bruit de I'état projeté et « fil de I'eau », en période diurne (6h-22h)
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Différences des cartes de bruit de I'état projeté et « fil de I'eau », en période diurne (6h-22h)
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7.5 Analgse des niveaux sonores dans et a proximité de la ZTL -
Etat avec projet Scr 5

Nous constatons que les niveaux sonores de I'état future avec projet par rapport a I'état future « Fil de 'eau »
sont en baisse sur la Zone ZTL, avec des baisses de 2-3 dB(A) dans certaines rues :

e Avenue de I'Opéra

e Avenue du Général Lemonnier
¢ Rue du Colonel Driant

¢ Rue de Richelieu

e Rue de Seine

¢ Rue Saint Denis

o Boulevard Henri IV

e Rue Sainte-Anne

¢ Rue du Pont aux Choux

Pour repére, une baisse de 3 dB(A) correspond a une diminution de 50 % de l'intensité sonore du trafic.

A Tinverse, nous observons une Iégére augmentation du niveau sonore (inférieure a 3 dB(A)) sur les voies
suivantes :

e Rue de I'Arsenal

¢ Rue de Sully / rue Mornay
o Rue Amelot

e Rue de Lille

On observe que certaines routes qui étaient en ambiance non modérée (>65dB(A) en période jour et >60dB(A)
en nuit) dans I'état futur « Fil de 'eau » passent en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et <60dB(A)
en nuit) a I'état projeté :

¢ Rue Richelieu (64 dB(A)en période jour)

e Boulevard Henri IV (jusqu’a 63 dB(A)en période Jour)

e Rue de Bretagne (64 dB(A)en période jour)

¢ Rue Saint Denis (jusqu’a 57 dB(A)en période nuit)

L’étude de trafic met en évidence des baisses significatives de trafic (en PPM ou PPS selon les cas), sur
certains axes routiers :

- Quai de la rive droite
- Boulevard Sébastopol
- Quai des Célestins

- Rue Réaumur

Cette baisse de trafic se traduit par une faible diminution du niveau de bruit (évolution entre 0 et -1 dB(A)), car
nous travaillons avec les trafics PPM et PPS pour les convertir en données en période jour et nuit. Donc si
une seule des 2 valeurs PPM ou PPS diminue, ceci ne se répercute pas nécessairement sur le niveau sonore
ambiant de la rue.

De la méme maniére, I'étude de trafic met en évidence des augmentations significatives de trafic (en PPM ou
PPS selon les cas), sur certains axes routiers :

- Boulevard Saint Martin
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- Rue Royale
- Pont Charles de gaulle
- Quai Henri IV
- Quai Anatole France
- Pont de la Concorde
Cette hausse de trafic se traduit par une faible augmentation du niveau de bruit (évolution entre 0 et +1 dB(A)).

Pour la zone Invalides :

Il 'y a peu d’évolutions entre I'état futur « Fil de I'eau » et I'état projeté. Nous avons un écart inférieur a
1dB(A)sur toute la zone entre les deux états.

Sauf sur un trongon de la rue de I'Université, ou nous avons une augmentation inférieure a 2dB(A) du niveau
de bruit.

Pour Bercy :
Il'y a peu d’évolutions entre I'état futur « Fil de I'eau » et I'état projeté. Nous avons un écart inférieur a 1dB(A)
sur toute la zone entre les deux états.

L’étude de trafic a fait ressortir des augmentations de trafic localement dans le secteur Bercy, Mais ces
augmentations de trafic n'impactent pas de maniére significative les niveaux sonores, car nous travaillons
avec les trafics PPM et PPS pour les convertir en données en période jour et nuit. Donc si une seule des 2
valeurs PPM ou PPS diminue, ceci ne se répercute pas nécessairement sur le niveau sonore ambiant de la
rue.

Comparaison entre Scénario 1 et 5

Nous constatons une diminution des nombres de voie avec des baisses de 2-3 dB(A) entre I'état future avec
projet et I'état future « Fil de I'eau ».

Et une légére augmentation des nombres de voie avec des hausses de 2-3 dB(A) entre I'état future avec projet
et I'état future « Fil de I'eau ».

Pour une comparaison plus poussée entre les scénarios, la carte de comparaison de I'état projeté entre
scénarios 5 et 1 (Carte Scr5 - Carte Scr1) est en Annexe (Annexe 2).

La carte de bruit de comparaisons nous indique les quelques voies affectées par la différence de scénario.
On constate une hausse de 1 a 3 dB(A) dans les rues suivantes :

e Rue Saint-Honoré

e Rue Scribe

e Rue Arcole

e Quai de Béthune

¢ Rue Sully / rue Mornay

¢ Rue Amelot

On constate une baisse de 1 a 3 dB(A) dans les rues suivantes :
e Rue Picardie
e Rue de Sevigné
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7.6 Populations exposées au bruit - Etat futur avec projet

La méthodologie est expliquée dans le paragraphe 4.5 de la présente note.

Les figures ci-dessous présentent le nombre et le pourcentage de population exposé au bruit de I'état projeté,
selon les indicateurs de la Directive EU 2002/49/CE :

e Lden (« Day Evening Night Level ») : prend en compte le niveau sonore des périodes jour, soirée et
nuit, pour une durée de 24 heures.

e Ln (« Night Level ») : prend en compte le niveau sonore en période nuit, de 22h a 6h.

Les niveaux d’exposition sont exprimés par pas de 5 dB(A) entre 45 et 75 dB(A) et en incorporant les valeurs
limites.

Ces calculs sont réalisés sur la population habitant dans la zone d’étude acoustique de la ZTL, ce qui prend
en compte 137 960 personnes et 111 810 logements (Données issues de « Densibati2016 »).

L’article 7 de la transposition en droit frangais de la directive européenne 2002/49/CE (arrété du 4 avril 2006)
fixe des valeurs limites pour les différentes sources de bruit.

Pour le bruit lié au trafic routier, les valeurs limites sont de 68 dB(A) selon l'indicateur Lden et de 62 dB(A)
selon l'indicateur Ln.
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Pourcentage de population exposées au Bruit -
Periode Lden

70 - 75 dB(&); 3% = 75 dB(A); 0%
68 - 70 dB{A); 7%
= < 45 dB(4)
45 - 49 dB(A)
50 - 54 dB(A)
. 55-62 dB(A)
62 - 65 dB(A
//, ()
® 65 - 68 dB(4
C13% /f/,/’ 1o (A)
: . = 68 -70 dB(A)
v y m 70-75 dB(a)
14% 10% v = = 75 dB{A)

Nombre de personnes exposees au au Bruit - Période Lden

30000 27507
25212
25000 . :
20000 - | 17823 17664 {7026
15000 ] L 12637
9569

10000 - -

5000 . . 3882

— I
]

m < 45 dB{A) 45 - 49 dB(A) 50-54 dB(A) 55 - 62 dB(A) 62 - 65 dB(A)
B 55 - 58 dB[A) B 68 - 70 dB[A) B 70-75 dB(A) m =75 dB(A)

On observe qu’environ 10% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposé a
un niveau sonore supérieur a la valeur limite de la période Lden, soit 13 470 personnes.

On remarque que 642 personnes ne sont plus exposées a un niveau sonore supérieur a la valeur limite Lden
(68 dB(A)) dans I'état futur avec projet ZTL par rapport a I'état futur « Fil de I'eau ».
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Pourcentage de population exposées au Bruit -

Période Ln (22h - 6h)

BE - 70 dB{A); 0% 70-75 dBiA); 0%

65 - 68 dB{A); 0% =75 dB(A); 0%

7% = < 45 dB{A)
45 - 49 dB{A)
50 - 54 dB{A)
55 - 62 dB{A)
62 - 65 dB{A)

= 65 - 68 dB{A)

® 68 - 70 dB{A)
= 70-75 dB{A)

103 m = 75 dB{A)

Nombre de personne exposees au Bruit - Période Ln (22h - 6h)

70000

60000 28018

20000

39386
40000

0000

20000

12953
11636 RRO7

10000
515 19 0 0

0

B < 45 dB{A) 45 - 48 dB{A) 50-54 dB(A) 55 - 62 dB(A) 62 - 65 dB(A)
65 - 68 dB(A) m 68 - 70 dB(A) m 70-75 dB(A) m = 75 dB(A)

On observe qu’environ 7% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposée a
un niveau sonore supérieur a la valeur limite de la période Ln (62 dB(A)), soit 9 345 personnes.

On remarque que 138 personnes ne sont plus exposées a un niveau sonore supérieur a la valeur limite Ln
dans I'état futur avec projet ZTL par rapport a I'état futur « Fil de I'eau ».

Nous ne remarquons aucune différence significative sur les populations exposées au bruit entre les scénarios
1etb.
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8 CONCLUSIONS
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8.1 Scénario 5

Entre I'état « Fil de I'eau » sans projet et I'état avec projet Scr 5, nous constatons que les niveaux sonores
connaissent des baisses de 2-3 dB(A) dans certaines rues du périmetre d’étude bruit de la ZTL :

e Avenue de I'Opéra

e Avenue du Général Lemonnier
¢ Rue du Colonel Driant

¢ Rue de Richelieu

e Rue de Seine

e Rue Saint Denis

e Boulevard Henri IV

¢ Rue Sainte-Anne

e Rue du Pont aux Choux

Pour repére, une baisse de 3 dB(A) correspond a une diminution de 50 % de l'intensité sonore du trafic.

A linverse, nous observons une légere augmentation du niveau sonore (inférieure a 3 dB(A)) sur les voies
suivantes :

e Rue de I'Arsenal

¢ Rue de Sully / rue Mornay
e Rue Amelot

¢ Rue de Lille

On observe que certaines routes qui étaient en ambiance non modérée (>65dB(A) en période jour et >60dB(A)
en nuit) dans I'état futur « Fil de 'eau » passent en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et <60dB(A)
en nuit) a I'état projeté :

¢ Rue Richelieu (64 dB(A)en période jour)

e Boulevard Henri IV (jusqu’a 63 dB(A)en période Jour)

e Rue de Bretagne (64 dB(A)en période jour)

e Rue Saint Denis (jusqu’a 57 dB(A)en période nuit)

Mais, nous n’observons plus de routes qui étaient en ambiance modérée (<65dB(A) en période jour et
<60dB(A) en nuit) dans I'état futur « Fil de I'eau » qui passent en ambiance non modérée (>65dB(A) en période
jour et >60dB(A) en nuit) a I'état projeté.

On observe que 10% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposée a un
niveau sonore supérieur a la valeur limite de la période Lden (68 dB(A)), dans les états futurs sans projet (Fil
de l'eau) et avec projet, contre 28% sur I'état initial.

On observe qu’environ 7% de la population, comprise dans la zone de I'étude bruit de la ZTL, est exposée a
un niveau sonore supérieur a la valeur limite de la période Ln (62 dB(A)), dans les états futurs sans projet (Fil
de I'eau) et avec projet, contre 23% sur I'état initial.

On observe une légere baisse du nombre de personnes exposées a un niveau sonore supérieur aux valeurs
limites Lden et Ln dans I'état futur avec projet ZTL par rapport a I'état futur « Fil de I'eau ».
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8.2 Comparaisons entre scénarios Scrl et Scrb

8.2.1 Comparaison Scr1 et Scrb

Globalement la carte de bruit n’est pas impactée par le changement de scénario, mais on constate une hausse
de 1 a 3 dB(A) dans les rues suivantes :

¢ Rue Saint-Honoré
e Rue Scribe
¢ Rue Arcole
e Quai de Béthune
¢ Rue Sully / rue Mornay
e Rue Amelot
Et on constate une baisse de 1 a 3 dB(A) dans les rues suivantes :
e Rue Picardie
¢ Rue de Sevigné

8.22 Comparaison des cartes de différences

Nous avons comparé les cartes de différences du Scr1 (avec Fil de I'eau) et du Scr5 (avec Fil de I'eau).

Globalement la carte de bruit n'est pas impactée par le changement de scénario, mais on constate certaines
hausses et certaines baisses de 1 a 3 dB(A) dans les rues suivantes :

¢ Nouvelle hausse de 1 a 3 dB(A) :
o Rue de Sully / rue Mornay
o Rue Amelot
o Rue de Lille
¢ Nouvelle baisse de 1 a 3 dB(A):
o Avenue du Général Lemonnier
o Rue Sainte-Anne
o Rue du Pont aux Choux
e Ancienne hausse du Scr1 qui ne sont plus :
o Rue de Picardie
e Ancienne baisse du Scr1 qui ne sont plus :
o Rue d’Arcole
o Rue de Bretagne
o Rue des Francs Bourgeois / Place des Vosges
o Quai de Béthune

Avec le scénario 5, nous n'avons plus la zone d’ambiance modérée qui passait en zone d’ambiance non
modérée.

Et nous ne remarquons aucune différence sur les pourcentages des populations exposées au bruit entre les
scénarios 1 et 5.

Nous pouvons donc conclure que le Scr5 n’apporte pas de changement significatif a I'’étude bruit du Scr1.
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9 ANNEXE 1 — DONNEES D’ENTREES

9.1 Composition du trafic parisien

On considére la composition du trafic parisien relevée lors de I'enquéte composition de trafic menée par la
Ville de Paris en novembre 2019.

Extrait « Le bilan des déplacements en 2019 a Paris » (page 26) :

) Paris intra-muros

VU : 15% (16%)
Taxi : 5% (9%)
PL: 2% (1%)
Bus et cars : 3% (2%) VP
58% (56%)
2RM
17% (16%)
9.2 Vitesses

Les vitesses des véhicules en circulation dépendent des voies empruntées et de la période.

Dans les modéles, elles sont intégrées de la méme maniére pour tous les types de véhicules. D’aprés les
données de vitesse de la Ville de Paris, on attribue en km/h les vitesses suivantes :

Rues limitées a 30 km/h Rues limitées a 50 km/h
Période Jour 25 45
Période Nuit 30 50

Depuis le 30 aolt 2021 la vitesse de circulation est limitée a 30 km/h dans la grande majorité des rues de la
capitale, hormis le périphérique, les boulevards des Maréchaux et quelques axes.

https://www.paris.fr/pages/generalisation-de-la-vitesse-a-30-km-h-les-parisiens-ont-donne-leur-avis-16967

https://cdn.paris.fr/paris/2021/06/29/b37f13917d3d5e94b856375633fcd827.pdf
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9.3 Routes Pavées

Le revétement du sol joue un réle important sur le bruit de circulation routiére. Cet aspect a été modélisé via
les données de Geovelo et les données de OpenStreetMap.
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10 ANNEXE 2 - CARTE DE COMPARAISON ENTRE
SCENARIOS

10.1.1  ZTL

period: Day Pericd
-5--3dB(A)
-3 --1 dB(A)

-1 - 0 dB(A)
0- 1 dB(A)
1-3dB(A)
3-5dB(A)

Différences des cartes de bruit entre scénarios (scenario 5 — scenario 1), en période diurne (6h-22h)
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period Night Period

L 5--3dB(A)
-3 - -1 dB(A)
-1 -0 dB(A)
0 - 1 dB(A)
1-3dB(A)
3-5dB(A)

Différences des cartes de bruit entre scénarios (scenario 5 — scenario 1), en période nocturne (22h-6h)
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GLOSSAIRE

Sigle Signification

Gaz a effet de Serre : Ce sont les gaz qui absorbent le rayonnement infrarouge
émis par la surface terrestre et contribuent ainsi au réchauffement de

GES I'atmosphére. Le principal gaz a effet de serre surveillé aujourd’hui dans le
batiment est le dioxyde de carbone. Il est issu des énergies fossiles servant a
chauffer les batiments.

T. eq. CO2 Tonne équivalent CO2
ITL Zone a trafic Limité

PIM Paris Inframuros

BP Boulevard périphérique
VP Voiture particuliere
VUL Véhicule utilitaire Iéger
PL Poids lourds (dont bus)
2R 2 roues

2RM 2 roues motorisées
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1. ETUDE DES GAZ A EFFET DE SERRE ET BILAN CARBONE

Sources

Blsimulations de trafic AIMSUN 2017 et 2024 (fil de I'eau et avec projet), pour o TR
- Enquéte plaques Ville de Paris realisée en 2019 et projection & horizon 2024

- Base carbone ® de I'ADEME : base de données et documentation

- Méthode Label Bas Carbone, méthode « boisement »

1.1. CONTEXTE

La création de la ZTL (Zone & Trafic Limité) dans les 1er, 2eme, 3¢éme et 4eme qrrondissements de Paris a pour
objectif de réduire les flux de véhicules transitant par les arrondissements centraux de la ville, afin d'apaiser
la circulation, améliorer la sécurité routiere; rééquilibrer 'espace public en faveur des piétons, des
transports en commun et des cyclistes ; et inciter au report modal. Pour la réalisation de ce projet, un
premier périmetre a été défini, tel gu'illustré sur le plan ci-dessous.

. : 3oy &l F ks

Figure 1 - Périmétre de la ZTL — Scénario initial (Source : QGis d’aprés données Ville de Paris)
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A l'issue de cette premiére étude, un nouveau périmétre 7TL Glété éfudie’comme variante: Ce nouveau

périmétre, illustré ci-dessous, exclut notamment les iles et les quais de la rive droite entre la place de la
Concorde et le bassin de I'Arsenal, a I'exception des quais dans la direction est-ouest depuis le boulevard
Morland vers le quai de I'Hbtel de Ville. L'objectif de la présente étude est d'analyser les impacts de ce
nouveau scénario.

Figure 2 - Périmeétre de la ZTL — Scénario 5 (Source : QGis d’aprés données Ville de Paris)

Pour ce nouveau scénario, nous analyserons dans un premier temps, I'impact carbone des flux routiers
sur le périmeétre de la ville de Paris inframuros et du boulevard périphérique, puis son évolution pour I'état
« fil de I'eau », sans mise en place de la ZTL, et pour I'état projet, selon les reports de trafic générés par la
mise en ceuvre de la ZTL.

1.2. DEFINITION DES PERIMETRES

Un bilan carbone analyse les émissions de gaz & effet de serre émis par les activités humaines. Il recense
plusieurs types d'émissions :

Les émissions ponctuelles englobent par exemple les émissions carbone liées a la construction
d'un batiment. Ces émissions sont amorties linéairement, en regle générale sur 50 ans.

Les émissions récurrentes comprennent par exemple les émissions liées aux consommations
énergétiques des batiments (chauffage, électricité, eau...) ou encore aux déplacements (transports en
commun, voiture...) des personnes habitant dans le périmetre (résidents) et des visiteurs.

Ces émissions peuvent éfre directes (énergie consommée) ou indirectes (liées aux déplacements des
visiteurs et des résidents, ou encore au traitement des déchets).

Il est important d'identifier les périmétres organisationnel, opérationnel et temporel impactant le bilan
(activités, déplacements).
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1.2.1. Périmetre organisationnel

L'étude précédente ayant démontré I'impact mineur des espaces verts et de I'éclairage sur le bilan
carbone du projet initial, seules les émissions récurrentes liées aux transports seront étudiées pour ce
nouveau scénario.

Les données utilisées pour la réalisation de ce bilan carbone sont issues des trafics routiers modélisés par
Aimsun (« scénario 5 ») et des données issues de I'enquéte plaques réalisée par la Ville de Paris pour la
composition du parc automobile en 2019, et projetée & horizon 2024. La méthodologie est décrite dans
la partie de I'étude relative a la qualité de I'air réalisée par ARIA.

ZONE GEOGRAPHIQUE ET SURFACES CONSIDEREES

e Périmétfrel : ITL-scénario 5

Le premier périmetre de |'étude est celui de la ZTL, défini selon le « scénario 5 » proposé par Aimsun. Sa
surface est Fﬁ ?518hc1.

e Périmetre 2 : Paris Inframuros
Le deuxieme périmétre de I'étude est celui de Paris intramuros (hors bois de Boulogne et Parc de
Vincennes), boulevard périphérique inclus. Sa surface est environ de 8760ha.

Les périmétres étudiés pour I'état initial comprennent les linéaires de voirie suivants :

Paris inframuros

Voiries (linéaires)* 130 km 1 837 km

* Pour les voiries, I'analyse se base surles mémes linéaires que ceux modélisés par Aimsun. Ces linéaires different des
linéaires de voiries renseignés dans la base de données open data de la ville de Paris. La méthodologie liée a la
modélisation des trafics routiers est décrite dans I'étude d'impact concernant le périmetre d'étude initial.

ZTL - « Scénario 5 »

1.2.2. Périmetre opérationnel

EMISSIONS RECURRENTES

Seules les émissions récurrentes liées aux déplacements sont prises en compte dans cette étude. Cela
englobe les déplacements depuis, vers ou a l'intérieur du périmétre étudié, effectués par les résidents ou
les visiteurs. Ces émissions sont calculées a partir des trafics routiers modélisés par Aimsun, et selon les
résylisits ge lenquéte plaques réalisée par la Ville de Paris en 2019 pour I'état initial; et refraitée a I'horizon
2024 pour le scénario projet. L'analyse prend en compte la répartition des différents modes de transports
a l'intérieur du périmétre (voiture, utilitaires, poids lourds, 2 roues), et le type d'énergie utilisée (diesel,
essence, électricité...).

Ces émissions seront analysées pour le nouveau scénario dit « scénario 5 », ainsi que pour le périmétre
« Paris inframuros et boulevard périphérique ».

EMISSIONS NON PRISES EN COMPTE DANS L'ETUDE

Les éléments suivants ne sont pas inclus dans I'étude :
- Les consommations énergétiques liées a I'éclairage public
- Le cppioige de CO2 genére par les espaces verts sur le périmetre de la ZTL.
- La signalisation nécessaire pour la mise en ceuvre de la ZTL. Ces éléments sont exclus de I'étude,
compte tenu de leur faible impact attendu sur le bilan carbone.
- Les consommations énergétiques des batiments
- Les consommations d’'eau des batiments
- Les déchets ménagers et d'activités
- L'approvisionnement alimentaire
- Les transports aériens (personnes et marchandises)
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1.2.3. Périmeétre temporel

Un bilan carbone est en général annuel. Les émissions récurrentes sont donc actualisées chaque année.
La prise en compte des émissions ponctuelles dépend en revanche de leur impact d moyen et long
terme. Par exemple, pour la construction des batiments, la durée de vie considérée est de 50 ans, ce qui
correspond & leur durée de vie moyenne, durant laquelle aucuns travaux lourds de rénovation ne sont
nécessaires. Au-deld de cette période, ces émissions n'apparaissent plus dans le bilan.

La premiere partie de cette étude constitue le diagnostic de I'état initial de la ZTL. La seconde partie de
I'étude permetira une évaluation comparative de I'impact carbone du futur projet d’aménagement
avec le scénario « fil de I'eau », c’est a dire sans aménagement.

Le périmetre opérationnel défini ne comprend pas d'émissions ponctuelles. En conséquence, seules les
émissions récurrentes seront comptabilisées dans cette analyse (état initial, projet et fil de I'eav).

1.3. OUTILS DE CALCUL

Le calcul des émissions carbone s'effectue via la multiplication d'une quantité U (KWh consommés, metres
linéaires de voirie, nombre d’arbres ...) par un facteur d'émissions FE exprimé en kgCO2 eq./ U. En cas de
stockage carbone (parexemple dans le cas de la présence d'espaces arborés importants), le résultat de
ce calcul peut étre négatif.

Notre étude s'appuie sur plusieurs outils :

e Logiciel QGIS (systéme d'information géographique), pour le traitement des données Open Data
de la Ville de Paris et des données de trafics routiers AIMSUN.

e Base Carbone ® de I'ADEME (V22.0 du 4/06/2022) pour les facteurs d'émissions des
consommations énergétiques et des déplacements

1.3.1. Facteurs d’émissions

Les facteurs d'émissions utilisés pour la réalisation de cette étude sont tirés de la Base Carbone ®. Ces
facteurs seront considérés comme constants entre I'état initial et les scénarios fil de I'eau et projeft.

TRANSPORTS

Les émissions de gaz a effet de serre sont évaluées en fonction du nombre de kilométres parcourus au
sein du périmétre étudié, et en fonction du moyen de transport utilisé et de sa motorisation. Le facteur
d'émission utilisé comprend & la fois une part d'émissions liées A la fabrication du véhicule, une part liée
& la consomraqgtipn de carburant (amont + combustion) pendant les km parcourus.

Précisions sur les facteurs d'émission liés au transport :

Pour les transports, les facteurs d'émissions de la base ADEME sont calculés & partir de différentes sources
et données d’'entrées. Elles sont consultables sur la documentation (en ligne ou téléchargeable), par
exemple pour les transports de marchandises les charges utiles des utilitaires et des poids lourds sont :

Unité Facteur kgCO2/kg de Charge utile (en Durée de vie en Masse type (en

BC véhicule tonnes) km tonnes)
Marchandise
VUL = 3,5 tonnes thermique Jtkm Voiture 0,3 194400 2,3
Rigide - 3,5 a 7,5 tonnes . Paids lourds 25 372000 3,5
thermigue ftkm
Articuls 34 a 40 tonnes - ) Poids lourds 16,3 750000 15,4
thermique Jt.km

Figure 3 - Extrait de la documentation de la base ADEME
L'année de référence pour les facteurs d'émission pour chaque type de motorisation est 2018. Ce facteur

est défini & partir d'une moyenne nationale calculée a partir de la totalité du parc routier roulant & cette
date. Cette donnée n’est pas détaillée par région, ville ou agglomération.
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Facteur d’émission Deux Roues Motorisées (2RM)

(kg eqCO2/km) « Cyclomoteur, usage Mixte (2018) »
Type de Motorisation Cyclomoteur (essence) Elecirique (troftinette)
Identifiant base carbone 27989 28329
Total 0,0763 0,0249
Fabrication 0,0119 0,0229
Carburant (amont + combustion) 0,0644 0,002

Facteur d'émission Voiture particuliére (VP)
(kg eqCO2/km) « moyenne parc toutes motorisation (2018) »
Motorsation | Essence | Diesel | UEREELTENV) | essence (ul) | Diesel (mid) | Fectiave
Identifiant base 27965 27966 27967 28008 28010 28007
carbone
Total 0,223 0,212 0,221 0,183 0,217 0,103
Fabrication 0,0256 0,0256 0,0256 0,0481 0,0403 0.0836
Carburant 0,1978 0,1865 0,1962 0,1347 0,1773 0,0198
(amont + combustion)

Véhicule Utilitaire Léger <3,5T (VUL) VUL et PL ** Poids Lourds (PL)
e « flotte moyenne francgaise, VUL « flotte moyenne « flotte moyenne francaise,
Facteur d’émission <3,5t» francaise, rigide articulé 34/40t »
(kg eqCO2/t.km) 3,5/7,5t»
. (pour charge .
(pour charge utile 0,3 tonnes) uile 2.5 tonnes) (pour charge utile 16,3 tonnes)
d Diesel brid Diesel
Typg ° Essence Hybride Electrique ** (7% GNV
Motorisation (7% biodiesel) | essence YRS
biodiesel)
Identifiant base 28023 28022 28030 28041 28042
carbone
Total 1,16 0,824 0,058 0,0823 0,0798
Fabrication 0.153 0.153 0.0113 0.0038 0,0038
Carburant 1,01 0,673 0.0467 0,0785 0,076
(amont + combustion)
Rapporté a la 0,348 0,2478 0.348* 0,145 1,3415 1,1731
charge utile
(kg eqCO2/km)

* Le facteur d'émission pour les véhicules utilitaires hybrides essence n’étant pas disponible dans la base
ADEME, nous avons gardé le facteur d'émission essence, plus défavorable. Ces données s'appliquent
néanmoins a des quantités minimes de véhicules (0,02% du parc).

**A défaut de données plus précises dans la base ADEME, la méme donnée fournie pour un véhicule
électrique de type rigide de 3,5a 7,5 tonnes (charge utile : 2,5t) sera utilisée pour les VUL électriques (0,3%
du parc) ainsi que pour les poids lourds électriques (0,04% du parc)
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1.4. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL

1.4.1. Description des principaux éléments constituant le bilan

FLUX DE DEPLACEMENTS
Les flux de déplacements pour I'état initial ont été estimés sur la base de la simulation de trafic AIMSUN
pour I'année 2017. Les cartes du trafic sont détaillées dans I'étude initiale analysant la qualité de I'air,

réalisée paf ARIA}

MOTORISATIONS
Comme pour la premiere étude, la répartition des flux routiers en fonction des types de véhicules et de
leur motorisation se base, pour la situation initiale, sur les données agrégées du parc roulant
technologiqug 2919 selon la nomenclature « CITEPA » pour le boulevard périphérique et Paris infra-muros,
produites par Airparif, sur la base de I'enquéte plagues réalisée en novembre 2019 par la Ville de Paris.
Ces données fournissent la répartition du parc roulant pour tous les types de véhicules (VP, VUL, PL, Bus et
Cars, 2RM) par normes et catégories.
Le parc 2019 a été projeté & I'horizon 2024 en appliquant au parc parisien les évolutions projetées par le
CITEPA entre 2019 et 2024. Le scénario utilisé par le CITEPA est le scénario "Avec Mesures Existantes”. Ce
scénario inclut toutes les mesures visant la réalisation des objectifs énergétiques francais, et la réduction
des émissions de GES et de polluants atmosphériques, effectivement adoptées ou exécutées avant le ler
juillet 2016. Les autres restrictions prévues dans les années futures mais non réglementées & ce jour n'ont

pas été prises en compte pour les scénarios futurs, ce qui constitue une hypothése majorante.

Le détail de cette répartition est présenté dans I'étude d'impact initiale.
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1.4.2. Analyse de I'état initial carbone de la ZTL

BILAN GENERAL

Pour I'état initial de ce scénario 5; les émissions de GES au sein de la ZTL s'élevent a 43 173 teqCOa.

1 .4.&NALYSE DETAILLEE DE L'IMPACT CARBONE DES DEPLACEMENTS

Répartition des flux selon les types de véhicules et motorisations

100 000 000 km 53,8%
90 000 000 km

80 000 000 km
39.2%

0,
70 000 000 km 26,4%

60 000 000 km
50 000 000 km

40 000 000 km
1,2%

65,5%
30000 000 km

4,9%
0,6%

20 000 000 km 0.3% 1.3%
56,0%

10 000 000 km 0,6%

23,0%
99,4% 100,0% ’
0km 1,1% - ’ U e 52,3%

Essence Diesel

Gaz naturel Hybride-Essence  Hybride-Diesel Electrique

HVP EVUL mPL ®m2RM

Figure 4 - Répartition des flux dans la ZTL en fonction des motorisations et types de véhicule — Etat initial
scénario 5

Comme pour le scénario initial, dans la ZTL, les véhicules & motorisation diesel sont les plus impactants en
termes d'émissions de gaz a effet de serre. lls représentent 54% des véhicules circulant dans le périmétre
de la ZTL, mais 67% des émissions de CO2 et ce malgré un facteur d'émission par km inférieur aux
motorisations essence.

Cela s'explique par le fait que les émissions de CO2 des véhicules sont liées a la puissance de leur
motorisation. Par exemple, le graphique suivant met en évidence I'importance des flux poids lourds, qui
représentent plus de 26% des émissions de CO2liées aux déplacements, pour seulement 5% des flux. Cela
s'explique par la puissance de leurs motorisations, alimentées presque exclusivement au diesel, qui est un
carburant fortement émetteur de COa. Le gaz naturel utilisé par une partie des poids lourds circulant dans
la ZTL, (11,5% des flux poids lourds mais 0,6% des flux totaux de véhicules) reste fortement émetteur de CO2
mais permet de limiter les émissions des particules fines responsables de la pollution de I'air.
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Répartition des émissions de CO2 par types de véhicules et
motorisations

35000 teq CO2
67,4%

30000 teq CO2
25000 teq CO2
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20,8%
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0teq CO2

Essence Diesel Electrique

HVP mVUL mPL ®m2RM

Figure 5 - Répartition des émissions de CO2 dans la ZTL en fonction des motorisations et types de
véhicules — Etat initial scénario 5

Les véhicules particuliers représentent 63% des flux de véhicules comptabilisés sur le périméetre de la ZTL et
53% des émissions de COz2 associées, soit la majorité des émissions de COz2 liées aux déplacements. Ces
émissions proviennent principalement des véhicules d motorisation diesel et essence (0% du parc VP).
Les deux-roues motorisés représentent respectivement 17% des flux mais seulement 5% des émissions de
COq, grace a leur plus petite motorisation.

Les motorisations électriques quant a elles représentent 1,3% des flux de véhicules et 0,5% des émissions
de COz2 liées aux déplacements.

Un tableau en annexe détaille les différents flux par type de véhicule, par motorisation et sur les deux
périmétres, ainsi que les impacts CO2 associés.
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1.4.3. Comparaison de I'impact carbone des déplacements entre la ZTL et Paris

REPARTITION COMPARATIVE DES IMPACTS CARBONE ASSOCIES
1.4.3.1.1.  Répartition ZTL / Paris intramuros

Le périméetre de la ZTL « scénario 5 » représente 5,2 % de la surface de Paris inframuros. Les véhicules quiy
circulent représentent 52 % des flux et 52 % des émissions de GES de Paris inframuros et boulevard
périphériqub4ndils.

Comparaison des flux de circulations entre la ZTL 5 et
Paris Intramuros

4000 000 000 km

3335352899 km

3500 000 000 km
3000 000 000 km
2500 000 000 km
2 000 000 000 km
1500 000 000 km
5,2% des flux
1000 000 000 km

500 000 000 km 172 385 400 km

0 km

BPIM BZTLS

Figure 6 - Comparaison de I’état initial des flux de circulation - ZTL (Scénario 5) et PIM

Emissions de CO2 liées aux transports
200 000 Teq CO2 825 250 Teq CO2
800 000 Teq CO2
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400 000 Teq CO2

5,2% des

300 000 Teq CO2 L. .
emissions

200 000 Teq CO2

100 000 Teq CO2 43173 Teq CO2

0Teq CO2

B PIM BZTL5

Figure 7 - Comparaison de I’état initial des émissions de CO2 liées aux transports - ZTL (Scénario 5) et
PIM

Symoé

1.4.3.1.2.

En incluant le boulevard périphérique, la ZTL représente 2,7% des flux de véhicules et 2,8 % des émissions
de GES de Paris intramuros et boulevard périphérique inclus.

Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris

Etude d'impact - Bilan Carbone

Répartition ZTL / Paris inframuros et Boulevard périphérique

Comparaison des flux de circulations entre la ZTL 5 et
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Figure 8 - Comparaison de I’état initial des flux de circulation - ZTL (Scénario 5) et PIM-BP inclus

Figure 9 - Comparaison de I’état initial des émissions de CO2 liées aux transports - ZTL (Scénario 5) et
PIM-BP inclus
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REPARTITION DES FLUX ET DES IMPACTS PAR TYPE DE VEHICULE

Comme pour le scénario initial, le parc de véhicules roulants étant similaire entre les deux périméetres, la
répartition des flux routiers et impacts CO2 associés est équivalente entre les flux relevés dans la ZTL et

ceux dans Paris et sur le boulevard périphérique.
1429

Répartition des flux par type de véhicule
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Figure 10 - Répartition des flux par type de véhicule - ZTL / Paris et BP

Répartition des impacts CO2 par type de véhicule
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Figure 11 - Répartition des impacts CO2 par type de véhicule - ZTL / Paris et BP
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Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

REPARTITION DES IMPACTS PAR TYPE DE CARBURANT

La répartition des impacts CO2 par type de carburant est également équivalente entre le périmétre ZTL
et Paris — Boulevard périphérique inclus.

1.4.3.3.

Répartition des impacts CO, par type de carburant

100% 0,37% 0,45%
_/
O,ZS%i 0,26%
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o S °/ 3,7%
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40%
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B Essence M Diesel M Gaznaturel M Hybride-Essence M Hybride-Diesel M Electrique

Figure 12 - Répartition des impacts CO; par type de carburant - ZTL / Paris et BP
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1.5. ANALYSE DES SCENARIOS « FIL DE L'EAU » ET « PROJET » POUR LE
SCENARIO 5

Pour la variante « scénario 5y, les scénarii « fil de I'eau » et « projet » de I'aménagement de la ZTL sont
évalués a horizon 2024.

1.5.1. Rappel des objectifs de la création de la ZTL

La création de la ZTL vise & réduire le nombre de véhicules motorisés traversant la zone sans s'y arréter,
afin de redonner plus d'espaces aux riverains, aux modes de fransport actifs comme les piétons et les
vélos et aux transports en commun.

Seuls les véhicules des services de police, de secours, les véhicules d'intérét général, les transports en
commun, les taxis et VIC, les personnes & mobilité réduite, les artisans... pourront traverser la ZTL. Le trafic
de destination sera autorisé pour tous les usagers qui ont besoin d'accéder et de s'arréter dans cette
zone, tels que les résidents et les commercants de la zone. Un descriptif plus précis du projet est détaillé
dans I'étude initiale.

1.5.2. Evolution des principaux éléments constituant le bilan
FLUX DE DEPLACEMENTS

. Comparatif de I'évolution du trafic

\

6435619779 km 6241723 171km 6238 458 982 km

- 15,4%

—
-0,05%
172 385 400 km 156 035 629 km 145 909 674 km
[ | [ I

-9.5%
Paris +BP état intial Paris + BP 2024 "fil  Paris + BP 2024 ZTL5 initial ZTLS 2024 “fil de  ZTL5 2024 "projet"

de I'eau” "projet" I'eau"

Figure 13 - Répartition du trafic routier selon les scénarios

Les flux de déplacements pour I'année 2024 sont issus des modélisations réalisées par AIMSUN. Ces flux
ont été & la fois estimés pour le scénario fil de I'eau et le scénario projet. Le rapport analyse I'évolution
des flux dans, et hors de la ZTL. Globalement, avec la création de la ZTL, selon le périmétre « scénario 5,
les reports de trafic sont moins importants sur la rive droite de la capitale, les augmentations de débits
étant plus importantes dans le secteur de la Place de la Concorde, du Pont Sully et du Quai Henri IV.
Comme pour le scénario initial, les axes structurants & I'intérieur de la ZTL voient leur trafic diminuer en
I'absence de fransit possible. Le Boulevard Périphérique est en revanche trés peu impacté, avec de
faibles augmentations de débits au regard des volumes de trafic sur le Boulevard Périphérique.

Symoé

Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

Dans le scénario « fil de I'eau », entre la situation initiale et 2024, les modélisations fournies indiquent que
le trafic diminue de 3% & I'échelle de Paris et du boulevard périphérique, et de 9,5% dans la ZTL.

Le scénario projet permet une réduction des flux de 6,5% dans la ZTL par rapport au scénario fil de I'eau,
soit une diminution de 15,4% sur ce périmétre par rapport & I'état initial. Les diminutions de trafic, sur le
périmetre de Paris intramuros et du boulevard périphérique inclus, sont négligeables (de I'ordre de -
0,05%).

Dans le scénario « fil de I'eau », le trafic routier au sein de la ZTL représente 2,50% des flux du périmétre
paris inframuros et boulevard périphérique inclus, contre 2,34 % pour le scénario de création de la ZTL.

MOTORISATIONS
La répartition des motorisations s’appuie sur les données de I'enquéte plaque réalisée par la Ville de Paris
en 2019 et projetée a I'horizon 2024.

Les I';épo’rhéses retenues par le CITEPA pour les évolutions projetées de parc entre 2019 et 2024 se basent
sur]I '?éblemen’roﬂons en vigueur, et ne tiennent pas compte des évolutions réglementaires en projet
mais non encore approuvées. Le détail de ces évolutions est présenté dans I'étude du scénario initial.

Un tableau en annexe détaille les différents flux par type de véhicule, par motorisation et sur les deux
périmétres, ainsi que les émissions de CO2 associées:
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1.5.3. Evolution des émissions de GES de la ZTL selon les différents scénarios

COMPARAISON DE L'IMPACT GLOBAL DES DIFFERENTS SCENARIOS
Dans la ZTL, le scénario projet permet de réduire de 6,5% des émissions de GES au sein du périmétre de la
ZTL, gréce & la réduction des flux de transports de 6,5 %, par rapport au scénario « fil de I'eau ».
1521

Comparaisondu bilan des émissions de GES par scénario (teq CO2)

2024 "projet" - 6,5%

2024
"fil de I'eau"
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
2024 W
"fil de 'eau” 2024 "projet
M Transport 38 395 teq CO2 35904 teq CO2

Figure 14 - Comparaison de I'impact carbone global des différents scénarios

EVOLUTION DE L'IMPACT CARBONE DES DEPLACEMENTS

En 2024, le parc roulant intégre une part importante de motorisations hybrides et électriques (10,.5% du
parc contre 4,5% en 2019). Cette évolution du parc induit une baisse des émissions de GES de prés de 2%
a trafic constant.

1.532., . . L
Comme pour [e scénario initial, les comptages routiers modélisés pour les 2 scénarios ne mettent pas en
évidence de changement de répartition des typologies de véhicules circulant dans la ZTL, entre le
scénario fil de I'eau et le scénario projet.

Les figures de la page suivante présentent les flux et les émissions de CO2 associés au scénario fil de l'eau
et au scénario avec projet ZTL, dans le périmetre de la ZTL.

Symoé

1.5.3.2.1.
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Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

Répartition de I'impact carbone des déplacements — Scénario Fil de I'eau

Répartition des flux selon les types de véhicules et motorisations
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406% | oo
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59,2%
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62,9%
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Figure 15 Répartition des flux dans la ZTL scénario 5 - scénario fil de I'eau

Répartition des émissions de CO2 par types de véhicules et motorisations
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o7 [ose% 100% 5,2%
Essence Diesel Gaz naturel Hybride-Essence  Hybride-Diesel Electrique
HVP mVUL mPL ®m2RM
Figure 16 - Répartition des impacts CO dans la ZTL scénario 5- scénario fil de I'eau
11/17



1.5.3.2.2. Répartition Analyse de I'impact carbone des déplacements - Scénario Projet
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Répartition des flux selon les types de véhicules et motorisations
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Figure 17 - Répartition des flux dans la ZTL scénario 5 - scénario projet

Répartition des émissions de CO2 par types de véhicules et motorisations
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Figure 18 - Répartition des impacts CO; dans la ZTL scénario 5 - scénario projet

Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone
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Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

1.5.4. Evolution de I'impact carbone des déplacements entre la ZTL scénario 5 et Paris (hors boulevard périphérigue)

REPARTITION COMPARATIVE DES IMPACTS CARBONE ASSOCIES
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Figure 19 - Evolution des émissions de GES dans Paris + BP, PIM hors ZTL et ZTL scénario 5

Le graphique ci-dessus permet d'évaluer I'évolution des émissions de GES en fonction des scénarios.

A L'échelle de Paris et du Boulevard périphérique, les émissions de GES diminuent de prés de 4% entre
I'état initial et 2024, que ce soit pour le scénario fil de I'eau ou le projet. Il N’y a pas d'augmentation
d'émissions de GES liées & la création de la ZTL sur ce périmetre.

En ce qui concerne Paris inframuros, la diminution du trafic entre |'état initial et le scénario fil de I'eau
génere prés de 10% de baisse des émissions de GES associées, avec une diminution légérement plus
importante, de I'ordre de 11% dans la ZTL.

Symoé

La création de la ZTL permet de réduire les émissions de GES de 6,5% dans son périmetre par rapport au
scénario fil de I'eau et n'entraine qu'une augmentation mineure des GES dans paris inframuros, de I'ordre
de +0,12%.

L'impact de la mise en ceuvre de la ZTL est donc neutre vis-a-vis du bilan carbone & I'échelle de la Ville
de Paris.
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1.6. CONCLUSION GENERALE

En conclusion, le périmeétre « scénario 5 », qui exclut une partie des quais des ler et 4eme arrondissements
représente 5,2% du territoire de la capitale, et concentre 5,2% des flux routiers et 5,2% des émissions de
CO2 associées, hors boulevard périphérique.

Actuellement, les flux de poids lourds au sein du périmétre de la ZTL ne représentent que 5% des flux mais
génerent prés de 25% des émissions de COz2 liées aux transports.

La mise en ceuvre de la ZTL selon le périmétre du « scénario 5 » permettrait de baisser les émissions de COz2
au sein de ce périmétre de pres de 6,5 % par rapport au scénario «fil de I'eauyn, sans créer
d'augmentation significative du trafic sur le reste de la capitale.

Selon ce scénario, la création de la ZTL engendrerait moins de 0.2% d'augmentation des émissions de GES
associées aux reports de trafic dans Paris intramuros, sans créer de report sur le boulevard périphérique.

La variation des émissions de GES sur le périmeétre d'étude liés & la mise en ceuvre de la ZTL est donc
neutre vis-a-vis du bilan carbone de la ville.

Enjeu lié au bilan carbone de la ZTL

Les émissions de COz liées au transport routier a I'intérieur de la ZTL sont générées principalement par
les véhicules fonctionnant avec des motorisations diesel et plus particulierement par les flux de poids
lourds.

Par rapport au scénario fil de I'eau, la ZTL selon le périmetre du scénario 5 conduit d une évolution
négligeable des émissions de GES sur le territoire parisien.

Par conséquent, la création de la ZTL est neutre du point de vue du bilan carbone de la Ville de Paris.

L'analyse des scénarios fil de I'eau et projet prend en compte I'évolution projetée du parc roulant, qui
prévoit le remplacement progressif des véhicules alimentés par des carburants fossiles, par des
véhicules hybrides et électriques.

La part de bénéfices induits liés & la mise en ceuvre de la ZTL, tels que la récupération d'espaces pour
les modes actifs et les transports en communs, ou encore une plus grande végétalisation de I'espace
public n'est pas prise en compte dans cette étude.

L'enjeu lié au bilan carbone du quartier est : Moyen

Symoé

Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone
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2. ANALYSE DES METHODES UTILISEES POUR EVALUER LES EFFETS DU PROJET
SUR L'ENVIRONNEMENT

La présente note est établie conformément aux articles R122-1 et suivants et R123-1 et suivants du Code
de I'’Environnement. Elle recense I'ensemble des méthodologies employées pour réaliser I'étude d'impact
et notamment pour évaluer les effets du projet sur I'environnement.

Cette analyse a pour objectif, non seulement de décrire le processus d'étude et les méthodes utilisées
pour I'analyse de I'état initial et des impacts, mais également de faire état des difficultés de nature
technigque ou scientifique ou pratiques rencontrées.

Les documents consultés sont les suivants :

e Plan Climat de la ville de Paris , 2018

e Dbilan mi-parcours plan climat de Paris 2018-2020 :
https://cdn.paris.fr/paris/2023/01/06/omp_planclimat_paris-wHTm.pdf

Les sites internet consultés sont les suivants :

o Google maps

Les bases de données utilisées pour I'analyse des émissions carbone des véhicules sont les suivantes :
¢ Simulations de frafic AIMSUN 2017 et 2024 (fil de I'eau et avec projet)

e Données CITEPA de parc technologique 2019 et 2024,
e Enqguéte plagques 2019 de la Ville de Paris, tfraitement AIRPARIF
e La Base Carbone ® de I'ADEME : https://bilans-ges.ademe.fr/fr/basecarbone

La méthode employée pour estimer I'évolution du parc roulant est la suivante :

Pour les besoins de I'étude, la répartition du parc roulant & horizon 2024 est calculée sur la base de
I'évolution nationale du parc estimée par le CITEPA entre 2019 et 2024. Ces évolutions sont appliquées a
la répartition utilisée pour la définition de I'état initial, & savoir les données de I'enquéte plaques 2019 de
la ville de Paris.

Symoé
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Etude d'impact - Bilan Carbone
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Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

ZTL SCENARIO 5 « PROJET »

3. ANNEXE
3.1. FLUX DE VEHICULES PAR TYPOLOGIE ET MOTORISATION - DETAIL DES
DISTANCES PARCOURUES
ZTL SCENARIO 5 - ETAT INITIAL
E D N HE HD Z
ide- ide- Total
Essence Diesel Gaz naturel Hybride Hyt.)rlde Electrique
Essence Diesel
p 37%38l6é5 | 60743213 108 602 802
km km 10724 km |8357912km | 511198 km |1 151090 km km
VUL 24 454 211 25857 810
843 351 km km 0 km 53 641 km 0 km 506 607 km km
PL 0 km 7560170 km | 991 498 km 0 km 0 km 67602 km |8619270 km
2RM 28 831 950 29 305518
km 0 km 0 km 0 km 0 km 473 568 km km
Total 67 503 967 92 757 594 172 385 400
km km 1002222 km |8411552km | 511198 km |2 198 867 km km
ZTL SCENARIO 5 « FIL DEL'EAU »
E D N HE HD Z
ide- ide- Total
Essence Diesel Gaz naturel bl Hyt.mde Electrique ota
Essence Diesel
p 375151460 | 47615074 3845233 | 98302446
km km 11325km |[8869 443 km | 445911 km km km
VUL 20722 059 1720241 23 405 344
905 182 km km 0 km 57 863 km 0 km km km
PL 0 km 6 644 098 km | 928 768 km 0 km 0 km 228916 km | 7 801 781 km
2RM 24 946 068 1579988 26 526 057
km 0 km 0 km 0 km 0 km km km
63 366 710 74 981 231 7374378 156 035 629
Total
km km 940 093 km | 8927 306 km | 445911 km km km

Symoé

E D N HE HD YA
Essence Diesel Gaz naturel Hybride- Hyl.)rlde- Electrique Total
Essence Diesel
e 350801838 | 44525087 3595696 | 91923094
km km 10590 km |8293 859 km | 416973 km km km
VUL 19377 298 1 608 605 21 886 451
846 440 km km 0 km 54 108 km 0 km km km
PL 0 km 6212928 km | 868 495 km 0 km 0 km 214 060 km | 7 295 484 km
2RM 23327 190 1477 455 24 804 645
km 0 km 0 km 0 km 0 km km km
Total 59 254 518 70115 313 6 895 817 145909 674
km km 879085 km | 8347967 km | 416 973 km km km
PARIS INTRAMUROS + BOULEVARD PERIPHERIQUE SCENARIO 5 FIL DE L'EAU*
E D N HE HD VA
Essence Diesel Gaz naturel Hybride- Hyl.orlde- Electrique Total
Essence Diesel
p 1966 @3 | 2111188 260697347 | 17165473 | 89984 436 |3 945 663 182
322 km 917 km 223 687 km km km km km
VUL 30461476 | 860280374 37 297 543 | 930525 225
km km 0 km 2485 833 km 0 km km km
PL 248 118 127 | 23772462 4 355 605 276 464 300
218 106 km km km 0 km 0 km km km
2RM 1050 089 38980573 | 1089070464
891 km 0 km 0 km 0 km 0 km km km
Total 2547 172 3219 587 23996149 | 263183180 | 17165473 | 170618 157 | 6241723171
794 km 418 km km km km km km
PARIS INTRAMUROS + BOULEVARD PERIPHERIQUE SCENARIO 5 PROJET*
E D N HE HD YA
Essence Diesel Gaz naturel Ll Hyl?rlde- Electrique Total
Essence Diesel
p 1465614 | 2110457 260418 045 | 17155811 | 89838490 |3 943 707 396
423 km 415 km 223212 km km km km km
VUL 30434924 | 859 847902 37224919 | 929992 460
km km 0 km 2484 715 km 0 km km km
PL 248 027 627 23742 281 4345 750 276 334 114
218 456 km km km 0 km 0 km km km
2RM 1049 507 38917442 | 1088425012
570 km 0 km 0 km 0 km 0 km km km
Total 2545 775 3218332 23965493 | 262902760 | 17155811 | 170326 601 | 6 238 458 982
373 km 944 km km km km km km
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3.2.

EMISSIONS DE GES

3.2.1. ZITL - scénario 5

ZTL SCENARIO 5 - ETAT INITIAL

FLUX DE VEHICULES PAR TYPOLOGIE ET MOTORISATION - DETAIL DES

Projet d’aménagement de la ZTL - 1er, 2éme, 3éme, 4éme Arrondissement, Paris
Etude d'impact - Bilan Carbone

ZTL SCENARIO 5 « PROJET »

E D N HE HD Z
Essence Diesel Gaz naturel Hybride- Hyl_mde- Electrique Total
Essence Diesel

w | 8 d36tel | 12878teq 1529 teq 23 075 teq
C0o2 C0o2 2 teq CO2 COo2 111 teq CO2 | 119 teq CO2 Cco2

VUL 6 060 teq 6 445 teq
293 teq CO2 COo2 0 teq CO2 19 teq CO2 0teq CO2 73 teq CO2 Cco2

PL 10 142 teq 1290 teq 11 441 teq
0teq CO2 C0o2 C02 0 teq CO2 0teq CO2 10 teq CO2 Cco2

2RM 2 200 teq 2212 teq
COo2 0teq CO2 0teq CO2 0 teq CO2 0teq CO2 12 teq CO2 Cco2

Total 10929 teq 29 079 teq 1292 teq 1548 teq 43 173 teq
CcO2 Co2 Cco2 Cco2 111 teq CO2 | 214 teq CO2 Cco2

ZTL SCENARIO 5 « FIL DE L'EAU »
E D N HE HD Z
Essence Diesel Gaz naturel Hybride- Hyt.)rlde- Electrique Total
Essence Diesel

P 83@6hely | 10094 teq 1623 teq 20 579 teq
C0o2 COo2 3 teq CO2 C0o2 97 teq CO2 | 396 teq CO2 Cco2

VUL 5135teq 5720 teq
315 teq CO2 COo2 0 teq CO2 20 teq CO2 Oteq CO2 |249teq CO2 Cco2

PL 8913 teq 1208 teq 10 154 teq
0 teq CO2 CO02 COo2 0teq CO2 0teq CO2 33 teq CO2 Cco2

2RM 1903 teq 1943 teq
Co2 0teq CO2 0 teq CO2 0teq CO2 0 teq CO2 39 teq CO2 Cco2

Total 10584 teq 24 142 teq 1211 teq 1643 teq 38 395 teq
Cco2 Cco2 Cco2 Cco2 97 teq CO2 | 718 teq CO2 Cco2

Symoé

E D N HE HD Z
Essence Diesel Gaz naturel Hybride- Hyl.)rlde- Electrique Total
Essence Diesel
e 7323kety 9 439 teq 1518 teq 19 243 teq
C02 COo2 2 teq CO2 COo2 90 teq CO2 | 370teq CO2 Cco2
VUL 4 802 teq 5348 teq
295 teq CO2 COo2 0 teq CO2 19 teq CO2 Oteq CO2 | 233teqCO2 Cco2
PL 8 335 teq 1130teq 9495 teq
0teq CO2 COo2 C02 0teq CO2 0teq CO2 31teq CO2 Cco2
2RM 1780 teq 1817 teq
COo2 0teq CO2 0teq CO2 0teq CO2 0teq CO2 37 teq CO2 Cco2
Total 9 897 teq 22 576 teq 1132 teq 1537 teq 35904 teq
Cco2 CcOo2 Cco2 COo2 90 teq CO2 | 671 teq CO2 Co2
PARIS INTRAMUROS + BOULEVARD PERIPHERIQUE SCENARIO 5 FIL DE L'EAU*
E D N HE HD Z
Essence Diesel Gaz naturel R Hyl.)rlde- Electrique Total
Essence Diesel
vp 327008 feq | 447572 Teq 47708Teq | 3725Teq | 9268Teq | 835330Teq
C02 CO02 49 Teq CO2 C02 C0o2 C0o2 Cco2
VUL 10601 Teq | 213177 Teq 5408 Teq 229 186 Teq
COo2 COo2 0 Teq CO2 0 Teq CO2 0 Teq CO2 COo2 Co2
PL 332848 Teq | 31012 Teq 364 902 Teq
411 Teq CO2 CO02 C02 0 Teq CO2 0Teq CO2 |632TeqCO2 Cco2
2RM 80122 Teq 81092 Teq
C02 0Teq CO2 0 Teq CO2 0Teq CO2 0Teq CO2 |[971Teq CO2 Cco2
Total 418 141 Teq | 993598 Teq | 31061 Teq 47 708 Teq 3725 Teq 16279 Teq | 1510511 Teq
Cco2 CO2 Cco2 COo2 COo2 Co2 Cco2
PARIS INTRAMUROS + BOULEVARD PERIPHERIQUE SCENARIO 5 PROJET*
E D N HE HD Z
Essence Diesel Gaz naturel LG Hyl.orlde- Electrique Total
Essence Diesel
P 326832 Teq | 447 417 Teq 47657Teq | 3723Teq | 9253Teq | 834931Teq
COo2 COo2 49 Teq CO2 COo2 COo2 COo2 Cco2
VUL 10591 Teq | 213070Teq 5398 Teq 229 059 Teq
C02 COo2 0 Teq CO2 0Teq CO2 0Teq CO2 Cco2 COo2
PL 332727 Teq | 30883 Teq 364 651 Teq
412 Teq CO2 C0o2 C02 0Teq CO2 0Teq CO2 |630TeqCO2 Cco2
2RM 80077 Teq 81046 Teq
COo2 0 Teq CO2 0 Teq CO2 0 Teq CO2 0Teq CO2 |969 Teq CO2 COo2
Total 417912 Teq | 993214 Teq | 30932Teq | 47 657 Teq 3723 Teq 16 250 Teq | 1509 688 Teq
Cco2 Cco2 Cco2 CcOo2 Cco2 Cco2 Cco2
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