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1.1.1. Données générales

1.1.1.1. Généralités

Nom de I'opération : Essai d'infiltration - Triangle de Gonesse (95)
Localisation : Triangle de Gonesse

Commune : Gonesse (95500)

Client : GRAND PARIS AMENAGEMENT

1.1.1.2. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation AL

des
ouvrages

d’esquisse projet projet projet DCE ACT
sommaire définitif

1.1.2. Description du projet

A ce stade, le projet prévoit 'aménagement de bassin d'infiltration et/ou d’un systéeme de
récupération/évacuation des eaux.

1.1.3. Documents communiqués

Les documents communiqués dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Document Echelle Origine / référence Indice Date

Plan topographique Société des Grand )
Plan foncier 1/1000 Projets 30/01/2024
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°BGE6.0.0098.

Il s’agit d’'Investigations géotechniques selon la norme AFNOR NF P94-500 de novembre 2013
sur les missions d’ingénierie géotechnique.

Elle consiste a effectuer des investigations géotechniques. Elle comprend les prestations
suivantes :
« Laprise en charge des travaux préparatoires (implantation des sondages, identifications
des risques, etc.),
« La réalisation de sondages a la tariere, la description des sols remontés et le repérage
du niveau d’eau préalable a la réalisation des essais d’infiltration,
+ Laréalisation d’essais d'infiltration du sol et I'interprétation des résultats,
« La rédaction d’un compte-rendu d’investigations et des essais de perméabilité.

Cette mission ne comporte pas d’ingénierie.

1.3.1. Occupation du site

Lors de notre intervention (mars 2024), la zone d’investigation était occupée par :
« Une zone ou était située une ancienne station-service (Ouest de la zone d’étude),
« Des zones agricoles,
* la zone du chantier de la SGP (Société des Grands Projets) pour ligne 17.
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Figure 1 : Zone de I'ancienne station-service — Zone QOuest (essai E01)
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Figure 2 : Vues du site — Zone Est
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Figure 3 : Vue du site — Zone Sud (essais E10 et E11)
Figure 4 : Vue du site — Zone Nord (essais E15 et E16)
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1.3.2. Extrait de carte IGN
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Site étudié

Figure 6 : Vue aérienne de la zone étudiée — Source : Géoportail
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1.3.4. Topographie

Le site concerné par les investigations présente une pente moyenne de 3%, orientée vers le
Sud-Est. Son altitude varie de 65,0 a 85,0 métres NGF.
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Figure 7 : Profils altimétriques de la zone étudiée — Source : Géoportail

.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contexte géologique prévisionnel

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de L’ISLE-ADAM (feuille n°153) a
I'échelle 1/50 0008, le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

* des formations de couverture (remblais d’'aménagement ou faible épaisseur de terre
végétale ),

* des Limons des Plateaux noté LP,

* les Marnes et Masses de gypses (Ludien) noté ez,,

* le Calcaire de Saint-Ouen noté egp.

» les Sables de Beauchamp noté es..
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Figure 8 : Extrait de la carte géologique au 1/50000°™ de ISLE-DAM — Source : infoterre.brgm.fr

1.4.2. Contexte hydrogéologique

Dans le contexte géologique décrit plus haut, peuvent cohabiter plusieurs types de nappes. On
distingue, de haut en bas :

* Une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition, pouvant régner au sein des
remblais et des limons des Plateaux, alimentée par la pluviométrie efficace,

* Une nappe de type fissurale/karstique pouvant se développer au sein de I'horizon de
calcaire de Saint-Ouen. Ces circulations peuvent étre en charge dans les fractures des
marno-calcaires, généralement peu perméables.

* Une ou des nappes semi-captives régnant au sein des Sables d’Auvers-Beauchamps.
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées.

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

Les coordonnées (WGS 84) des tétes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER
CEBTP a l'aide d’'un GPS.

Sondage
EO1
E02
EO3
EO4
EO5
E06
EQ7
EO8
E09
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18

Longitude (X)

Latitude (Y)

Cote NGF (2)

2,46779124857143 48,9809742557143 68,08
2,46730711833333 48,9806203566667 67,63
2,467249607 48,978580061 70,10
2,469291375 48,97912 70,05
2,47167974230769 48,9823764876923 72,45
2,472101805 48,9780656833333 70,45
2,47481128916667 48,9782412641667 74,12
2,47728509428571 48,9771826428571 73,22
2,47992672555556 48,9767629244444 71,01
2,48268656857143 48,9760400442857 74,18
2,48511903875 48,97536258 72,94
2,48814156 48,9770789742857 76,87
2,489428088 48,976370582 78,67
2,48848832090909 48,9782164445455 79,28
2,48557810727273 48,9792324172727 77,53
2,48268166 48,9802782827273 77,95
2,47983324166667 48,9804531108333 79,87
2,47470346 48,9819431433333 76,40
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11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantite Prof./ TN
EO1 0,9
EO02 1,5
EO03 1,9
EO04 0,9
EO05 1,5
EO06 1,8
EOQ7 0,8
EO08 1,4

Sondage a la tariere @63 mm pour réalisation d’essai 18 E09 1,9

d’infiltration en tube ouvert E10 0,8
E11 1,5
E12 1,9
E13 1,4
E14 1,5
E15 1,9
E16 0,9
E17 1,5
E18 1,9
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11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais d'infiltration suivants ont été réalisés :

Type d’essai in situ Dénomination Prof. / TN
EO1 0,9
EQ02 1,5
EO03 1,9
EO04 0,9
E05 1,5
E06 1,8
E07 0,8
E08 1,4

Essais de perméabilité a I'eau dans un forage E09 1.9

en tube ouvert — NF EN ISO 22282-2 E10 0,8
E11 1,5
E12 1,9
E13 1,4
E14 1,5
E15 1,9
E16 0,9
E17 1,5
E18 1,9

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 3.
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Les investigations ont mis en évidence da la terre végétale et limons marron-brun jusqu’a la
base des sondages réalisés (soit 1,90 m de profondeur maximum).

Au droit des points de sondage E02, E07, E10 et E14, des marnes/argiles marneuses ont été
repérées en fond de forage.

Remarques : Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facies, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractere représentatif mais non absolu.

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité relatifs aux normes ISO 22282-2 a 6 ont été réalisés. Il s’agit d’essais de
perméabilité par injection a charge variable réalisés dans des trous ouverts.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur Coefficient de perméabilité K
Sondage Nature du sol de I'essai

m/s mm/h
(m)
EO1 Limons 0,9 3,4x107 1,2
E02 Limons 1,5 1,7 x107 0,6
EO03 Limons 1,9 1,0 x 108 3,7
E04 Limons 0,9 5,5 x 107 2,0
E05 Limons 1,5 1,2x 10°® 4,2
E06 Limons 1,8 5,1 x 107 1,8
EQ7 Limons 0,8 2,6 x 107 0,9
E08 Limons 1,4 43 x107 1,5
E09 Limons 1,9 3,6 x 107 1,3
E10 Limons 0,8 5,5x 108 0,2
E11 Limons 1,5 54 x 107 2,0
E12 Limons 1,9 44 %107 1,6
E13 Limons 1,4 21 x10° 7.4
E14 Limons 1,5 4,4 x 108 0,2
E15 Limons 1,9 9,9 x 107 3,6
E16 Limons 0,9 9,5 x 107 34
E17 Limons 1,5 54 x 107 1,9
E18 Limons 1,9 9,6 x 107 3,4
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Nous présentons les résultats de ces essais en annexe 3.

Nota : A titre indicatif, pour comparaison, voici ci-dessous un tableau récapitulant les ordres de
grandeur de la perméabilité dans les différents types de sols usuellement rencontrés :

K (m/s) 0" 10 10* 10* 10° 110* 107 10* 10° 10" 10"
Tl Sable tres fin
Types de Gravier sans sable gravier, U e oaiar Almon Argile limoneuse a
50ls ni éiéments fins Sable grossier S arglle homogéne
3 sable fin 9
Possibilités 3 )
Hinfiltration Excellentes Bonnes Moyennes a faibles Faibles a nulles
Ordres de grandeur de la conductivité hydraulique K dans différents sols (Musy & Soutter, 1991)

L’ensemble des perméabilités obtenues sont équivalentes, indiquant des possibilités
d’infiltration moyennes a faibles (voir tableau ci-dessus).

Notons une baisse de la perméabilité au droit des points ayant rencontrés le toit des marnes a
la base du forage.

A noter qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur un volume trés limité
par rapport au terrain étudié. Nous donnons ici des ordres de grandeur uniquement. Des

variations latérales ne sont pas exclues.

Enfin, nous rappelons que le type d’essai réalisé ne permet pas d’estimer des débits.
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’'ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une mission d’investigations.
Nous nous tenons a votre disposition pour la réalisation des études d’avant-projet ou de projet
pour la construction d’ouvrages sur la zone.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE,
SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE.
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INferaCtion avec | synansion e | quents, ou osial | controis ou proposess sl 0es
I8 phase SU) | o rétde at ou coot menagementoes | nsques ioentmes
gectechnique neguee restausts | surviannent
Fexacution (réalis dee
fi=n Interection aciions, viglance,
avec la phase memarestian,
B su) Lﬂl:“-"ﬂ
DETACH | Etuce at suiv Supenvision Execution e Fancsian
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dexacution (53) | Cexacution (34 | sacuriis aten geotachnique
Phasa Sulvl Phase CONIONmita Bvac obeared &t du
{en Interaction | Supenvision 123 amenies comportameant
BVEC |& phase oy suvl du malire douvrage gﬂr':lmr;;
Etuge) gactachnique s vkl
TERSCUtion & Cours
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avac la phase
Supenvision
82 rahude)
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i projet ou sur géotechniques
FoUnrage existant identines
Dossier : BGE6.0.1019 Indice 1 du 24/04/2024 Annexes

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



I N G R Ginger CEBTP - Agence de Elancourt
ANffAivAa - PNNICCCLC /IOEENNN CAanAi AlinfilbvatiAanm Trvimanmala AA MAnA~n~~ IOERN

‘ Afhor, Normes & iigne pour: GINGER CEBTP e 200112003 & I10:53 NF PO4-500:2013-11

MF P 84-500 — 18—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

I'enchalnamant tes missions fingéniere géotechnique (Stepes 1 & 3) doif sulve les alapes de conception et de rsallsation de bout projet
pour contribuer 3 |8 malinss des faquas pachachnigues. Le maline F CUNTEQS U son mandateine dolt taire relcer succassvamant chacuna

¢e cos missions par una Ingeniere goolechnique. Chague mission Sappule sur des données paclechniguss Bdapides |ssues
finvesiigetions geotechniques appropridss.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE {G1)

Catta misslon exciut foute epproche oes quaniies, délals i colis Fexaculion Ces cuVTAaQes QectechniguEs QUi enfre dans le cadme
i |2 mission  étude géolechnique de conceplion (atape 2). Elis est & |8 change du maltre §oUviage o son mandatalre. Els comprand
IR pNESSE -

Prisse Elude o Siie (E5)

Elle gt néallsés an amont duna sude prélmingie, Tesquisse ou FAPS pour Lne premians identfication des feques gactechniques
i st

— FFaire une enguéte documentalne sur e cadng geotachniqus du elte &f Mexfstance Tavolsinants avec wals 0u efte et oea alanbours.

— Diéinir sl basoin un programme dinvestigations peolechniques spaciique, Je réaliser oo an assurer is sulvl lechniqus, an axploier
e résultsts,

— Foumir un ragpor donnant pour ke sie Studld un modila gasiogiqus préiminalre, kes principeios caractarslques peotechniquss atuna
[rEMmiSTE identfcasion des Heques gaatEchniquEs Majeurs.

Priase Principes Gandmor de Constuction (PG
Elie st reallste su stage dune Shide preliminaln, d'esquisse ou TAPS pour rédulre lSs congSquences ooE raques gactschniques
MaaLE inantifids. Ele 5'Bppuia chiigatoirameant SUF das doMmaes paolachniquas sienibes.

— Dédnir &l baspin un programme dinvestigations peolechniques spachique, te réafisar ou Bn assurer b suivl echnique, 2n axplotber
I TEsUlERS.

— Foumir un rappoit de syninéss das donndes geclechniques & oo stace d'alude (pramiare approchs oe la ZIG, herizona portours
potentieés, sinsl Que cereing principes QanSrELN 08 CONSHLCHN envisageahiss (noEmment fondetions, BMEssements, OUWRDES
entemes, amelionstions oe sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHHNIOUE DE CONCEPTION (G2}

Ciatta misslon permst Télaboralion du projst des oivrages péctachniques st aduk les consaquences des fsques gaotechnigues Importants
identines. Clis 65t 4 12 charge du malire d'ouvEgs ou 500 mandsiire of est raalisée an collabaration avet 13 maltiss d'mwve oo intégree
4 catte demigre. Elle comgend trois phases -

Phigss Auani-profet (AVP]

Elle o5t realsée au stade oe Favant-projat de I maltise d'uvre ot E'appuie chigatolramant sur dee donmess gactechnigues aaptses.

— Diéinir 5l hasoin un programme dinvastipations gentechniquas spachque, b realser ou BN Sssuner b suivl Bchnigue, an axpiotar
Jes3 meksultats,

— Foumir un rapgort donnent les hypothases pactechnigues & prandre en compls Bu stade oa Tavant-projet, les prncipes da constnucticn
ENvisagechice (BM2ssEMents, soultnements, pantes of (RUS, 10NAENoNS, Eesises OSS CAFADes Gf voinas, amaiorations de sois,
isposiions gencreies vis-a-vis 0EE NEPPEE &t 098 Bvoisinants), UNe ehauchs dimansionnals per yps doUNEgs gectechnigue &t 15
parinence d'appiication de la mélhods cosenetionnelle pour une mellleure mallise des fsques geatacaniques.

Phase Profet (PAO)

Elie esi miallsée au stade du projet o I3 malise doeuwe et s'appule cbilgaloiement sur des dorméss péotechniques adapiées

suffizammeant represantatives pour e Site.

— Définir 5l basoin un programme dinvestigations gaotechniques spécliqus, is réaliser ou Bn assurer b sulv Bchnigue, en explotar
Ies reputlata,

— Fournir un dossler de syninéss des hypathéses pactechniquas & prandre en compbs au stads du projet (Veleurs. caractenstigues des
parametres geolechniques en particuller), oes nofes bachniquas connant les chobo constucts das. ouwages gectachniques

sOUiEnaments, paniee ol (B, Tondations, EssiEes tes daiEges e yoies, amallorations o8 5ois, dspositions vis-2-vis
oas nappes &l des avoisinanis), des nobes da calcul de dimenslonnement, un vis sur les valeurs seulls 6t una approche des quantigs.

Fhisse DCE FACT

Elle 851 raaisés pour finsfiser |8 Dossier 68 Consulaion oas Enreprises &l essister k2 maltrs O ouvsge pour Fetabissamant des Confraks
dia TravaLn Ewac & ou les enfrepranaurs rebanis pour les oUvieges gectechniques.

— Elahiir ou participer & I8 racscion oes oocumants lechniques nacsssalres st SUMisants & & consulition des enireprises pour IBurs

gtudes te réalisstion des ouvrages géolechnigues (dossler de la phase Projet avec plans, notices technigues, cahler das charpes
particullares, cadns ge borderal des prix et CESTMEt, pianning prévisionned).

— Assister sventualismant bs mafine of cuviags pour 1 selection das entraprisee, anatyser lee offres tachniques, participes & ka finalsation
das places Iechnigues des Contrets da bravauwe.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigue (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GECTECHNIQUES DE REALISATION {3 &t G 4, distinctes et simuitEnses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIOUES D'EXECUTION [G3)

Cetle misslon permat de Mouls lee risgues gaolechniques nsidusls par fa mise en e 3 temps de mesures comectives d'adaptation
ou fopimisation. Cle ast confise & Fentregreneur saud daposhion contrectusiie condrele, sur i bese o9 13 phase G2 DCE/ACT.
Ella comprent dew phasas Interactves

FPhase Efude

— Deinir 51 besoln L pogramme dinvestigaiions geclechnigues specifigue, I mallser DU 80 BsSwer I EUM tachniqus, en exploliar
o8 mésutats.

— Etudler dans ks Gsiel les ouvages géolachnioues - nolemment Stabfssament d'une nobs Typoinésss gaolechnigues sur s besa des
données foumies par e contret de bevaux ansl que des Meutals das eveniuelics Ivestigalions compimentaires, Gefiniticn =i
dimansionnamant (calcus justiicasts) tes cuvrapes geatschniques, Maodes & condtions dexacution (phASBOES PANAMLE, SUNIS,
auszuEtons at conindios & pravoi, valeurs saulls, disposiBons constucives complimentaines Svenuaias),

— Elabaorer I dosslar gactechnigue TENSCUON des Cavragas gactechnigues provisoires et deniniiits : plans Caxecution, da phasages al
i suhi,

Phase Sulvi

— Sulvre an continu les auscuitabons at Fexacution a5 ouvrages geotechnigues, appliguer Bl necassalre das disposions constructives:
precanniss en phase Euds

— VeiNer Ias donndes geotachniques par misves fors 0es travewx el par un programme divestigations péoiechniqgues complmentslrs
& necassalre {ie raallser oU BN BE5UFEF le Suhd IEchnigque, en expiolier |83 TasulEts).

— Etebiir 12 prasiafion geclechnique du doesier fes cuwzpes exscutss [DOE) et Toumir kes documants necassalres & Fetabissement
du dessler dintenventions uRSreures sur fouwrage DILO)

SUPEAVISION GECTECHMIGUE D'EXECUTION {G4)

Coetle mission permet o weriler 2 conformits des hypoihéses pactschniques prises an compte gEns I8 mission Fetude ot suv
pgeolechninues Memacuion. Eis est & |5 charge ou malits doiVEGS 0U 500 Mandataire at ast reallaés sn collahoration avec 13 malise
d'muvTe ou infagree & cete demitre. Elle comprend deu phases iteractives -

Phese 5 e Mefude oBrecuiion

— Danner un avis sur |a partinence cas hypothasse paatechriquas de Féetude geatechrique d'sxscution, des dmensionnements ot
meéthodes demdcution, des adapiafions ou optimisstions 0es ouwiRges geotechniques proposées per Fentregrenewr, du plan
B CONTAE, U Programeme dfausculEtion et des valeurs seuls.

Prese 5 On Sui ofEesculiion

— Par inlenventions poncluslies ssr le chanbier, donner un &Ws Sur |8 pertinence i confexte génlechnique tel Qu'obsarvd par
Fentreprensur (53], du comporiement bl quobsane par Pantreprensur de ['ouvrege 51 tas aviisinanis concames {53}, de Fadaptation

— donnar unavis sur la prestation geclechnigus du DOE el sur les documents fowmés pour ke DIUG.

DLAGNOSTIC GEOTECHNIIUE [GS5)

Pandant 2 deroulemant o Un projst ou AU COUPS de |8 Ve un ouvrags, 1| peut Sna necesseine de procades, de fapon siiciament Emisthe,

& 'siude d'un ou plusieurs Saments gaclechnigues specfiques, dans |8 cadre gune mission ponctuelie. Ca diagnosic gactechnigue

praciss Nmlieence de cat ou cas Sements gaoiechnigues 5Ur ks faques geolachnigues Identifias ainsl qus J8UTS CoONSEqUancas possiies

pour k2 projst o ['ouvrane exstant

— Définir, aprés engquisis documenialre, un progrEmme Tinvestigefions paolschnigues spéciiique, e réalzer ou an es=urer Ie sull
lechinique, en explolia les rmsulists.

— Etudier un ou plusieurs slements gaotechnigues Epaciligues (par sxempls SoUBNAamant, causes geolechnigques dun desardne) dans i
cane e ca dlagnostic, mels sans aucune impicafion dens 12 giobai du projat ou dans Féude de Metat gananl oe Mouvrage existant

— 5| c2 MEgNoSc CONCUT 3 ModiNer UNe pantis ou projel ou 3 realseT 088 TRVELR SUT I'OUNTEQDS Existant, 0o Studes gactachniques o2
CONCEPEON EnU d'EXSCUNON AIns QUUN SUN 61 LN sUparsion pentachniques. sanont raalises ikSrsurament, confcrmement &
Fenchainemen des missions dngsniene geotechniqua (aiEpe 2 stiou 3).
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : EO1
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.640 0.860
1.0 60 0.640 0.860
2.0 120 0.645 0.855
3.0 180 0.645 0.855
4.0 240 0.645 0.855
5.0 300 0.645 0.855
6.0 360 0.645 0.855
7.0 420 0.645 0.855
8.0 480 0.645 0.855
9.0 540 0.645 0.855
10.0 600 0.645 0.855
11.0 660 0.645 0.855
12.0 720 0.645 0.855
13.0 780 0.645 0.855
14.0 840 0.645 0.855
15.0 900 0.645 0.855
16.0 960 0.645 0.855
17.0 1020 0.645 0.855
18.0 1080 0.645 0.855
19.0 1140 0.650 0.850
20.0 1200 0.650 0.850
25.0 1500 0.650 0.850
30.0 1800 0.650 0.850
35.0 2100 0.655 0.845
40.0 2400 0.655 0.845
45.0 2700 0.660 0.840
50.0 3000 0.660 0.840
55.0 3300 0.665 0.835
60.0 3600 0.670 0.830
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
-0.0010
B
= -0.0020
*5 -0.0030 y = -3.4E-07x - 4.0E-03
< R2 = 9.5E-01
% -0.0040 o
-0.0050 M “%
-0.0060
Temps ()
PZ?;ZZ%?; :t';e(g]nr:]s/)h) : 3'41507 Coefficient de régression 9.1E-01




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E02
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.200 1.300
1.0 60 0.215 1.285
2.0 120 0.215 1.285
3.0 180 0.215 1.285
4.0 240 0.215 1.285
5.0 300 0.215 1.285
6.0 360 0.215 1.285
7.0 420 0.220 1.280
8.0 480 0.220 1.280
9.0 540 0.220 1.280
10.0 600 0.220 1.280
11.0 660 0.220 1.280
12.0 720 0.220 1.280
13.0 780 0.220 1.280
14.0 840 0.220 1.280
15.0 900 0.220 1.280
16.0 960 0.220 1.280
17.0 1020 0.220 1.280
18.0 1080 0.220 1.280
19.0 1140 0.220 1.280
20.0 1200 0.220 1.280
25.0 1500 0.220 1.280
30.0 1800 0.225 1.275
35.0 2100 0.225 1.275
40.0 2400 0.230 1.270
45.0 2700 0.230 1.270
50.0 3000 0.230 1.270
55.0 3300 0.235 1.265
60.0 3600 0.235 1.265
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0087
L 4
0.0086
0.0085
E 00084
§ 0.0083 {oeeees
= 00082 o
g 0.0081 \\’ y= -1|.q72E=-097.>2<E+_g.14E-03
= 0.0080 —
0.0079 \ *
0.0078 \6ﬂ7
0.0077 ‘
Temps ()
Permeabilite (m/s) . L.7E07 Coefficient de régression 9.5E-01

Perméabilité (mm/h) : 0.6




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E03
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.000 1.000
4.0 240 1.000 1.000
5.0 300 1.005 0.995
6.0 360 1.005 0.995
7.0 420 1.005 0.995
8.0 480 1.005 0.995
9.0 540 1.005 0.995
10.0 600 1.010 0.990
11.0 660 1.010 0.990
12.0 720 1.010 0.990
13.0 780 1.015 0.985
14.0 840 1.015 0.985
15.0 900 1.015 0.985
16.0 960 1.015 0.985
17.0 1020 1.020 0.980
18.0 1080 1.020 0.980
19.0 1140 1.020 0.980
20.0 1200 1.020 0.980
25.0 1500 1.030 0.970
30.0 1800 1.040 0.960
35.0 2100 1.045 0.955
40.0 2400 1.055 0.945
45.0 2700 1.070 0.930
50.0 3000 1.080 0.920
55.0 3300 1.090 0.910
60.0 3600 1.090 0.910
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0010
0.0005 poose "l
0.0000 %% 000

-0.0005 =~
-0.0010 \b

y =-1.0E-06x + 1.1E-03

In[(h+(r/2)]*(r/2)) (m)

-0.0015 R? = 9.8E-01
-0.0020 \{
-0.0025
-0.0030
Temps (s)
PZ‘?::;Z%?;L‘?(S}"A s/)h ) : 1'%'?:;06 Coefficient de régression 9.9E-01




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E04
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.550 0.950
1.0 60 0.550 0.950
2.0 120 0.550 0.950
3.0 180 0.555 0.945
4.0 240 0.560 0.940
5.0 300 0.560 0.940
6.0 360 0.560 0.940
7.0 420 0.560 0.940
8.0 480 0.560 0.940
9.0 540 0.560 0.940
10.0 600 0.560 0.940
11.0 660 0.580 0.920
12.0 720 0.580 0.920
13.0 780 0.580 0.920
14.0 840 0.580 0.920
15.0 900 0.580 0.920
16.0 960 0.580 0.920
17.0 1020 0.590 0.910
18.0 1080 0.590 0.910
19.0 1140 0.590 0.910
20.0 1200 0.590 0.910
25.0 1500 0.590 0.910
30.0 1800 0.630 0.870
35.0 2100 0.630 0.870
40.0 2400 0.630 0.870
45.0 2700 0.635 0.865
50.0 3000 0.635 0.865
55.0 3300 0.635 0.865
60.0 3600 0.640 0.860
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
-0.0005
-0.0010 $oe
E 00015 0000000
§ -0.0020 PR
*5 -0.0025 seeeo y = -5.5E-07x - 2.4E-03
¥ -0.0030 R2=5.4E-01
% -0.0035 —
-0.0040 * N
-0.0045
-0.0050
Temps ()
PZ?;ZZ%?; :t';e(g]nr:]s/)h) : 5'52%07 Coefficient de régression 7.4E-01




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E05
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.500 1.000
1.0 60 0.505 0.995
2.0 120 0.510 0.990
3.0 180 0.510 0.990
4.0 240 0.515 0.985
5.0 300 0.515 0.985
6.0 360 0.520 0.980
7.0 420 0.520 0.980
8.0 480 0.525 0.975
9.0 540 0.530 0.970
10.0 600 0.535 0.965
11.0 660 0.540 0.960
12.0 720 0.540 0.960
13.0 780 0.540 0.960
14.0 840 0.550 0.950
15.0 900 0.550 0.950
16.0 960 0.555 0.945
17.0 1020 0.560 0.940
18.0 1080 0.560 0.940
19.0 1140 0.560 0.940
20.0 1200 0.565 0.935
25.0 1500 0.580 0.920
30.0 1800 0.590 0.910
35.0 2100 0.610 0.890
40.0 2400 0.620 0.880
45.0 2700 0.635 0.865
50.0 3000 0.640 0.860
55.0 3300 0.640 0.860
60.0 3600 0.650 0.850
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0010
L J
0.0000 ’“ee“ ‘
- %o,
i -0.0010 “’“’
s A
500020 -
= & = -1.2E-06x - 5.1E-
§ -0.0030 \ g . 1R22E=%(.34)1(E-311E .
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PZ?;ZZ%?; :t';e(g]nr:]s/)h) : 1'24506 Coefficient de régression 9.6E-01




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E06
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.000 1.000
4.0 240 1.000 1.000
5.0 300 1.000 1.000
6.0 360 1.005 0.995
7.0 420 1.005 0.995
8.0 480 1.005 0.995
9.0 540 1.005 0.995
10.0 600 1.005 0.995
11.0 660 1.010 0.990
12.0 720 1.010 0.990
13.0 780 1.010 0.990
14.0 840 1.010 0.990
15.0 900 1.010 0.990
16.0 960 1.015 0.985
17.0 1020 1.015 0.985
18.0 1080 1.015 0.985
19.0 1140 1.015 0.985
20.0 1200 1.015 0.985
25.0 1500 1.020 0.980
30.0 1800 1.025 0.975
35.0 2100 1.040 0.960
40.0 2400 1.045 0.955
45.0 2700 1.045 0.955
50.0 3000 1.050 0.950
55.0 3300 1.050 0.950
60.0 3600 1.055 0.945
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0.0010
0.0005 960000
£ SO000
= *0oes
S 0.0000 ]
£ °
N L 2
Ef -0.0005 y =-5.1E-07x + 4.9E-04
3 R2 = 8.8E-01
= 3
-0.0010 ’\'\ .
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure . EQ7
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.670 0.830
1.0 60 0.700 0.800
2.0 120 0.705 0.795
3.0 180 0.720 0.780
4.0 240 0.725 0.775
5.0 300 0.730 0.770
6.0 360 0.730 0.770
7.0 420 0.735 0.765
8.0 480 0.740 0.760
9.0 540 0.745 0.755
10.0 600 0.745 0.755
11.0 660 0.750 0.750
12.0 720 0.750 0.750
13.0 780 0.750 0.750
14.0 840 0.755 0.745
15.0 900 0.760 0.740
16.0 960 0.760 0.740
17.0 1020 0.760 0.740
18.0 1080 0.760 0.740
19.0 1140 0.760 0.740
20.0 1200 0.760 0.740
25.0 1500 0.770 0.730
30.0 1800 0.775 0.725
35.0 2100 0.780 0.720
40.0 2400 0.780 0.720
45.0 2700 0.780 0.720
50.0 3000 0.780 0.720
55.0 3300 0.785 0.715
60.0 3600 0.785 0.715
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E08

Diamétre du sondage (m) :

0.063

Profondeur du sondage (m) :

1.520

Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.270 1.250
1.0 60 0.275 1.245
2.0 120 0.280 1.240
3.0 180 0.280 1.240
4.0 240 0.280 1.240
5.0 300 0.280 1.240
6.0 360 0.280 1.240
7.0 420 0.280 1.240
8.0 480 0.280 1.240
9.0 540 0.280 1.240
10.0 600 0.280 1.240
11.0 660 0.280 1.240
12.0 720 0.280 1.240
13.0 780 0.280 1.240
14.0 840 0.280 1.240
15.0 900 0.280 1.240
16.0 960 0.280 1.240
17.0 1020 0.280 1.240
18.0 1080 0.280 1.240
19.0 1140 0.280 1.240
20.0 1200 0.290 1.230
25.0 1500 0.295 1.225
30.0 1800 0.300 1.220
35.0 2100 0.305 1.215
40.0 2400 0.310 1.210
45.0 2700 0.315 1.205
50.0 3000 0.320 1.200
55.0 3300 0.325 1.195
60.0 3600 0.330 1.190
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E09
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.000 1.000
4.0 240 1.000 1.000
5.0 300 1.000 1.000
6.0 360 1.005 0.995
7.0 420 1.005 0.995
8.0 480 1.005 0.995
9.0 540 1.005 0.995
10.0 600 1.005 0.995
11.0 660 1.005 0.995
12.0 720 1.010 0.990
13.0 780 1.010 0.990
14.0 840 1.010 0.990
15.0 900 1.010 0.990
16.0 960 1.010 0.990
17.0 1020 1.010 0.990
18.0 1080 1.020 0.980
19.0 1140 1.020 0.980
20.0 1200 1.020 0.980
25.0 1500 1.025 0.975
30.0 1800 1.030 0.970
35.0 2100 1.030 0.970
40.0 2400 1.035 0.965
45.0 2700 1.035 0.965
50.0 3000 1.040 0.960
55.0 3300 1.045 0.955
60.0 3600 1.050 0.950
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E10
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.430
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.610 0.820
1.0 60 0.615 0.815
2.0 120 0.615 0.815
3.0 180 0.615 0.815
4.0 240 0.615 0.815
5.0 300 0.620 0.810
6.0 360 0.620 0.810
7.0 420 0.620 0.810
8.0 480 0.620 0.810
9.0 540 0.620 0.810
10.0 600 0.620 0.810
11.0 660 0.620 0.810
12.0 720 0.620 0.810
13.0 780 0.620 0.810
14.0 840 0.620 0.810
15.0 900 0.620 0.810
16.0 960 0.620 0.810
17.0 1020 0.620 0.810
18.0 1080 0.620 0.810
19.0 1140 0.620 0.810
20.0 1200 0.620 0.810
25.0 1500 0.650 0.780
30.0 1800 0.650 0.780
35.0 2100 0.650 0.780
40.0 2400 0.650 0.780
45.0 2700 0.650 0.780
50.0 3000 0.650 0.780
55.0 3300 0.650 0.780
60.0 3600 0.655 0.775
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E11

Diamétre du sondage (m) :

0.063

Profondeur du sondage (m) :

1.500

Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.500 1.000
1.0 60 0.500 1.000
2.0 120 0.500 1.000
3.0 180 0.505 0.995
4.0 240 0.505 0.995
5.0 300 0.505 0.995
6.0 360 0.505 0.995
7.0 420 0.510 0.990
8.0 480 0.510 0.990
9.0 540 0.510 0.990
10.0 600 0.510 0.990
11.0 660 0.510 0.990
12.0 720 0.515 0.985
13.0 780 0.515 0.985
14.0 840 0.515 0.985
15.0 900 0.515 0.985
16.0 960 0.520 0.980
17.0 1020 0.520 0.980
18.0 1080 0.520 0.980
19.0 1140 0.525 0.975
20.0 1200 0.525 0.975
25.0 1500 0.530 0.970
30.0 1800 0.535 0.965
35.0 2100 0.540 0.960
40.0 2400 0.545 0.955
45.0 2700 0.550 0.950
50.0 3000 0.555 0.945
55.0 3300 0.560 0.940
60.0 3600 0.565 0.935
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E12
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.000 1.000
4.0 240 1.000 1.000
5.0 300 1.000 1.000
6.0 360 1.010 0.990
7.0 420 1.010 0.990
8.0 480 1.010 0.990
9.0 540 1.010 0.990
10.0 600 1.010 0.990
11.0 660 1.010 0.990
12.0 720 1.010 0.990
13.0 780 1.015 0.985
14.0 840 1.015 0.985
15.0 900 1.015 0.985
16.0 960 1.015 0.985
17.0 1020 1.015 0.985
18.0 1080 1.015 0.985
19.0 1140 1.020 0.980
20.0 1200 1.020 0.980
25.0 1500 1.025 0.975
30.0 1800 1.025 0.975
35.0 2100 1.030 0.970
40.0 2400 1.035 0.965
45.0 2700 1.040 0.960
50.0 3000 1.040 0.960
55.0 3300 1.045 0.955
60.0 3600 1.055 0.945
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0.0006
0.0004 Jeeeee
0.0002 +———oooeeee
E 00000 }—— eoeeee
§ -0.0002 had
b *
< 00004 y = -4.4E-07x + 4.5E-04
F  -0.0006 R2=9.5E-01
% -0.0008 \
-0.0010 4
\
-0.0012 .
-0.0014
Temps ()
PZ?;ZZ%?; :t';e(g]nr:]s/)h) : 4.41|T:6-307 Coefficient de régression 9.6E-01




Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E13
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.440
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.660 0.780
1.0 60 1.070 0.370
2.0 120 1.080 0.360
3.0 180 1.085 0.355
4.0 240 1.085 0.355
5.0 300 1.090 0.350
6.0 360 1.100 0.340
7.0 420 1.105 0.335
8.0 480 1.110 0.330
9.0 540 1.115 0.325
10.0 600 1.120 0.320
11.0 660 1.125 0.315
12.0 720 1.125 0.315
13.0 780 1.130 0.310
14.0 840 1.130 0.310
15.0 900 1.135 0.305
16.0 960 1.140 0.300
17.0 1020 1.140 0.300
18.0 1080 1.145 0.295
19.0 1140 1.145 0.295
20.0 1200 1.150 0.290
25.0 1500 1.155 0.285
30.0 1800 1.160 0.280
35.0 2100 1.165 0.275
40.0 2400 1.117 0.323
45.0 2700 1.175 0.265
50.0 3000 1.180 0.260
55.0 3300 1.185 0.255
60.0 3600 1.190 0.250
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure . E14
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.500 1.000
1.0 60 0.500 1.000
2.0 120 0.500 1.000
3.0 180 0.500 1.000
4.0 240 0.500 1.000
5.0 300 0.500 1.000
6.0 360 0.500 1.000
7.0 420 0.500 1.000
8.0 480 0.500 1.000
9.0 540 0.505 0.995
10.0 600 0.505 0.995
11.0 660 0.505 0.995
12.0 720 0.505 0.995
13.0 780 0.505 0.995
14.0 840 0.505 0.995
15.0 900 0.505 0.995
16.0 960 0.505 0.995
17.0 1020 0.505 0.995
18.0 1080 0.505 0.995
19.0 1140 0.510 0.990
20.0 1200 0.510 0.990
25.0 1500 0.510 0.990
30.0 1800 0.510 0.990
35.0 2100 0.510 0.990
40.0 2400 0.510 0.990
45.0 2700 0.510 0.990
50.0 3000 0.510 0.990
55.0 3300 0.510 0.990
60.0 3600 0.515 0.985
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E15
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.000 1.000
4.0 240 1.000 1.000
5.0 300 1.010 0.990
6.0 360 1.010 0.990
7.0 420 1.010 0.990
8.0 480 1.010 0.990
9.0 540 1.010 0.990
10.0 600 1.010 0.990
11.0 660 1.010 0.990
12.0 720 1.015 0.985
13.0 780 1.015 0.985
14.0 840 1.015 0.985
15.0 900 1.015 0.985
16.0 960 1.020 0.980
17.0 1020 1.020 0.980
18.0 1080 1.020 0.980
19.0 1140 1.020 0.980
20.0 1200 1.025 0.975
25.0 1500 1.040 0.960
30.0 1800 1.050 0.950
35.0 2100 1.060 0.940
40.0 2400 1.070 0.930
45.0 2700 1.085 0.915
50.0 3000 1.090 0.910
55.0 3300 1.095 0.905
60.0 3600 1.100 0.900
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E16
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.600 0.900
1.0 60 0.600 0.900
2.0 120 0.600 0.900
3.0 180 0.600 0.900
4.0 240 0.605 0.895
5.0 300 0.605 0.895
6.0 360 0.605 0.895
7.0 420 0.605 0.895
8.0 480 0.605 0.895
9.0 540 0.610 0.890
10.0 600 0.610 0.890
11.0 660 0.610 0.890
12.0 720 0.615 0.885
13.0 780 0.615 0.885
14.0 840 0.615 0.885
15.0 900 0.620 0.880
16.0 960 0.620 0.880
17.0 1020 0.620 0.880
18.0 1080 0.625 0.875
19.0 1140 0.625 0.875
20.0 1200 0.630 0.870
25.0 1500 0.640 0.860
30.0 1800 0.655 0.845
35.0 2100 0.665 0.835
40.0 2400 0.670 0.830
45.0 2700 0.675 0.825
50.0 3000 0.680 0.820
55.0 3300 0.690 0.810
60.0 3600 0.700 0.800
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E17
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 1.500
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 0.500 1.000
1.0 60 0.500 1.000
2.0 120 0.505 0.995
3.0 180 0.505 0.995
4.0 240 0.505 0.995
5.0 300 0.505 0.995
6.0 360 0.505 0.995
7.0 420 0.510 0.990
8.0 480 0.510 0.990
9.0 540 0.510 0.990
10.0 600 0.510 0.990
11.0 660 0.510 0.990
12.0 720 0.510 0.990
13.0 780 0.515 0.985
14.0 840 0.515 0.985
15.0 900 0.515 0.985
16.0 960 0.515 0.985
17.0 1020 0.515 0.985
18.0 1080 0.520 0.980
19.0 1140 0.520 0.980
20.0 1200 0.520 0.980
25.0 1500 0.525 0.975
30.0 1800 0.530 0.970
35.0 2100 0.535 0.965
40.0 2400 0.540 0.960
45.0 2700 0.545 0.955
50.0 3000 0.550 0.950
55.0 3300 0.555 0.945
60.0 3600 0.560 0.940
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Essais de perméabilité - BGE6.0.1019

Porchet a niveau variable appliqué a un sondage circulaire

Mesure : E18
Diameétre du sondage (m) : 0.063
Profondeur du sondage (m) : 2.000
Temps (minute) Temps (seconde) Niveau d'eau (m/repere) Hauteur d'eau (m)
0.0 0 1.000 1.000
1.0 60 1.000 1.000
2.0 120 1.000 1.000
3.0 180 1.005 0.995
4.0 240 1.005 0.995
5.0 300 1.010 0.990
6.0 360 1.010 0.990
7.0 420 1.010 0.990
8.0 480 1.015 0.985
9.0 540 1.015 0.985
10.0 600 1.020 0.980
11.0 660 1.020 0.980
12.0 720 1.025 0.975
13.0 780 1.025 0.975
14.0 840 1.030 0.970
15.0 900 1.030 0.970
16.0 960 1.035 0.965
17.0 1020 1.035 0.965
18.0 1080 1.040 0.960
19.0 1140 1.040 0.960
20.0 1200 1.040 0.960
25.0 1500 1.050 0.950
30.0 1800 1.060 0.940
35.0 2100 1.070 0.930
40.0 2400 1.075 0.925
45.0 2700 1.085 0.915
50.0 3000 1.090 0.910
55.0 3300 1.105 0.895
60.0 3600 1.110 0.890
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