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0. RESUME TECHNIQUE

RESUME TECHNIQUE

GRAND PARIS AMENAGEMENT porte le projet de création d’'une Zone d’Aménagement Concertée (ZAC) du
triangle de Gonesse sur la commune de Gonesse (95) le long de 'autoroute A1/A3. La ZAC faisait I'objet d’un
projet d’aménagement, EuropaCity, finalement abandonné en 2019. Depuis, le projet d’aménagement a évolué. I
prévoit désormais une zone aménageable de 110 hectares et 400 hectares de terres agricoles sanctuarisés

Compte tenu de la nature du projet et des éléments mis a disposition, GINGER BURGEAP a choisi de réaliser un
volet air et santé de niveau Il conformément & la méthodologie définie dans le « Guide méthodologique sur le
volet « air et santé » des études d’impact routieres » (Cerema — Février 2019).

Ainsi, cette étude comprend :

e Un état initial avec une description fine de la qualité de 'air actuelle sur la base de données bibliographiques
et des résultats de campagnes de mesures réalisées in situ par GINGER BURGEAP en 2023 ;

e Une estimation des émissions liées au trafic routier a partir de I'étude de circulation ;

e Une évaluation des impacts du projet sur la qualité de l'air ;

e Une évaluation des impacts du projet sur la santé publique a traverse I'indice Population - Pollution (IPP) ;
¢ Une évaluation financiére des codts collectifs ;

¢ Une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique de proximité.

Cette étude porte sur les 5 scénarii suivants dont les données trafics modélisés proviennent du bureau d’étude
CDVIA :

e Le scénario « Etat Initial » pour 'année 2023 ;
e Le scénario « Fil de I'eau » sans la prise en compte du projet aux horizons 2028 et 2037 ;

e Le scénario a la mise en service du projet aux horizons 2028 et 2037.

Qualification de I’état initial

L'objectif de la premiére étape (caractérisation de I'état initial) est de disposer d’'un bilan de la qualité de l'air
actuelle au droit de la zone d’implantation du projet via une analyse bibliographique des mesures et
modélisations réalisées par le réseau de surveillance de la qualité de I'air locale AIRPARIF proches de la zone. En
complément des mesures d’AIRPARIF, GINGER BURGEAP a réalisé des mesures de NO2 et de PM10 sur la zone
d’étude afin de connaitre les concentrations présentes sur cette zone.

Cette analyse a mis en évidence que :

e Les concentrations moyennes annuelles en NO, mesurées au droit de la station de mesures AIRPARIF
de la commune de Gonesse, proche du projet et les concentrations modélisées au droit du projet
respectent la valeur limite fixée a 40 ug/m® en moyenne annuelle mais restent supérieures a la
valeur limite annuelle recommandée par ’OMS fixée a 10 pug/m?3 ;

e Au droit du projet, les concentrations sont influencées par les grands axes routiers a proximité et les
concentrations sont sensiblement supérieures a celles mesurées sur la station de Gonesse a
proximité ;

e Aussi les campagnes de mesures ont montré une zone plus vulnérable sur la limite Est du projet qu’'a
I'ouest de celle-ci. Au droit de la future cité scolaire, les concentrations sont plus faibles qu’au point le plus
impacté ;

¢ En 2023, la qualité de I'air de la commune de Gonesse est qualifiée de moyenne au niveau de la
zone d’étude, en lien notamment avec les PM10, PM2.5 et 'ozone
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0. RESUME TECHNIQUE

Evaluation des impacts du projet sur les émissions

L'objectif de la seconde étape de cette étude est d’évaluer I'impact du projet sur les émissions atmosphériques
liees au trafic automobile.

L’étude porte sur les 10 substances retenues par le guide méthodologique du Cerema :

e Poussiéres fines (PM10, PM2,5) ;

Oxydes d’azote (NOx) — sous forme de NO: ;

Monoxyde de carbone (CO) ;

Composeés Organiques Volatils Non Méthanique (COVNM) ;
Benzéne (CsHs) ;

Dioxyde de soufre (SO2),

Métaux (arsenic et nickel),

Benzo(a)pyréne.

Les émissions liées au trafic ont été estimées a partir d’'un systéme d’équations mathématiques (logiciel ARIA-
TREFIC) pour les 5 scénarii. Ces équations font intervenir les données du trafic, la composition du parc roulant et
des facteurs d’émission issus de la littérature (facteurs COPERT V).

Entre le scénario « état initial - 2023 » et le scénario « fil de I'eau - 2028 », et ceci malgré une augmentation du
réseau routier, on observe une baisse des émissions de NOx, du CO, du benzéne et des COV. On note en revanche
'augmentation des émissions polluantes pour les PM10, PM2,5, les métaux, le benzo(a)pyréne et le SO2 du fait de
'augmentation du réseau étudié.

A I’horizon 2028, la mise en service du projet n’entraine pas de modification significative des émissions ;
de 'ordre de 2 a 3 % pour tous les polluants sauf les métaux (+5 a 6 %). Ceci concorde avec le faible
impact du projet au regard du réseau retenu (+1.4 % de la distance totale parcourue).

A l'horizon 2037, les tendances observées a I’horizon 2028 entre le scénario fil de I'eau et I'état initial se confirment.
Les variations sont sensiblement similaires a I'exception de celles du NOx et du benzo(a)pyréne pour lesquels les
émissions continuent de diminuer fortement.

L’impact du projet a I’horizon 2037 (variation entre le scénario « futur avec projet - 2037 » et le scénario « fil
de I'’eau - 2037 ») induit une augmentation des émissions pour I’ensemble des polluants comprise entre
1.4% et 3.6 %. Cette augmentation est directement liée a ’augmentation des distances parcourues totales
(+1.7%) et/ou a 'augmentation du réseau routier (+ 6%).

La mise en service du projet entraine une augmentation des émissions totales relativement marginale.

Evaluation de I'impact sur la qualité de I’air et impact sanitaire

Au droit des riverains, la mise en service du projet n’engendre pas d’augmentation significative des concentrations
en PM10 et en NO2. La contribution importante du bruit de fond aux concentrations sur le domaine rend I'impact
du projet négligeable au regard des concentrations déja existantes.

L'impact sanitaire évalué a travers I'lndice de Pollution — Population du NO: indique une augmentation de I'lPP
globale sur la bande d’étude du projet de I'ordre de 0.14 % en 2037. Ainsi, les impacts sanitaires du projet sont
considérés comme peu significatifs.

Colts collectifs liés a la pollution locale et a I’effet de serre

Aux horizons 2028 et 2037, le projet contribuerait & des augmentations respectivement évaluées a 4 232 k€/j et
907 k€.

A I'horizon 2028 les colts collectifs liés a I'effet de serre sont évalués a 42 k€/j. Le projet n’entraine pas de

modifications des coQts significatifs. A I'horizon 2037, le projet contribuerait a une augmentation
supplémentaire des co(ts collectifs liés a I'effet de serre d’environ 692 €/jour.
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1. Introduction

1. Introduction

GRAND PARIS AMENAGEMENT porte le projet de création d’'une Zone d’Aménagement Concertée (ZAC) du
triangle de Gonesse sur la commune de Gonesse (95) le long de 'autoroute A1/A3. La ZAC faisait I'objet d’'un
projet d’aménagement, EuropaCity, finalement abandonné en 2019. Depuis, le projet d'aménagement a évolué. Il
prévoit désormais une zone aménageable de 110 hectares et 400 hectares de terres agricoles sanctuarisés

GRAND PARIS AMENAGEMENT a mandaté GINGER BURGEAP afin de réaliser une mise a jour du volet « Air et
Santé » de I'étude d’'impact prenant en compte les nouveaux plans d’aménagement.

Compte tenu de la nature du projet et des éléments mis a disposition, GINGER BURGEAP a choisi de réaliser un
volet air et santé de niveau Il conformément a la méthodologie définie dans le « Guide méthodologique sur le
volet « air et santé » des études d'impact routiéres » (Cerema — Février 2019). Ainsi, cette étude comprend :

e Une description fine de la qualité de I'air actuelle sur la base de données bibliographiques et des résultats de
campagnes de mesures réalisées in situ par GINGER BURGEAP en 2023 ;

e Une estimation des émissions liées au trafic routier a partir de I'étude de circulation de CDVIA ;
e Une estimation des concentrations atmosphériques des polluants émis par le trafic routier ;

e Une évaluation de I'impact sanitaire du projet a travers l'indicateur Pollution — Population (IPP) ;
¢ Une évaluation financiere des codts collectifs ;

¢ Une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique de proximité.

Cette étude porte sur les 5 scénarii suivants :

e Le scénario « Etat Initial » pour 'année 2023 ;
o Les scénarii « Fil de 'eau » sans la prise en compte du projet a I'horizon 2028 et I’horizon 2037 ;
e Les scénarii a la mise en service du projet a I'horizon 2028 et a I’horizon 2037.
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2. Cadre réglementaire de I'étude

2. Cadre réglementaire de I’étude

2.1 Définitions

Zone d’étude : la zone d’étude est une zone de 1 a 50 km autour du projet, permettant d’établir I'état initial
de la qualité de l'air (état actuel avant-projet).

Domaine d’étude : le domaine d’étude est composé du projet et de 'ensemble du réseau routier subissant une
modification des flux de trafic supérieure a + 10 % du fait de la réalisation du projet.

Bande d’étude : la bande d’étude, plus ou moins importante selon le projet, définit les limites du domaine
d’étude.

2.2  Situation géographique du projet

La présente étude « Air et Santé » concerne un projet de construction de logements ainsi que d’une cité scolaire
sur d’anciennes terres agricoles sanctuarisées a Gonesse (95). Le projet est situé a proximité immeédiate de deux
grands axes routiers : au nord de la départementale D170 et a I'ouest des autoroutes A1 et A3. Le projet est
également situé a proximité de deux aéroports : Le Bourget situé a moins de 1km au sud-ouest du site et Roissy-
Charles-de-Gaulle (CDG) a environ 3km au nord-est.

La figure suivante présente la localisation du projet.

Figure 1 : Situation géographique du projet

Légende | ~, A L

"| Il Emprise du projet

0 500 1000 m
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2. Cadre réglementaire de I'étude
2.3 Domaine d’étude et scénarios étudiés

Les scénarii, retenus dans cette étude, correspondent aux scénarii définis dans I'étude trafic réalisée par la société
CDVIA et demandée par Grand Paris Aménagement. Ces scénarii permettent de déterminer I'impact sanitaire sur
la qualité de I'air du projet aux trois horizons d’étude : 2023, 2028 et 2037 (année projetée de fin des travaux de
construction du projet).

Ainsi, cing scénarii ont été retenus :

e Scénario état initial — 2023. Il s’agit du scénario caractérisant les conditions de circulation actuelles dans
la zone d’étude a partir des données de trafic transmises par CDVIA ;

e A 'horizon 2028, deux scénarii sont considérés :

Un scénario fil de I’eau — 2028. Il correspond au scénario fil de I'eau a I'horizon 2028 en tenant compte
des évolutions de parc roulant entre 2023 et 2028 (remplacement des véhicules les plus anciens, prise
en compte de nouvelles technologies moins émissives, etc.) ;

Un scénario avec projet — 2028. Il correspond au scénario a I'horizon de mise en service du projet,
intégrant les évolutions des volumes de trafic dans la zone d’étude. A I'instar du scénario futur sans
projet, ce scénario tient compte des évolutions du parc roulant entre 2023 et 2028.

e A T’horizon 2037, deux scénarii sont considérés :

Un scénario fil de I’eau — 2037. Il correspond au scénario fil de I'eau a I'horizon 2037 en tenant compte
des évolutions de parc roulant entre 2028 et 2037 (remplacement des véhicules les plus anciens, prise
en compte de nouvelles technologies moins émissives, etc.) ;

Un scénario avec projet — 2037. Il correspond au scénario a I'horizon de mise en service du projet,
intégrant les évolutions des volumes de trafic dans la zone d’étude. A I'instar du scénario futur sans
projet, ce scénario tient compte des évolutions du parc roulant entre 2028 et 2037.

Les données de circulation de CDVIA sont présentées en Annexe 1 du rapport.

2.4 Bande d’étude

En termes de qualité de l'air et de santé, le domaine d’étude doit étre composé selon les recommandations du
Cerema :

e Du projet et du nouveau réseau créé ;
e De I'ensemble des axes du réseau routier subissant, du fait du projet :

Pour des trongons avec des volumes de trafic > 5000 véh/j en Trafic Moyen Journalier Annuel une
modification (augmentation ou diminution) de plus de 10 % ;

Pour des trongons avec des volumes de trafic < 5000 véh/j Trafic Moyen Journalier Annuel une
modification (augmentation ou diminution) de 500 véh/j.

Cette définition du domaine d’étude reste toutefois indicative.

Ainsi certains trongons, bien que non retenus selon cette régle, ont été intégré au domaine d’étude en raison des
trafics qu’ils supportent qui leur conférent une importance non négligeable en termes de qualité de lair (en
particulier les autoroutes A1/A3).

La Figure ci-apres présente les trongons de route étudiés. Une bande d’étude est appliquée pour chacun des axes
étudiés.

Dans le cas de la pollution particulaire, le document méthodologique du Cerema (2019) recommande une largeur
de la bande d’étude a 200 m centrée sur les axes routiers considérés.

Concernant la pollution gazeuse, la largeur minimale de la bande d’étude appliquée de part et d’autre de I'axe
routier est définie selon les critere présentés dans le tableau ci-aprées. Cette largeur est fonction du Trafic Moyen
Journalier Annuel (TMJA) exprimé en nombre de véhicules (véh/j) prévu a terme.
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TMJA a I’horizon d’étude

Largeur minimale de la bande
d’étude (en m) centrée sur I’axe de

(véhl/jour) e
T >50 000 600
25000 < T <50 000 400
10 000 < T < 25 000 300
<10 000 200

Source : Note méthodologique du Cerema — Février 2019

GRAND PARIS AMENAGEMENT

D Voler Air & Santé
2. Cadre réglementaire de I'étude

Tableau 1. Définition de la largeur de la bande d’étude

Avec des trafics moyens pouvant représenter jusqu’a pres de 104 000 véh/jour sur les axes pris en compte, une
bande d’étude de 600 m centrée sur les axes étudiés a été appliquées, quel que soit le trafic supporté, afin d’obtenir

une homogénéité de traitement sur 'ensemble du domaine d’étude.

Pour cette étude, les trongons initiaux retenus par le bureau d’étude CDVIA ont été regroupés sous la forme de

151 trongons présentés sur la carte ci-apres.

Figure 2 : Domaine d’étude et axes routiers pris en compte dans les 5 scénarii
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2. Cadre réglementaire de I'étude
2.5 Niveau d’étude

Le guide Cerema (2019) définit le contenu des études « Air et Santé » qui se veulent plus ou moins détaillées selon
les enjeux du projet d'aménagement. Le niveau d’étude est défini, a I'horizon d’étude le plus lointain et avec
aménagement, c’est-a-dire celui pour lequel les trafics seront les plus élevés a l'aide de trois critéres :

e La charge prévisionnelle du trafic exprimé en TMJA ;
e La densité de population correspondant a la zone la plus densément peuplée traversée par le projet ;

e La longueur du projet d’aménagement.

GINGER BURGEAP a choisi de réaliser une étude de niveau Il. Ce choix a été réalisé en considérant que :
e Le projet s'implantait sur une commune avec une densité moyenne (~1 290 hab/km?) ;

¢ Le projet s’implantait dans un espace avec une charge prévisionnelle du trafic importante (~104 000 béh/j)
mais une modification du réseau routier générée par le projet peu importante ;

o L’absence de nouvelles habitations au sein du projet ;

e La construction d’'une cité scolaire dans la zone d’étude.

Une étude de niveau Il comprend les éléments suivants qui seront repris dans ce document :
e Un diagnostic de I'état actuel de la qualité de I'air (données bibliographiques et mesures in situ) ;
e Une évaluation de I'impact du projet sur les émissions de polluants dans le domaine d’étude ;
e Une évaluation des impacts du projet sur la qualité de l'air ;
e Une évaluation des impacts du projet sur la santé publique a traverse I'indice Population - Pollution (IPP) ;
¢ Une estimation des codts collectifs ;

e Des propositions de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique ;

2.6 Polluants étudiés

Conformément & la note méthodologique du Cerema (2019), dans le cadre d’'une étude de niveau I, les polluants
a prendre en considération sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 : Liste des polluants a prendre en compte (d’aprés le guide Cerema, 2019)

Polluants a prendre en compte dans une étude air et santé de niveau Il

e Oxydes d’azote (NOx)

Particules (PM10 et PM2.5)

Composés organiques volatils non méthaniques (COVNM)
Benzene

Dioxyde de soufre (SO2)

Arsenic

Nickel

Benzo(a)pyrene (BaP)

Monoxyde de carbone (CO)

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Page 13/45

Bgp200/15



u GI NGH R GRAND PARIS AMENAGEMENT

BU RG EAP D Voler Air & Santé

3. Description de la zone d’étude

3.  Description de la zone d’étude

3.1 Caractéristiques générales du projet

Le projet prévoit laménagement d’'une zone de 110 hectares au cceur de zones agricoles. Le projet viendra
accueillir notamment une cité scolaire, un gymnase, des administrations, un Centre national des arts de la rue et
de l'espace public. Ces différents espaces seront desservis par une gare. Il n’est pas prévu de créer de nouveaux
logements.

Figure 3 : lllustration du projet d’aménagement

Source : Grand Paris Aménagement, Plan Guide d’Aménagement, Décembre 2023

3.2 Topographie

La zone d’étude présente globalement trés peu marquée avec une altitude variant au maximum de 30m entre le
centre de I'emprise du projet au nord de la zone d’étude.

Figure 4 : Topographie dans la zone d’étude
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3. Description de la zone d’étude
3.3 Occupation des sols

La figure suivante présente I'occupation des sols de la zone d’étude établie a partir de la base de données Corine
Land Cover datant de I'année 2018, fournie par I'lFN (Institut Frangais de 'Environnement).

Figure 5 : Occupation des sols sur le domaine d’étude
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| Systemes culturaux et parcellaires complexes
Surfaces essentiellement agricoles

A proximité immédiate du projet, les sols sont constitués de parcelles agricoles (terres arables), d’'une zone
industrielle a 'ouest et d'une zone commerciale a I'est. On note également la présence de deux aéroports : Le
Bourget situé au sud-ouest du site et Roissy-Charles-de-Gaulle aux limites nord-est de la zone d’étude.

Afin d’identifier les sources potentielles de pollution atmosphérique dans la zone d’étude, un recensement des
industries a proximité de la zone du projet a été réalisé.

Figure 6 : Localisation des activités industrielles a proximité du projet
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3. Description de la zone d’étude
Tableau 3 : Installations a proximité du site susceptibles de générer une pollution atmosphérique

Nom Activité et polluants

GL EVENTS
SERVICES

PROLOGIS
FRANCE CLV Entrep6t avec installation de chauffage - poussieres, SO2,
NO2, CO2, métaux et COV

MANUTAN
SEGRO
LOGISTICS
MA ERANCE Usine d’emboutissage et de fgrrage de piéces automobiles >
Métaux
TRIADE

ELECTRONIQUE Gestion et traitement de D3E - Poussiéres

AEROPORT LE
BOURGET

Aéroport > CO, CO2, SO2, NOx et poussiéres
AEROPORT
CGD

Notons que I'aéroport CDG, malgré le fait qu’il soit a I'extérieur de la zone d’étude, a été intégré a cette liste au vu
de sa contribution importante dans les émissions atmosphériques dans la zone.

Ainsi, ces activités, en plus des installations de chauffage urbain et individuelle, contribuent a la pollution de I'air et
au fond de pollution dans la zone d’étude.

3.4 Climatologie

Les données météorologiques utilisées au cours de cette étude sont celles issues de la station météorologique de
'aéroport CDG, fournies par Météo France. Ces données correspondent aux statistiques de températures et de
pluviométrie dur la période 1991 — 2020 ainsi qu’a la rose des vents entre 2010 et 2020.

Le climat de la zone d’étude présente les caractéristiques habituelles d’un climat océanique tempéré avec des
pluies assez abondantes, rarement intenses, réparties sur 'ensemble de I'année, et des températures jamais
excessives, quelle que soit la saison.

La température moyenne mensuelle est de 12.1°C sur I'année. Les minimas de températures moyennes sont
observés au cours des premiers mois de I'année : 4.9°C en janvier. Les températures estivales restent peu
marquées, la température moyenne mensuelle avoisinant les 20.2°C au mois d’aolt. Concernant les extrémes :

e Latempérature maximale est supérieure ou égale a 25 °C pendant 51.2 jours et supérieure a 30 °C pendant
12.6 jours par an ;

e Une température minimale inférieure ou égale a 0°C est enregistrée pendant 37.1 jours par an.

Tableau 4 : Températures moyennes a la station météorologique sur I’aéroport de CDG

Mars  Auvril Mai Juil. Aodt Sept. Oct. Nov.

Tmini (°C) | 2.3 2.1 4.2 6.3 9.8 13 149 | 146 | 115 | 88 5.2 2.8 8
Tmoy (°C) | 4.9 5.4 8.4 | 112 | 147 18 20.2 20 165 | 127 | 8.1 54 | 121
Tmax (°C) | 7.5 87 | 126 | 16.1 | 196 23 255 | 254 | 215 | 165 | 111 | 79 | 16.3

Source : Météo France
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3. Description de la zone d’étude
Figure 7 : Températures moyennes mensuelles a la station sur I’aéroport de CDG
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Source : Météo France

3.4.2 Les précipitations

Les hauteurs de précipitations enregistrées sur la période 1991-2020 (et records) sont assez régulieres sur
'ensemble de 'année. La hauteur cumulée sur I'année est de 616.3 mm pour une moyenne mensuelle de 51.3
mm.

Tableau 5 : Hauteur de précipitations moyennes (en mm) sur I’aéroport de CDG (1991-2020)

Jan.‘Fév. Mars Avril  Mai Juin Juil. Ao(t Sept. Oct. Nov. Déc. Année
Pluies moyennes (mm) ‘46.8 41.1 | 439 | 43.1 | 605 | 53.8 | 56.3 | 525 | 446 | 56.7 | 53.6 | 63.4 | 616.3

Source : Météo France

Le mois de février est le mois le moins pluvieux de I'année, avec une moyenne de 41.1 mm sur la période. Le mois
le plus pluvieux, le mois de décembre, comptabilise une moyenne mensuelle de 63.4 mm. Enfin, il pleut sur la zone
d’étude prés d’un tiers des jours de I'année (110.1 jours avec une hauteur de précipitation supérieure a 1 mm).

3.4.3 Les vents

Les vents du secteur proviennent majoritairement du sud-ouest et du nord-est. La rose des vents de la station de
I'aéroport CDG est présentée sur la figure suivante.

Figure 8 : Rose des vents de I’année 2010 - 2020 sur I'aéroport de CDG
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3. Description de la zone d’étude

Sur la station on constate deux directions de vents principales ; un grand secteur sud-ouest et le nord nord-est.
27.8 % des vents proviennent du sud-ouest (direction entre 200° et 260°). C’est également depuis cette direction
que les vents sont les plus forts. On observe également 13.9% de vents calmes (<1.5 m/s).

L’ensoleillement est la mesure du rayonnement solaire que regoit une surface au cours d'une période donnée. Elle
est exprimée en mégajoules par metre carré, MJ/m2. En météorologie la durée d’ensoleillement correspond au
temps pendant lequel le soleil brille sur un lieu ainsi que sur une période donnée. Elle s'exprime souvent en
heures/an ou encore en heures/mois voire en heures/jour.

Le graphique suivant présente la durée d’ensoleillement par mois (en cumul d’heures mensuel) mesuré sur
'aéroport CDG entre 1991 et 2020.

Figure 9 : Durée d’ensoleillement en cumul d’heures mensuel (1991-2020)
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Source : Météo France

3.5 Population

A partir des données INSEE (recensement de la population en 2020%), nous décrivons les populations en termes
d’effectif total, de répartition par tranche d’age et par sexe. Cette description concerne les 4 communes avoisinant
le projet.

L’effectif de la population est de 187 019 habitants.

Tableau 6 : Effectif de la population municipale

Commune Pczlp')\luslz:;r;(t;;lle St (o) Variation ?eenlzz/op))opulation
Gonesse 25853 20.09 -0.1
Aulnay-Sous-Bois 86 485 16.2 +0.8
Tremblay-en-France 36 477 22.44 +0.8
Villepinte 38 204 10.37 +1.1%

Source : INSEE, 2020

1|l s’agit des données disponibles les plus récentes sur ces communes.
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Le tableau suivant présente les répartitions des effectifs de populations dans la commune par classe d’age.

Tableau 7 : Répartition de la population par tranche d’age

Commune 15-29 ans 30 - 44 ans 45 - 59 ans 60 - 74 ans 75 ans et plus
Gonesse 5 806 5512 5331 4 545 3225 1431
22.5% 21.3% 20.6% 17.6% 12.5% 5.5%
20 148 17 812 17 396 15 847 10 463 4819
Aulnay-Sous-Bois
23.3% 20.6% 20.1% 18.3% 12.1% 5.6%
8 137 7117 7207 7234 4563 2219
Tremblay-en-France
22.3% 19.5% 19.8% 19.8% 12.5% 6.1%
9525 7937 8234 6 621 4283 1605
Villepinte
24.9% 20.8% 21.6% 17.3% 11.2% 4.2%

Source : INSEE, 2020

Le tableau suivant présente les effectifs de population par sexe. Ce tableau montre que la répartition entre les
femmes et les hommes est homogene et centrée autour de 50%.

Tableau 8 : Répartition de la population par sexe

Homme Femme

Commune 2020

12 461 13 392

Gonesse
48.2% 51.8%
. 42 873 43612

Aulnay-Sous-Bois
49.6% 50.4%
17 896 18 581
Tremblay-en-France

49.1% 50.9%
o 18 973 19 231

Villepinte
49.7% 50.3%

Source : INSEE, 2020

Concernant I'occupations des logements (Tableau 9), les communes entourant le projet sont principalement
occupées par des résidences principales. Les logements secondaires et vacants n’occupent qu’une faible
proportion des résidences.

Résidences principales

Résidences secondaires
et logements

Tableau 9 : Répartition du type de logement

Logements vacants

0, 0

Commune (e occasionnels (en %) Ch

Gonesse 95.3% 0.8% 3.9%

Aulnay-Sous-Bois 94.8% 0.8% 4.4%

Tremblay-en-France 93.9% 0.9% 5.2%

Villepinte 94.1% 1.2% 4.8%

Source : INSEE, 2020
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3. Description de la zone d’étude
Ainsi, il apparait que sur la zone d’étude, la population présente (187 019 habitants, et un taux de logements
principaux moyen de plus de 90 %), est de type urbain et Iégérement plus jeune que la moyenne frangaise
(43.8 % des personnes recensées ont moins de 30 ans, contre 39 % dans la population frangaise).

Le tableau suivant présente les évolutions des effectifs des populations totales depuis 1968 a I’échelle communale.

Ainsi, le graphie montre une augmentation continue de la population de ces communes, notamment Villepinte qui
a connu une forte évolution démographique dés 1975 jusqu’a 1999 pour se stabiliser autour de 36 000 en 2009.

Pour les communes d’Aulnay-sous-Bois, Gonesse et Tremblay-en-France, on observe une évolution
démographique plus lente au fil de ans qui se stabilise plus ou moins aujourd’hui.

Figure 10 : Evolution relative de la population entre 1968 et 2020
350%
300%

250%

200%

150%

100%

% de la population de 1968

50%

0%
1968 1978 1988 1998 2008 2018 2028

Gonesse Aulnay-Sous-Bois

Tremblay-en-France Villepinte

Source : INSEE, 2020
La population résidant dans la zone d’étude a été caractérisée a I'échelle communale. Le recensement a I'échelle

communale majore les effectifs du domaine d’étude étant donné que la commune n’est incluse qu’en partie dans
le domaine d’étude.

Les riverains les plus proches de la zone d’étude sont localisés sur la figure ci-aprées.

Figure 11 : Localisation des zones riveraines autour de la zone du projet
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Emprise du projet [
[T Zones riveraines
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3. Description de la zone d’étude
3.5.2 Populations sensibles

Il apparait clairement que certaines populations sont plus vulnérables que d'autres en termes de santé. C'est
pourquoi, dans le cadre du volet « Air et Santé », il est important de localiser les sites dits « sensibles » (écoles,
créches, équipements sportifs, maisons de retraite et établissements de santé) autour du site du projet.

L’inventaire cartographique des lieux sensibles a permis de mettre en évidence plusieurs sites sensibles aux
alentours du site du projet. Ces sites sont localisés sur la figure suivante.

Figure 12 : Localisation des ERP autour de la zone du projet

Légende
Emprise du projet

Etablissement Recevant du Public (ERP)
Etablissements de santé

® Infrastructures de loisirs
1 @ Etablissements scolaires
© Créches

On observe alors que de nombreux établissements de santé, établissements scolaires ou centres/espaces de loisir
sont présents aux alentours proches du site du futur projet. Ces établissements seront donc susceptibles d’étre
impactés par le projet. Notons qu’il est également prévu de créer une cité scolaire sur la zone d’étude.

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Page 21/45

Bgp200/15



' G | N G R GRAND PARIS AMENAGEMENT

BU RG EAP D Voler Air & Santé

4.

4. Qualification de I'état initial

Qualification de I’état initial

Avant de décrire I'état initial de la qualité de I'air a partir des données bibliographiques et de mesures réalisées in
situ, les notions générales sur les polluants atmosphériques sont présentées.

4.1

Notions générales sur les polluants atmosphériques

Les polluants atmosphériques sont trop nombreux pour étre surveillés en totalité. Certains d’entre eux sont choisis
parce qu’ils sont caractéristiques d’un type de pollution (industrielle ou automobile), et parce que leurs effets
nuisibles sur la santé et sur 'environnement sont avérés. Les principaux indicateurs de pollution atmosphérique
sont les suivants :

Oxydes d’azote (NO,) : les oxydes d’azote sont formés lors de combustions, par oxydation de I'azote
contenu dans le carburant. La proportion entre le NO (monoxyde d’azote) et le NO: (dioxyde d’azote) varie
selon le procédé de combustion, et est entre autres fonction de la température. Le NO est majoritairement
émis, mais il s’'oxyde et évolue en NO2 dans l'air d’autant plus rapidement que la température est élevée.
Dans I'air ambiant, le NO: est essentiellement issu de combustion automobile, industrielle et thermique. Le
secteur du transport (routier et non-routier) contribue pour environ 49% aux émissions de NOx nationales en
2021.

Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) : les composés organiques volatils (dont le
benzéne) sont émis lors des processus de combustion (transport, résidentiel/tertiaire, industrie,
transformation d’énergie) et par évaporation notamment de carburants. En 2021, le secteur agricole est le
plus émissif (35%), suivi par l'industrie manufacturiére (22%), et le résidentiel (37%). Le transport contribue
a hauteur de 5% des émissions totales de COVNM.

Particules en suspension (PM) : on distingue les particules de diametre inférieur a 10 um (PM10) et les
particules de diamétre inférieur & 2,5 um (PM2.5). En ce qui concerne les PM10, la répartition des émissions
anthropiques en France est en 2021 est la suivante : 52% résidentiel/tertiaire, 20% industrie manufacturiére,
18% agriculture/sylviculture, 9% transports. En ce qui concerne, les PM2.5, le résidentiel/tertiaire le
contributeur le plus important (73%), suivi par I'industrie manufacturiére (11%) et les transports (9%).

Monoxyde de carbone (CO) : Le CO est exclusivement d’origine anthropique. Sa formation se déroule lors
de combustions incomplétes de tout combustible fossile ou non (gaz, charbon, fioul ou bois) dans le trafic
routier (gaz d’échappement) et le chauffage résidentiel (bois notamment). Le CO est également émis depuis
certains secteurs industriels (métallurgie par exemple). En 2021, les émissions de CO en France sont
réparties comme suit :52% résidentiel/tertiaire, 26% industries, 15% transports.

Dioxyde de soufre (SO) : les émissions de dioxyde de soufre peuvent étre d’origine naturelle (océans et
volcans), mais sont principalement d’origine anthropique en zone urbaine et industrielle. Le SOz est un sous-
produit de combustion du soufre contenu dans des matieres organiques. Les émissions de SOz sont donc
directement liées aux teneurs en soufre des combustibles (gazole, fuel, charbon...). Le dioxyde de soufre est
généralement associé a une pollution d’origine industrielle, en raison principalement des consommations en
fioul lourd et charbon du secteur. Le secteur du transport routier ne contribue quasiment pas aux émissions
de SOz nationales en 2021, les principaux secteurs étant I'industrie manufacturiére (52%) et le secteur de
I'énergie (28%).

Métaux lourds : les émissions de métaux lourds peuvent provenir de différentes sources. En ce qui concerne
le zinc et le cuivre, le transport routier est le principal émetteur. Pour les autres métaux (arsenic, cadmium,
chrome, mercure, nickel, sélénium, plomb), ils proviennent majoritairement d’autres sources d’émission
(industrie manufacturiére, transformation d’énergie, résidentiel et tertiaire, ...).

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : les HAP tels que le benzo(a)pyrene (HAP reconnu
comme cancérigéne) proviennent principalement de combustion incompléte ou de pyrolyse. Les transports
contribuent peu (6%) aux émissions de HAP nationales en 2021, le principal émetteur étant le secteur
résidentiel et tertiaire (86%).

Ozone (Os3): l'ozone est considéré comme un polluant « secondaire » (non émis directement dans
'atmosphére), produit a partir de polluants dits « primaires » (oxydes d’azote, COV) dans des conditions
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d’ensoleillement particulieres et par des mécanismes complexes. Les concentrations les plus élevées sont
identifiées en périphérie des zones émettrices de polluants primaires, engendrant ainsi un transport de
I'ozone sur de grandes distances.

Les concentrations de polluants dans lair sont réglementées. On distingue ainsi 5 niveaux de valeurs
réglementaires :

Objectif de Qualité (OQ) : niveau de concentration a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela
n'est pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d’assurer une protection efficace de la santé
humaine et de I'environnement dans son ensemble ;

Valeur Cible (VC) : niveau de concentration a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné,
et fixé afin d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou I'environnement dans
son ensemble ;

Valeur Limite pour la protection de la santé (VL) : niveau de concentration & atteindre dans un délai donné
et a ne pas dépasser, et fixé sur la base des connaissances scientifiques, afin d’éviter, de prévenir ou de
réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou I'environnement dans son ensemble ;

Seuil d’Information et de recommandation (SI) : niveau de concentration au-dela duquel une exposition
de courte durée présente un risque pour la santé humaine de groupes particulierement sensibles au sein de
la population, et qui rend nécessaire I'émission d’'informations immédiates et adéquates a destination de ces
groupes et des recommandations pour réduire certaines émissions ;

Seuil d’Alerte de la population (SA) : niveau de concentration au-dela duquel une exposition de courte
durée présente un risque pour la santé de 'ensemble de la population ou de dégradation de I'environnement,
justifiant l'intervention de mesures d’urgence.

L’organisation Mondiale pour la Santé (OMS) indique également des valeurs guides que nous précisions dans les
tableaux ci-apres.

Tableau 10 : Réglementation du dioxyde d’azote (NO-)

Période de référence Objectif de qualité Date d’application

Période de référence Valeur Igiize pour : Date d’application
la protection de la santé humaine

Année civile Moyenne annuelle :
(1°" janvier au 31 décembre) 40 pg/m?

Période de référence Seuils d’information et d’alerte

Année civile (a partir des vglzr:r”sen?g’seanes horaires) 2010
(1°" janvier au 31 décembre) P y3
200 pg/m
Année civile Moyenne annuelle : 2010
(2°" janvier au 31 décembre) 40 pg/m?3

Seuil de recommandation et d’information :

1 heure 200 pg/m® (moyenne horaire)

Période de référence Valeur Guide OMS en vigueur depuis 2021

Seuil d’alerte :
- 400 pg/m3 (moyenne horaire pendant 3 heures consécutives) ;

1 heure - 200 pg/m? si la procédure d'information et de recommandation a été déclenchée
la veille et le jour méme et que les prévisions font craindre un nouveau risque
de déclenchement pour le lendemain.

Année civile 10 ua/mé
(1er janvier au 31 décembre) H9
24 heures 25 pg/ms
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Date d’application

Année civile
(2°" janvier au 31 décembre)

Période de référence

Année civile
(2°" janvier au 31 décembre)

Moyenne annuelle :
2 ug/m3

Valeur limite pour
la protection de la santé humaine

Moyenne annuelle :
5 pg/m?3

Date d’application

2010

Réglementation des particules en suspension PM10

Période de référence

Année civile
(2°" janvier au 31 décembre)

de de référence

Objectif de qualité

Moyenne annuelle :
30 pg/m?

Valeur limite pour
la protection de la santé humaine

Date d’application

Date d’application

(2°" janvier au 31 décembre)

riode de référence

24 heures

s Centile 90,4 :
ae 'anvg?r;ie;llv(ljlgcembre) (a partir des valeurs moyennes journaliéres) 2005
J 50 pg/m?3
Année civile Moyenne annuelle : 2005

40 pg/m?3

Seuils d’information et d’alerte

Seuil de recommandation et d’information :
50 pg/m?® (moyenne 24 heures)

24 heures

Période de référence

Seuil d’'alerte :
80 pg/m?® (moyenne 24 heures)

Valeur Guide OMS en vigueur depuis 2021

Année civile \
(1er janvier au 31 décembre) 15 pg/m
24 heures 45 pg/m®

Tableau 12 : Réglementation des particules en suspension PM2.5

Période de référence

Date d’application

Année civile
(1er janvier au 31 décembre)

Période de référence

Année civile
(2°" janvier au 31 décembre)

Période de référence

Année civile
(1er janvier au 31 décembre)

Année civile
(1er janvier au 31 décembre)

Objectif de qualité

Moyenne annuelle :
10 pg/m3

Valeur cible

Moyenne annuelle :
20 pg/m?

Valeur limite pour
la protection de la santé humaine

Moyenne annuelle :
25 pg/m?

Période de référence Valeur Guide OMS en vigueur depuis 2021

5 pg/m3

Date d’application

2010

Date d’application

2015

24 heures

15 pg/m?
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Tableau 13 : Réglementation du dioxyde de soufre (SOy)

Période de référence Objectif de qualité Date d’application
Année civile Moyenne annuelle : )
(2°" janvier au 31 décembre) 50 pg/m?3

- - Valeur limite pour
Période de référence P

la protection de la santé humaine DE1ED el

L Centile 99,7 :
Année civile R : ' .
(1° janvier au 31 décembre) (a partir des valeurs moy3ennes horaires) 2005
350 pg/m
. Centile 99,2 :
(1er janvg:gieﬁv(ljlgcembre) (& partir des valeurs moyennes journaliéres) 2005
125 pg/m?®

Période de référence Seuils d’information et d’alerte

Seuil de recommandation et d’'information :

1 heure 300 pg/m® (moyenne horaire)

Seuil d’'alerte :
500 pg/m? (moyenne horaire pendant 3 heures consécutives)

Période de référence Valeur Guide OMS en vigueur depuis 2021

24 heures 40

1 heure

Tableau 14 : Réglementation du benzo(a)pyréne (BaP)

Période de référence Valeur cible Date d’application

Année civile

3
(1° janvier au 31 décembre) 1ng/m 31/12/2012

Tableau 15. Réglementation des métaux lourds

Période de référence Valeur cible Date d’application

. Année civile 3
Arsenic (1% janvier au 31 décembre) 6 ng/m 31/12/2012
Période de référence Valeur cible Date d’application
. Année civile 3
Cadmium (1° janvier au 31 décembre) 5 ng/m 31/12/2012
Période de référence Valeur cible Date d’application
. Année civile 3
Nickel (1° janvier au 31 décembre) 20 ng/m 31/12/2012
Période de référence Objectif de qualité Date d’application
Année civile 3
(1°" janvier au 31 décembre) 250 ng/m 2002
Année civile 3
(2°" janvier au 31 décembre) 500 ng/m 2010

Tableau 16. Réglementation du monoxyde de carbone (CO)

Valeur limite pour

Période de référence Date d’application

la protection de la santé humaine

Année civile Maximum journalier de la moyenne glissante sur

(1°" janvier au 31 décembre) 8 heures : 10 mg/m? 2005

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Page 25/45

Bgp200/15



E GI N GE R GRAND PARIS AMENAGEMENT

BURGEAP D Voler Air & Santé

4. Qualification de I'état initial

Tableau 17. Réglementation de I'ozone (O3)

Valeur cible

Période de référence . . .
pour la protection de la santé humaine

Date d’application

120 pg/m® (en moyenne glissante sur 8 h, a ne

Année civile as dépasser plus de 25 j/an en moyenne -
(2°" janvier au 31 décembre) P P plus ) y
calculée sur 3 ans)

Période de référence Objectif de qualité Date d’application

Année civile 120 pg/m® (maximum journalier de la moyenne
(2°" janvier au 31 décembre) glissante sur 8 h)

Période de référence Seuils d’information et d’alerte

Seuil de recommandation et d’information :

1 heure 180 pg/m® (moyenne horaire)
Seuil d’'alerte :
240 pg/m? (moyenne horaire)
1 heure Trois seuils d’alerte avec mise en place de mesures d’'urgence graduées :

240 pg/m? (moyenne horaire sur 3 h consécutives)
300 pg/m? (moyenne horaire sur 3 h consécutives)
360 pg/m® en moyenne horaire

4.2 Données bibliographiques

Ce paragraphe a pour objectif de décrire la qualité de I'air de la zone d’étude a partir des données bibliographiques
disponibles. Cette analyse s’appuiera principalement sur :

« Le dernier bilan en date des émissions et de la qualité de I'air en Tle-de-France (année 20192) publié par
I'association agréée de surveillance de la qualité de l'air locale AIRPARIF ;

e Les concentrations mesurées sur les stations du réseau de mesures d’AIRPARIF les plus proches du projet
sur les trois derniéres années représentatives du bruit de fond moyen soit 2023, 2022, et 2021 ;

e Les concentrations modélisées par AIRPARIF 2022, 2021, 2020 au droit du projet.

Le tableau suivant expose le bilan des émissions atmosphériques de I'année 2019 réalisé par AIRPARIF pour la
commune de Gonesse et la communauté d’agglomération de Roissy Pays-de-France dont fait partie la Gonesse.

Tableau 18 : Emissions sur la zone d’étude

. .
Polluant NOx SO2 COVNM? PM10 PM2.5 Cl==
ktonnes/an

(Et/”;:f;s'ons annuelles Roissy Pays-de-France 63991 = 2985 | 21960 | 640.6 @ 402.9 | 1806.9

Emissions annuelles de Gonesse (t/an) 612.1 19.3 111.7 36.8 23.8 127.8

% d’émission de Gonesse par rapport a la

L o 9.5% 6.4 % 51% 57% 59 % 7.1%
communauté d’agglomération

2 Réalisation en 2022 pour les données de 2019

3 COVNM : Composés Organiques Volatils Non Méthaniques
4 GES : Gaz a Effet de Serre
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Les émissions sur la commune de Gonesse représentent entre 5.1 et 9.5 % des émissions de la communauté
d’agglomération de Roissy Pays-de-France. Notons que les émissions globales de la communauté d’agglomération
représentent elles-mémes entre 3% et 10% des émissions de la région lle-de-France.

A Roissy Pays-de-France, les secteurs d’activités les plus émetteurs de polluants atmosphériques sont les
plateformes aéroportuaires (Aéroport de Roissy Charles de Gaulles) et le transport routier avec une contribution,
respectivement, de 66% et 22% aux émission de NOx, de 15% et 16% aux émissions de PM10, de 20% et 16%
aux émissions de PM2.5 et de 34% et 27% aux émission directes et indirectes de GES. Le secteur résidentiel
(chauffage résidentiel) reste néanmoins le secteur principal d’émissions en poussiéres (PM10 et PM2.5).

4.2.2 Bilan de la qualité de I’air de la zone d’étude

4221 Mesures du réseau AIRPARIF

Le bilan de la qualité de I'air au droit de la zone d’étude est établi a partir des mesures effectuées entre 2021 et
2023 sur la station de mesures d’AIRPARIF la plus proche du projet, la station périurbaine « Gonesse », station de
fond, représentative de I'exposition moyenne des personnes et de I'environnement en zone périurbaine, située a
environ 2 km au nord-ouest de la zone d’étude.

Les concentrations en PM10 ne sont pas mesurées par la station.

La figure suivante présente la localisation de cette station.

Figure 13 : Localisation de la station AIRPARIF de Gonesse

Légende
< Zone du projet
/. Station AIRPARIF
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Les concentrations de NO2 et PM2.5 mesurées sur la station de Gonesse sont présentées dans le tableau ci-apres.

Tableau 19 : Concentrations moyennes annuelles mesurées entre 2021 et 2023 sur la station AIRPARIF

Concentrations
Année de référence g/m3

NO2 PM2.5
2021 20 11
2022 21 11
2023 18 10
40
Valeurs de référence 01”6) SZ?OOI\//ILS))
(OMS)

Source : AIRPARIF

La station présente des concentrations moyennes annuelles en NO2 et PM2.5 dans la zone du projet inférieures a
la valeur limite annuelle, mais supérieure a la valeur guide de I'Organisation Mondiale pour la Santé (OMS).

Les concentrations pour ces deux polluants sont du méme ordre de grandeur entre 2021 et 2023.

4222 Modélisations AIRPARIF

En complément des mesures sur la commune de Gonesse, AIRPARIF met en ligne régulierement des données
modélisées de la qualité de I'air sur la commune et au droit du projet : concentrations annuelles moyennes en
PM10, PM2.5, NO, et Benzéne et les nombres de dépassement des PM10.

La modélisation des concentrations en NO2 a proximité des trongons routiers au sud et a I'est du projet, montre
des teneurs plus élevées que les concentrations en NO:z au niveau de la zone du projet. Les concentrations sont
maximales au droit des axes Al et A3.

Figure 14 : Concentrations modélisées de NO; (ug/m3) au droit du projet

Ainsi, la zone d’étude apparait influencée par la présence des grands axes routiers. Notons cependant que les
concentrations diminuent tout de méme de facgon significative a mesure qu’on s’éloigne de ces grands axes.

Tableau 20 : Concentrations annuelles de NO, modélisées par AIRPARIF au droit du projet

O
OCada allo
O e allo a elle O
Année 2020 2021 2022
Gonesse 23 26 26
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40 (VL)

Valeurs de reference 10 (OMS)

Source : AIRPARIF

Contrairement au NO3, les concentrations en PM10, PM2.5, et benzene, polluants dont les sources sont plus
diverses, ne varient peu ou pas spatialement. Pour les PM10, les concentrations au droit de la départementale au
sud du site et des axes autoroutiers sont, respectivement, identiques et Iégérement supérieures aux concentrations
au droit du projet. Pour le benzene, les concentrations sont similaires en tous points.

Figure 15 : Concentrations modélisées de PM10 et benzéne (ug/m?®) au droit du projet
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Le tableau ci-apres présente les concentrations moyennes annuelles en PM10, PM2.5, et Benzéne modélisées au
droit du projet.

Tableau 21 : Concentrations annuelles de PM10 modélisées par AIRPARIF au droit du projet

PM10
Localisation s 1 e T
Concentrations annuelles pg/m3 | Nombre de dépassement modélisés
Année 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Gonesse 20 20 20 4 7 4
" 40 (VL) 50 (VL journaliere)
Valeurs de référence , o
15 (OMS) 35 dépassements autorisés

Source : AIRPARIF

Tableau 22 : Concentrations annuelles de PM2.5 modélisées par AIRPARIF au droit du projet

O e allo a elie O
Année 2020 2021 2022
Gonesse 10 12 11
" 25 (VL)
Valeurs de référence 5 (OMS)

Source : AIRPARIF
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Tableau 23 : Concentrations annuelles de Benzene modélisées par AIRPARIF au droit du projet

. Benzéne
Localisation :
Concentrations annuelles pug/m?
Année 2020
Gonesse 1
e n 5 (VL)
Valeurs de référence 2 (Objectif)

Source : AIRPARIF

D’aprés les modélisations AIRPARIF, les concentrations moyennes annuelles en PM10 et PM2.5 au droit du
projet sont inférieures aux valeurs limites annuelles, mais restent néanmoins supérieures aux valeurs
recommandées par 'OMS. Les concentrations moyennes annuelles en benzéne sont inférieures a la valeur
limite et a 'objectif de qualité de I'air.

Les nombres de dépassement théoriques de la moyenne journaliere en PM10 sont largement inférieures aux
35 dépassements autorisés.

L’indice ATMO, diffusé quotidiennement au grand public, est un indicateur permettant de caractériser chaque
jour la qualité de l'air.

Depuis le 1¢" Janvier 2021, I'indice ATMO Frangais s’est harmonisé avec les seuils de I'indice de I’Agence
Européenne pour 'Environnement, et qualifie I'air selon 6 classes.

Figure 16 : Classes de I'indice ATMO

Extrémement
Bon Moyen Dégradé Mauvais Trés mavuvais mavuvais
e o e o
<< N

Source : ATMO-France

Cing polluants entrent en compte dans le calcul de cet indice : NO2, SO2, O3 PM2.5 et PM10.

Pour chaque polluant, un sous-indice est calculé. Chaque sous-indice est déterminé chaque jour a partir d'une
moyenne des niveaux du polluant considéré sur I'ensemble des stations retenues.

Pour les particules, c’est la concentration moyenne journaliére sur chaque site qui est considérée, tandis que
pour le dioxyde de soufre, le dioxyde d'azote et I'ozone, c'est la concentration maximale horaire du jour qui est
prise en compte. C'est le sous-indice maximal qui est choisi comme indice ATMO final caractérisant la qualité
de I'air globale de la journée considérée.

La figure en page suivante présente I'indice ATMO de I'année 2022 sur la commune de Gonesse.
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Figure 17 : Répartition de I'indice ATMO de Gonesse en 2023
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En 2023, Gonesse a bénéficié d’'une qualité de l'air :

e Bonne: 1 jours de I'année, soit environ 1 % de I'année ;

e Moyenne : 274 jours de I'année, soit environ 75 % de I'année ;
o Dégradée : 56 jours de 'année, soit environ 15 % de I'année ;
e Mauvaise : jours de I'année, soit environ 9 % de 'année.

En 2023, la qualité de I'air était donc de fagon globale qualifiée de moyenne sur la commune.

4223 Les plans régionaux

Aprés avoir été approuvé a I'unanimité par le conseil régional le 23 novembre 2012, le préfet de la région lle-
de-France a arrété le 14 décembre 2012 le Schéma Régional du Climat, de I'Air et de 'Energie d’lle-de-France
(SRCAE). Conformément au code de I'environnement, le SRCAE remplace le Plan Régional de la Qualité de
I'Air (PRQA) de la région lle de France.

Le SRCAE fixe 17 objectifs et 58 orientations stratégiques pour le territoire régional en matiere de réduction
des consommations d’énergie et des émissions de gaz a effet de serre, d’'amélioration de la qualité de l'air, de
développement des énergies renouvelables et d’adaptation aux effets du changement climatique. Ce
document stratégique s’est appuyé sur plusieurs études préalables qui ont permis d’approfondir les
connaissances sur les principaux enjeux régionaux.

Le SRCAE définit les trois grandes priorités régionales en matiére de climat, d’air et d’énergie :

o Le renforcement de I'efficacité énergétique des batiments avec un objectif de doublement du rythme
des réhabilitations dans le tertiaire et de triplement dans le résidentiel ;

o Le développement du chauffage urbain alimenté par des énergies renouvelables et de récupération,
avec un objectif d'augmentation de 40 % du nombre d’équivalent logements raccordés d’ici 2020 ;

e La réduction de 20 % des émissions de gaz a effet de serre du trafic routier, combinée a une forte
baisse des émissions de polluants atmosphériques (particules fines, dioxyde d’azote).

Parmi les 58 orientations, plusieurs concernent directement la qualité de 'air, notamment :
e Poursuivre 'amélioration des connaissances en matiere de qualité de l'air ;
o Caractériser le plus précisément possible I'exposition des Franciliens ;

e Inciter les Franciliens et les collectivités & mener des actions améliorant la qualité de I'air.
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La quasi-totalité des orientations préconisées dans les différents domaines visés (batiments, énergies
renouvelables, consommations électriques, transports, urbanisme et aménagement, agriculture) contribuent
a une réduction significative des émissions de polluants atmosphériques, et par conséquent a I'amélioration
de la qualité de l'air sur le plan régional.

Les orientations permettent de donner des indications sur les actions a mettre en place localement mais
n’apparaissent pas contraignantes. Aussi la réussite du SRCAE est conditionnée par la capacité des acteurs
locaux a s’approprier les orientations et a les décliner sur leurs territoires.

En Tle-de-France, le PNSE a été décliné sous I'impulsion de la Direction Régionale et Interdépartementale de
'Environnement et de 'Energie (DRIEE) et de 'Agence Régionale de Santé (ARS) sous la forme d’'un 3éme
plan régional santé environnement (PRSE) 2017 - 2021 approuvé en octobre 2017 par la préfecture de la
région lle-de-France. Ce plan co-piloté par 'ARS et la DRIEE a fait I'objet d’'une démarche d’élaboration
partenariale et participative, réunissant plus d’une centaine d’acteurs de la région ile-de-France. Le PRSE3
est construit autour de 4 axes :

o Axe 1: préparer 'environnement de demain pour une bonne santé ;

o Axe 2 : surveiller et gérer les expositions liées aux activités humaines et leurs conséquences sur la
santé ;

e Axe 3 : travailler a l'identification et a la réduction des inégalités sociales et environnementales de
santé ;

e Axe 4 : protéger et accompagner les populations vulnérables.

Le PRSE est constitué de 18 fiches action, portant sur des domaines multiples et leurs liens avec la santé tels
que :

e La qualité de I'air (extérieur et intérieur) ;

e L’agriculture urbaine ;

e L’eau potable ;

e La lutte contre les espéces allergisantes et les animaux vecteurs d’agents pathogénes (moustique
tigre notamment) ;

e La réduction des expositions quotidiennes aux polluants environnementaux chez la femme enceinte
et le jeune enfant ;

e La précarité énergétique ;
e Ou encore 'aménagement du territoire.

Notons que le PRSE 4 de la région est actuellement en cours d’élaboration.
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L’adoption d’un Plan pour I'Air par le Conseil Régional Tle-de-France a pour objectif de réduire le niveau de
pollution chronique de l'air en lle-de-France. Ce plan a été présenté devant 'assemblée générale le 17 juin
2016 et est pluriannuel (2016-2021). La Région lle-de-France entend ainsi jouer pleinement son réle de chef
de file dans les domaines de I'énergie, du climat et de l'air. Ce plan concrétise également l'intégration de la
priorité "air" dans lI'ensemble des politiques régionales. Les différentes proposions retenues concernent :

e La Gouvernance ;
e |’amélioration des connaissances et la surveillance de la situation ;

e L'’innovation autour de la qualité de I'air avec la constitution d’'un « LAB AIR » pour structurer les
entreprises innovantes dans le domaine de la qualité de l'air ;

e La diminution des émissions liées aux consommations d’énergie dans les batiments ;
e La qualité de l'air intérieur ;

e La diminution des émissions liées au transport et a la mobilité ;

e Le secteur de I'agriculture et de la forét ;

e La formation professionnelle ;

e L’exemplarité de la région.

4224 Les plans locaux

Le Plan de protection de I'atmosphere (PPA) a été introduit par la Loi sur I'Air et I'Utilisation Rationnelle de
'Energie (LAURE) du 30 décembre 1996. Il constitue un outil de gestion de la qualité de I'air et impose des
contraintes réglementaires aux émetteurs dans le but de reconquérir un air de qualité.

Un premier PPA a été adopté en 2006, couvrant la période 2005-2010. Une premiére révision a été réalisée
entre 2011 et 2012 et a été approuvée par arrété inter-préfectoral le 25 mars 2013.

Ce document a été révise entre 2016 et 2017 et a été approuve le 31 janvier 2018. Il couvre la période 2017-
2025. Il est construit autour de 25 défis, déclinés en 46 actions. Il a pour objectif de ramener la région lle-de-
France sous les seuils européens a I'horizon 2025. Il doit permettre de réduire trés fortement (entre 40 et 70%
selon les polluants), le nombre de franciliens exposés a des dépassements de valeurs limites de qualité de
l'air.

Il vise tous les secteurs d’activité (aérien, agriculture, industrie, résidentiel et transports) et particuliérement le

chauffage au bois et le trafic routier, principales sources de particules fines et de dioxyde d’azote en lle-de-
France.

Aprés I'évaluation du premier Plan de Déplacements Urbains d’lle-de-France (PDUIF) de 2000 et au terme
d’'un processus d’élaboration riche en débats et en contributions de la part de 'ensemble des acteurs de la
mobilité en lle-de-France, le second PDUIF a été approuvé en Juin 2014 par le Conseil Régional d’lle-de-
France. Le Plan de Déplacements Urbains d’lle-de-France (PDUIF) vise a atteindre un équilibre durable entre
les besoins de mobilité des personnes et des biens, d’une part, la protection de I'environnement et de la santé
et la préservation de la qualité de vie, d’autre part, le tout sous la contrainte des capacités de financement. Le
PDUIF a identifié 9 défis a relever, déclinés en 34 actions opérationnelles, pour atteindre cet équilibre. Le plan
d’action portait sur la période 2010-2020. La mise en ceuvre des actions du PDUIF repose sur 'ensemble des
acteurs franciliens de la mobilité.

A l'instar du PRSE, la région travaille actuellement a I'élaboration du Plan des mobilités, qui remplacera le
PDUIF. La liste des actions devra étre finalisée a la rentrée 2023.
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En Novembre 2018, le Conseil de la Métropole du Grand Paris a approuvé le projet de plan Climat Air Energie
métropolitain (PCAEM).

Ce dernier s’articule autour des objectifs stratégiques et opérationnels prioritaires suivants :

Atteindre la neutralité carbone a 2050 ;

Atteindre le facteur 4 a I'horizon 2050 ;

Accroitre la résilience de la métropole face aux effets du changement climatique ;

Ramener les concentrations en polluants atmosphériques a des niveaux en conformité avec les
objectifs fixés par 'Organisation Mondiale de la Santé ;

Réduire massivement les consommations énergétiques finales ;

Obtenir un mix énergétique diversifié et décarboné.

Les actions relatives a la qualité de l'air sont les suivantes :

Air1

Air3 :

Aird

Air5
Airé

Air8 :
Air9 :

Airl0 : mettre en place des chantiers a basses émissions ;

: mobiliser les acteurs publics et privés sur les enjeux de la qualité de lair ;
Air2 :

ameéliorer la connaissance de la qualité de l'air et soutenir I'innovation ;

accompagner la création d’une zone métropolitaine de circulation a basses émissions ;

: réaliser un plan métropolitain pour les « mobilités actives » ;
Air7 :

: financer un diagnostic « déplacements » a I'échelle métropolitaine ;

poursuivre et développer le dispositif « Métropole Roule Propre » ;

élaborer un plan d’actions pour réduire les émissions liées au secteur aérien ;

créer un Fonds Air-Bois Métropolitain ;

: accompagner la mise en place des Plans de déplacements pour les administrations et soutenir
la mise en place des plans de déplacements pour les entreprises ;

Act3 : limiter les émissions liées a la construction (accompagner le développement de I'économie
circulaire et le réemploi ;

Act4 : développer une agriculture urbaine et périurbaine respectueuse de I'environnement.

Le Plan Climat Air Energie vise a faire converger I’action des 131 communes et 11 territoires de la
métropole du Grand Paris en faveur de la résilience climatique, de la transition énergétique et de la
qualité de I’air, en accompagnant ces acteurs, en favorisant les synergies et en promouvant les actions
locales et métropolitaines.
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4225 Synthese

La zone d’étude est soumise a des outils de planification au niveau régional ou local. L'étude des différents
documents de planification a permis de faire ressortir plus de 100 actions a tous niveaux, en lien direct ou
indirect avec les émissions de polluants atmosphériques. Ces actions s’appuient sur plusieurs thémes :

e La planification urbaine : les actions mises en place ou envisagée visent a réduire 'usage de la
voiture et favoriser le recours a des modes de transports collectifs ou doux, ainsi qu’améliorer la
qualité des services proposés en termes d’'aménagements urbains ;

o L’habitat et I’efficacité énergétique du bati : plusieurs mesures visent a la promotion d’économies
d’énergie en agissant sur la construction ou sur la réhabilitation de bati existant en influencant les
caractéristiques de construction, de mode de chauffage et d’alimentation en énergie. Par extension,
ce théme englobe les mesures visant a réduire les émissions de polluants atmosphériques lors de la
phase de construction et les émissions associées aux comportements individuels ;

o Le secteur de I'industrie : les mesures visent a accroitre le controle, le suivi et 'accompagnement
des industries émettrices, ainsi qu'a promouvoir des bonnes pratiques dans le secteur industriel ;

e Le secteur de P’agriculture : les mesures ont pour ambition de réduire les émissions liées a ce
secteur d’activité, en accentuant la maitrise des épandages, des différentes pratiques du milieu et le
contr6le des matériels utilisés ;

e Lesecteur des transports : ces mesures visent a diminuer la part de la voiture individuelle, améliorer
I'offre de services de transports en commun, et promouvoir les modes de déplacement actif (marche,
vélo).

Pour un grand nombre d’agglomération de plus de 100 000 habitants, une Etude d’Impact Sanitaire de la
Pollution Atmosphérique (EIS-PA) est réalisée afin de quantifier I'impact sanitaire de la pollution
atmosphérique dans I'agglomération considérée.

Elle permet également de fournir des estimations des bénéfices attendus en termes de santé publique, pour
différents scénarios d’évolution de la pollution atmosphérique, de fagon a comparer I'efficacité de différentes
stratégies en termes de bénéfices sanitaires et d’orienter les décisions pouvant avoir une influence sur la
qualité de lair.

D’autres données relatives a I'impact sanitaire de la pollution atmosphérique sont également disponibles suite
aux travaux menés notamment dans le cadre du programme européen APHEKOM (Amélioration des
connaissances et de la communication sur la pollution de I'air et la santé en Europe).

Le principe de I'évaluation de l'impact sanitaire de la pollution atmosphérique est présenté dans la figure
suivante.

Figure 18 : Principe de I’évaluation de I'impact sanitaire de la pollution atmosphérique
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L’étude réalisée par I'Observatoire Régional de Santé fle-de-France, intitulée « Impacts sanitaires de la
pollution atmosphérique urbaine et des expositions a proximité du trafic routier dans I'agglomération
parisienne »°> met en exergue que le non-respect des valeurs guides de I'Organisation Mondiale de la Santé
(OMS) en vigueur a I'époque® (niveaux de PM2.5 et de PM10 respectivement inférieurs a 10 ug/m3 et 20
pg/m3) sur la période 2004-2006, a été responsable, annuellement, a minima :

e Surlelongterme, du fait d'une exposition chronique, d’environ 1 400 décés anticipés chez les adultes,
soit 4 % des déces toutes causes non accidentelles enregistrés ;

e A court terme, d’'une centaine de décés anticipés et d’environ 480 hospitalisations pour causes
cardio-respiratoires.

De plus, il a été démontré que plus de la moitié de la population a Paris et en proche couronne réside a moins
de 150 m d’un axe a fort trafic routier et environ un tiers a moins de 75 m, avec des niveaux de pollution
atmosphérique généralement accrus dans ces zones et des risques de pathologies majorés.

Ainsi, il a été estimé que cette proximité aux axes a fort trafic routier est responsable de 16 % des nouveaux
cas d'asthme chez les enfants (de 0 a 18 ans). Ces effets chroniques, combinés aux effets a court terme de
la pollution de I'air liés au non-respect de la valeur guide de 'OMS pour les particules, sont responsables de
29 % des crises d'asthme et de 16 % des hospitalisations pour asthme dans cette population, ce qui représente
environ 650 hospitalisations évitables chaque année.

Ces resultats sont entourés d’une part d’incertitudes mais fournissent néanmoins un ordre de grandeur de
limportance de l'impact de la pollution atmosphérique dans la région lle-de-France qui doivent inciter a
poursuivre les efforts afin d’'améliorer la qualité de I'air.

On note également le poids du trafic routier et I'étude invite donc a s’attaquer en priorité a la question de la
circulation routiére mais aussi a repenser la ville, notamment concernant la représentation d’établissements
sensibles a proximité des voies a grande circulation.

En complément, un certain nombre d’actions de mesure de réduction de la pollution atmosphérique peut étre
mis en place. Les Evaluations Quantitatives d’'Impact Sanitaire (EQIS) permettent de quantifier les bénéfices
sanitaires de ces actions. L’article de S. Host et L. Duchesne (septembre 2017) décrit les résultats de 16 EQIS
visant a améliorer la qualité de I'air ambiant, recensées dans la littérature scientifique jusqu’en 2015, et fournit
une illustration de nombreux cas d’application de cette approche’.

5 https://www.iau-idf.fr/fileadmin/DataStorageKit/ORS/Etudes/Etude_1578/Synthese_erpurs_EIS_trafic_1_.pdf
6 Mise a jour en 2021 — PM10 : 15 pg/méet PM2.5 : 5 ug/m?
7 https://www.ors-idf.org/fileadmin/DataStorageKit/ORS/Etudes/Etude_1495/1235_12_hostvf_2.pdf
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4.3 Campagne de mesures in situ

Afin de qualifier au mieux la qualité de I'air sur la zone d’étude, deux campagnes de mesures complémentaires
ont été réalisées par GINGER BURGEAP dans I'environnement de la zone d’étude :

e Une premiére du 09 au 23 juin 2023 ;
e Une deuxiéme du 04 au 19 octobre 2023.

Conformément a la méthodologie du Cerema, la campagne de mesures a été adaptée aux enjeux de I'étude.
Ainsi, le dioxyde d’azote (NO>) principal traceur du trafic routier, et les poussieres PM10, traceur de pollution
urbaine ont été mesurés.

43.1.1 Prélevement du NO;
Le NO:2 a été prélevé par la méthode par échantillonnage passif PASSAM AG.

Cette méthode ne nécessite pas d’alimentation électrique et 'analyse chimique en laboratoire des supports
fournit une valeur moyenne (concentration des polluants gazeux) pendant la durée d’exposition.

Le tube contient un absorbant adapté pour le piégeage du polluant a mesurer. Le prélevement de I'échantillon
s’effectue par une méthode naturelle. Celle-ci repose sur le principe de la diffusion passive des molécules sur
le milieu absorbant. Quand I'échantillonneur est exposé, un gradient de concentration s’établit entre I'air a
I'extérieur du tube et I'air en contact avec la surface de I'adsorbant. Ce différentiel de concentration va entrainer
une diffusion du composé a travers la membrane poreuse, sans mouvement actif de I'air. L'échantillonneur
passif est exposé a l'air pour une durée de 15 jours.

Figure 19 : Principe de I’échantillonnage passif

Les surfaces diffusive et adsorbante de I'échantillonneur diffusif axial sont
) i deux faces planes et opposées dune boite fermée, dhabitude
). axe cylindrique. Sous un gradient de concentration, les molécules
adsorbables (en couleur sur le schéma) penetrent la surface diffusive et
viennent d'étre piégées par celle adsorbante.

v & b
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La quantité de polluant est proportionnelle a sa concentration dans I'environnement et est décrite par la loi de
Fick simplifiée :

. m
Qxt

Avec : C : concentration moyenne en polluant dans I'air pendant la période d’échantillonnage ;
m : masse du composé adsorbé sur le support ;
Q : facteur caractérisant la diffusion du polluant dans le capteur (déterminé par le fabricant) ;
t : temps d’échantillonnage.

C

Les tubes passifs sont reconnus et décrits par la norme Européenne « Ambient Air Quality — Diffusive samplers
for the determination of gases and vapours — requirements and test methods » [EN 13528 :2002].
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L'utilisation des tubes a diffusion passive est optimale pour des conditions de température comprises entre
5°C et 30°C. Pour des températures non comprises dans cet intervalle, une erreur relative de 20 % peut étre
notée.

Le tube en extérieur est placé a 1.5 m du sol dans un abri pour le protéger de la pluie et pour minimiser les
effets du vent.

Les obstacles doivent étre évités autant que possible (poteaux, etc.), le site doit étre aéré pour éviter les
phénoménes d’accumulation.

L’analyse des échantillons est réalisée par le laboratoire PASSAM AG.

43.1.2 Prélevement des PM10

Les poussiéres PM10 ont également été prélevées a l'aide de capteurs passifs PASSAM AG. Le capteur passif
est une plaque adhésive permettant de piéger les poussiéeres. Le prélevement de I'échantillon s'effectue par
une méthode naturelle qui repose sur le principe d’impaction des particules par sédimentation. Les poussieres
piégées sont ensuite analysées par microscopie. Cette analyse permet d’obtenir le nombre de particules
déposées et la distribution granulométrique de ces particules : ainsi une concentration approximative en PM10
peut étre calculée.

L'utilisation de ces capteurs est optimale dans des conditions de température comprises entre -30 et 40°C
ainsi que pour des vitesses de vent inférieures a 4,5 m/s. En dehors de ces plages, une erreur relative de 20%
peut étre notée.

Les plaques adhésives sont placées dans des supports qui permettent de les protéger de la pluie et de
minimiser l'influence du vent. lls sont placés en hauteur sur des supports existants ou sur des piquets
métalliques disposés par GINGER BURGEAP, afin d’éviter les actes de vandalisme.

La photographie ci-dessous présente ce dispositif de mesures.

Photographie du dispositif de préléevement des poussiéres PM10

Lors des campagnes de mesures, 6 points ont été échantillonnés pour le NO:z et 4 en PM10 dont 1 au droit de
la station AIRPARIF de Gonesse pour ces deux polluants.

Le choix des emplacements des points de mesures répond au guide méthodologique du Cerema (2019)
concernant le critere de représentativité des mesures dans le domaine d’étude. La carte suivante présente la
localisation des points de mesures. Le point 1 est positionné au niveau de la localisation choisie a ce jour pour
la création de la cité scolaire.

Le méme plan d’échantillonnage a été suivi lors des deux campagnes de mesures.
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Figure 20 : Localisation des points de mesures

4.3.3 Campagne de mesures

Les prélevements ont été effectués sur une période de 14 jours : du 09 juin au 23 juin 2023 et du 04 au 19

octobre 2023.

4.3.3.1 Données météorologiques durant la campagne

La figure suivante présente la rose des vents associée aux vents mesurés lors de la campagne Météo-France

de Le Bourget.

Campagne 1 du 09/06/2023 au 23/06/2023
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Campagne 2 du 04/10/2023 au 19/10/2023

Source : Météo-France — Station météorologiques de Le Bourget
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Lors de la campagne de mesures, on observe des conditions de vents principalement du secteur nord a nord-
ouest et légérement de nord-est et sud-est. Les vents de secteur sud-ouest, habituellement rencontrés au
droit de la zone d’étude étaient trés peu présents.

Nous notons également que :

e Les précipitations sont largement supérieures aux normales de saison : 67.5 mm de précipitations,
relevés pendant les 14 jours d’exposition ; les conditions normales saisonniéres affichent en Juin une
pluviométrie moyenne de 53.8 mm avec 8.4 jours de pluie (jours comptés uniquement pour des
hauteurs de précipitations supérieures ou égales a 1 mm) ;

e Les températures ont oscillé entre 14.8 °C et 29.9 °C avec une température moyenne sur la période
de 22.5 °C ce qui est Iégérement supérieur aux des températures normales répertoriées pour le mois
de Juin (18 °C) sur la station.

Les conditions climatiques rencontrées lors de la campagne de mesures et notamment les températures

relevées sont favorables a une utilisation des capteurs passifs (températures moyennes journaliéres
comprises entre 5 et 30 °C).

Lors de la deuxieme campagne de mesures, on observe des vents principalement du secteur sud a sud-ouest
et de secteur nord-est. Les conditions de vents sont donc représentatives des conditions usuellement
observées au droit de cette zone.

Nous notons également que :

e Les précipitations sont inférieures aux normales de saison : 13.1 mm de précipitations sur les 14
jours d’expositions ; les conditions normales saisonniéeres affichent en Octobre une pluviométrie
moyenne de 56.7 mm avec 9.7 jours de pluie ((jours comptés uniquement pour des hauteurs de
précipitations supérieures ou égales a 1 mm) ;

o Les températures ont oscillé entre 3.1 °C et 28.0 °C avec une température moyenne sur la période
de 15.3 °C ce qui est Iégérement supérieur aux des températures normales répertoriées pour le mois
d’Octobre (12.7 °C) sur la station.

Les conditions climatiques rencontrées lors de la campagne de mesures et notamment les températures
relevées sont favorables a une utilisation des capteurs passifs (températures moyennes journalieres
comprises entre 5 et 30 °C).

4.3.3.2 Validité des points de mesure

Un tube témoin appelé « blanc », a été réalisé pendant la durée d’échantillonnage de la campagne de mesures
afin de contrdler la qualité des résultats en NO2. Ce blanc, dont le bouchon n’a pas été 6té, a suivi le parcours
des autres tubes lors de la pose, de la dépose et du transport des tubes au laboratoire.

Tableau 24 : Concentrations en pg/m? - Blancs

Campagne NO2 en pg/m3

Blanc <LQ

La concentration mesurée sur ce tube est inférieure au seuil de quantification (LQ) pour les deux campagnes.

Les échantillons n’ont donc pas été contaminés et il n’est pas nécessaire de retrancher la valeur du blanc aux
autres mesures.
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4.3.3.3 Répétabilité de la mesure

Afin d’évaluer la répétabilité des mesures, un doublon a été réalisé sur le Point AIRPARIF. Les concentrations
en NO:2 ont été mesurées au moyen de deux tubes passifs placés dans le méme support. Pour évaluer cette
répétabilité, nous avons réalisé une comparaison des deux résultats en calculant I'écart normalisé avec la
formule suivante :

0.3 x C1+ 0.3 X C2|
VC1Z ¥ C22

Ecart normalisé =

Tableau 25 : Concentrations en NO; pug/m3 — Doublon point AIRPARIF

Point AIRPARIF 26.5 37.0
Point AIRPARIF (Doublon) 24.2 36.5
Ecart normalisé 0.42 0.42
Moyenne mesurée retenue 26.5 37.0

On observe un écart normalisé inférieur & 1 : la répétabilité de la mesure est validée.

4.3.34 Reésultats de la campagne de mesures

Les cartes et le tableau ci-aprés présentent les résultats de la campagne de mesures. Les rapports d’analyse
fournis par le laboratoire PASSAM AG sont présentés en Annexe 2.

Comme explicité dans le document de référence du Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air
(LCSQA), les mesures de NO:2 par tubes passif peuvent présenter un biais par rapport aux méthodes en
continue plus robustes. Lorsque c’est le cas, le LCSQA recommande de réajuster les valeurs avec des
mesures en continu.

Ainsi la valeur mesurée par les analyseurs en continue au droit de la station ATMO est égale a 0.61 et 0.8 fois
la valeur mesurée par tube passif, respectivement pour la premiére et la deuxiéeme campagne. Ce facteur
correctif est ensuite appliqué a 'ensemble des valeurs mesurées.

Le tableau ci-aprés intégre donc les concentrations en NO:2 corrigées. Les valeurs brutes sont présentées en
parenthése.

1 LCSQA (2002). « Echantillonneurs passifs pour le dioxyde d’azote »
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Tableau 26 : Résultats des concentrations en NO, et PM10 (ug/m?3)

Campagne | Campagne Campagne | Campagne
1 2 Moyenne des 1 2 Moyenne des
) 2 campagne ) 2 campagne
Ete Automne Ete Automne
. 12.3 31.4 ; Aak ; iHaa* .
Point 1 (20.1) (39.3) 21.8 invalidée invalidée
. 15.2 36.0
Point 2 (25.0) (45.0) 25.6 - - -
. 27.1 45.0
Paint 3 (44.5) (56.3) 36.0 24.3 28.6 26.4
. 16.3 30.2
Point 4 (26.7) (37.7) 23.2 23.0 315 27.2
. 15.7 34.5
Point 5 25.7) (43.1) 25.1 - - -
Point 6 (station
AIRPARIF de 16.1 29.8
Gonesse) — Mesures (26.5) (37.0) 22.9 21.9 18.8 203
par tubes passif
Mesures AIRPARIF
Station Gonesse — 16.1 298 22.9 ) ) )
Moyenne annuelle x
modélisée au droit du 25-32 ) i i
* mesure invalidée — possible contamination des concentrations de fond par le chantier du projet
** Augmentation des concentrations plus on se rapproche des axes autoroutiers.
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Figure 21 : Concentrations en NO; (en pg/m®) — Campagne 1

Légende

[ Limites du projet

Concentrations NO2 (pg/m3) - Campagne 1
\ 10-15

15-20

20-25 W s
25-30 T
30-35
35-40
> 40

> > >

1000 m |2

.’;"\

On observe pour la campagne 1 :
e Pour les PM10:

» Pourl'ensemble des points (hormis le point 1), les concentrations mesurées respectent les valeurs
limites réglementaires (40 pg/m?) mais restent néanmoins supérieures aux objectifs de qualité de
I'air fixés par 'OMS (15 pg/m3). Les concentrations & proximité immédiate des axes routiers (point
3) sont similaire au point 4, point |légérement reculé des axes, en limites du futur projet. Les
concentrations sont proches de la concentration mesurée au centre-ville de Gonesse, sur la
station AIRPARIF. L'impact de I'autoroute sur ce polluant reste limité.

o La concentration au point 1 a été invalidée. Le point 1 est situé a I'entrée/sortie du chantier
actuellement en cours dans la zone de projet, ou la remise en suspension des poussiéres par la
circulation des nombreux poids lourds et utilitaires est trés importante.

e Pour le NO2, a l'instar de la modélisation AIRPARIF, la concentration la plus élevée est mesurée au
droit du point le plus proche des axes routier (Point 3). Le reste des points présentent des
concentrations plus faibles dans la gamme de valeurs des concentrations moyennes annuelles.
Néanmoins, les concentrations restent supérieures a la valeur guide de 'OMS pour tous les points a
I'exception du point 1. Pour rappel, le point 1 est situé au niveau de 'emplacement futur, tel que défini
a ce jour, de la cité scolaire.
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Figure 22 : Concentrations en NO; (en pg/m®) — Campagne 2
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On observe pour la campagne 2 :
e Pour les PM10:

« Pour 'ensemble des points (hormis le point 1), les concentrations mesurées respectent les valeurs
limites réglementaires (40 pg/m?) mais restent néanmoins supérieures aux objectifs de qualité de
I'air fixés par 'TOMS (15 pg/m3). Les concentrations a proximité immédiate des axes routiers (point
3) sont Iégérement plus importantes qu’au point 4, point Iégerement reculé des axes, en limites
du futur projet. Les concentrations sont supérieures a la concentration mesurée au centre-ville de
Gonesse, sur la station AIRPARIF ;

» Comme pour la campagne 1, la concentration au point 1 a été invalidée. Le point 1 est situé a
I'entrée/sortie du chantier actuellement en cours dans la zone de projet, ou la remise en
suspension des poussiéres par la circulation des nombreux poids lourds et utilitaires est trés
importante.

e Pour le NO2, a l'instar de la modélisation AIRPARIF, la concentration la plus élevée est mesurée au
droit du point le plus proche des axes routier (Point 3) qui présente une concentration supérieure a
la valeur limite réglementaire (40 pg/m3). Les autres points présentent des concentrations plus faibles
mais tout de méme importantes et Iégérement supérieures a la gamme de concentrations moyennes
annuelles modélisées par AIRPARIF au droit du point 2 et 5. Les concentrations sont toutes
supérieures a la valeur guide de 'OMS pour tous les points. Pour rappel, le point 1 est situé au niveau
de I'emplacement futur, tel que défini a ce jour, de la cité scolaire.

Les différences observées entre les résultats des deux campagnes de mesures sont probablement dues, entre
autres, a I'impact de la variation des températures sur les émissions atmosphériques liées au trafic routier
(moteur froid et chauffage notamment). De plus, les températures basses favorisent 'accumulation des
polluants, notamment des particules, dans les couches basses de I'atmosphéres.
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4.4  Conclusion sur P’Etat Initial de la qualité de I'air

L’analyse de la qualité de la zone d’apreés les données de AIRPARIF et les campagnes de mesures ont montré
que :

e Les concentrations moyennes annuelles en NO, mesurées au droit de la station de mesures
AIRPARIF de la commune de Gonesse, proche du projet et les concentrations modélisées au droit
du projet respectent la valeur limite fixée a 40 ug/m® en moyenne annuelle mais restent
supérieures a la valeur limite annuelle recommandée par I’OMS fixée a 10 ug/m?;

e Au droit du projet, les concentrations sont influencées par les grands axes routiers a proximité
etles concentrations sont sensiblement supérieures a celles mesurées sur la station de Gonesse
a proximité ;

e Aussiles campagnes de mesures ont montré une zone plus vulnérable sur la limite Est du projet

qgu’a l'ouest de celle-ci. Au droit de la future cité scolaire, les concentrations sont plus faibles qu'au
point le plus impacté ;

e En 2023, la qualité de I’air de la commune de Gonesse est qualifiée de moyenne au niveau de
la zone d’étude, en lien notamment avec les PM10, PM2.5 et 'ozone

4.5 Détermination d’un fond urbain de la zone d’étude

Les concentrations de fond en situation urbaine sont définies par la directive européenne 2008/CE/50 et
reprise par le LCSQA. Il s’agit des niveaux minimums moyens enregistrés non influencés par des sources de
pollution locales (trafic, industrie, etc.). Le diagnostic de la qualité de l'air tel que défini dans le guide
méthodologique du Cerema (2019) doit renseigner sur les niveaux de fond auxquels sont exposés les
populations dans le domaine d’étude. Ces niveaux de fond sont, par ailleurs, nécessaires dans la suite de
I'étude, pour évaluer I'impact du projet sur la qualité de l'air et sur la santé des riverains en ajoutant, aux
concentrations de fond, les sur-concentrations générées par les émissions du projet.

Il est, par ailleurs, important de ne pas considérer, dans 'estimation du fond, la contribution des axes routiers
explicitement pris en compte dans la modélisation afin de ne pas compter deux fois la pollution liée au trafic
existant.

Enfin, les valeurs des concentrations de fond estimées seront appliquées sans modification aux différents
horizons. Au regard des tendances a la baisse observées sur les inventaires d’émissions nationaux et les
bilans de qualité de I'air ces derniéres années, cette hypothése constitue une approche majorante.

Ce paragraphe s’attache donc a déterminer les concentrations de fond urbain en s’appuyant sur :
e Les campagnes de mesure ;
e Le bilan qualité de I'air 2023 en ile de France publié par AIRPARIF ;

e Les cartes annuelles de pollutions modélisées publiées par AIRPARIF sur son site qui permet de
disposer de concentrations moyennes annuelles du NO2 et des PM10 au droit du projet.

Pour le NO>:

Considérant la disparité des concentrations mesurées lors des deux campagnes de mesures, les valeurs
mesurées ne sont pas retenues.

La concentration moyenne annuelle de la station AIRPARIF de Gonesse était de 18 pg/m? en 2023. Cette
valeur reste cohérente avec la concentration modélisée de 20 pg/m? a proximité du projet, loin des axes les
plus fréquentés.

Dés lors, sur la base de ces éléments, nous considérons pour la suite de I'’étude un bruit de fond pour le NO2
de 18 pg/ms.
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Pour les PM10 :

Les mesures réalisées par GINGER BURGEAP montrent des concentrations variantes entre 21.9 pg/m?3
(campagne 1) et 18.8 pg/m3 (campagne 2).

La concentration moyenne modélisée au droit du projet est de 20 pg/m? en 2022.

Des lors, nous avons décidé de retenir un bruit de fond pour les PM10 de 20 pug/ms.

Tableau 27 : Valeurs de bruit de fond retenues dans I’étude

Composés Valeur

NO2 18 pg/m?3

PM10 20 pg/m3

De fagon générale, le bruit de fond de la zone est significatif et est susceptible de fortement influencer
les résultats de I'étude.
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5. Estimation des émissions
L’estimation des émissions dues au trafic automobile est réalisée pour les polluants définis au paragraphe 2.6
et ce pour les 5 scénarii d’études a savoir :

e |’état initial — 2023 ;

e Scénarii fil de 'eau — 2028 et 2037 ;

e Scénarii avec projet — 2028 et 2037.

5.1 Méthodologie

5.1.1 Méthodologie générale

L'origine des émissions des polluants automobiles peut étre multiple. Le tableau suivant présente les
différentes sources d’émission prises en compte.

Tableau 28 : Liste des origines des émissions de polluants

Polluant émis par I’entretien
des voies

Polluant émis a ’échappement Polluant émis par les

Polluant 11 x . L ;
et a I’évaporation équipements automobiles

Oxydes d’azote
PM10/ PM2.5
CcoO
COVNM
Benzéne
Dioxyde de soufre
Nickel
Benzo(a)pyrene
Arsenic

Le graphique ci-aprés présente le principe général de la méthodologie d’estimation des émissions.

Figure 23 : Méthodologie générale d’estimation des émissions

ESTIIU:IATION DES EMISSIONS A ESTIMATION DES EMISSIONS ESTIMATION DES EMISSIONS
L'ECHAPPEMENT ET A DUES AUX EQUIPEMENTS DUES A L'ENTRETIEN DES VOIES
L'EVAPORATION AUTOMOBILES
1 | 1

'

EMISSIONS TOTALES
SUR CHACUN DES TRONCONS
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L’estimation des émissions a I'échappement et a I'évaporation est réalisée a I'aide du logiciel ARIA TREFIC,
basé sur la méthodologie COPERT V. Le graphique ci-dessous présente le principe général du mode de calcul
du logiciel.

Figure 24 : Méthodologie d’estimation des émissions a I’échappement et a I’évaporation

DONNEFS TRAFIC COMPOSITION DU PARC FA(\:TEURS D’EMISSION o
+  Mombre de véhicule ROULANT (propre & chaque polluant et exprimé

Vitesse moyenne des véhicules en glveh_km)

A

EMISSIONS A L'ECHAPEMENT SUR
CHACUN DES TRONCONS

Ainsi, il est nécessaire de disposer, pour chaque troncon étudié, de la longueur du troncon, des trafics moyens
journaliers (TMJA), de la répartition des véhicules par catégorie : 2RM8, VL?, VUL, BUS!! et PL'? et de la
vitesse moyenne des véhicules pour les scénarii étudiés.

Le logiciel ARIA TREFIC permet également de calculer la consommation énergétique ainsi que les émissions
de Gaz a Effet de Serre (GES). Les émissions de GES regroupent les émissions de dioxyde de carbone (CO>),
de méthane (CHa4) et de protoxyde d’azote (N20) et sont exprimées en équivalent CO2 (eqCO2).

Les émissions sont quantifiées a I'aide de facteurs d’émission, exprimés en ng/véhicule.km. Aussi, pour la
réalisation de ce calcul, il est nécessaire de disposer, pour chacun des troncons étudiés :

e De la longueur du trongon ;
o Des TMJA spécifiés (2RM, VL, VUL, BUS et PL).

Les émissions sont quantifiées a I'aide de facteurs d’émission, exprimés en g/km.an. Aussi, pour la réalisation
de ce calcul, il est nécessaire de disposer de la longueur de chacun des trongons étudiés.

5.2 Données d’entrée

Les données de trafic nécessaires a I'estimation des émissions pour chacun des trongons routiers considérés
sont :

e Le Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA) ;

e Lalongueur des trongons ;

e La vitesse moyenne des véhicules pour chacun des trongons routiers considérés ;

e La répartition par catégorie de véhicules, et ce pour chacun des trongons routiers considérés.

Les caractéristiques des troncons routiers pris en compte dans le cadre de cette étude sont présentées en
Annexe 3

8 2RM : 2 roues

9 VL : Véhicules légers
10 VUL : Véhicules Utilitaires Légers

1 BUS : bus et cars
2 PL : Poids lourds
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Pour 'ensemble des scénarii pris en compte, les vitesses considérées sont les vitesses maximales autorisées
transmises par CDVIA.

Les données de trafic fournies par CDVIA sont exprimées en Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA).
Le tableau ci-apres présente les distances parcourues totales?® considérées dans le cadre de cette étude.

Tableau 29 : Distances totales sur le domaine d’étude par scénario

Longueur totale du réseau étudié Distance parcourue totale

Etat initial - 2023 69.87 km 2511 820 km/jour
Scénario fil de I'eau - 2028 69.87 km 2 836 206 km/jour
Variation au fil de I’eau - 20284 - 12.9%
Scénario avec projet - 2028 73.25 km 2 877 053 km/jour
Impact du projet - 2028° 5% 1.4%
Scénario fil de I'eau - 2037 69.87 km 3093 276 km/jour
Variation au fil de I’eau - 203716 - 23.1%
Scénario avec projet - 2037 74.04 km 3 147 403 kml/jour
Impact du projet -20377 6% 1.7%

Le réseau est supposeé étre le méme entre I'état initial et les scénarii « Fil de 'eau — 2028 » et « Fil de 'eau —
2037 », il n’y a donc pas de variation de la longueur totale du réseau au fil de I'eau.

L’augmentation du TMJA projeté au fil de 'eau augmente néanmoins la distance parcourue totale a hauteur
de 13% en 2028 et de 23% en 2037.

Aux horizons 2028 et 2037, de nouveaux trongons sont créés (environ 5 km). Les modifications du
réseau routier liées ala mise en place du projet sont assez marginales au regard de la taille du réseau
global retenu (+ 5 — 6 %). Le projet n’engendre pas d’augmentation du trafic significative (+1.4% en
2028 et +1.7% en 2037).

Les cartes suivantes indiquent la répartition en TMJA sur les trongons retenus par GINGER BURGEAP pour
tous les scénarii ainsi que les variations entre les scénarii. Les cartes sont présentées en haute résolution en

Annexe 4.

13 Distances parcourues totales =  (TMJA x longueur du trongon)

14 variation entre le scénario fil de I'eau 2028 et I'état initial

5 variation entre le scénario avec projet — 2028 et le scénario fil de I'eau - 2028
16 variation entre le scénario fil de I'eau 2037 et I'état initial

7 variation entre le scénario avec projet — 2037 et le scénario fil de I'eau - 2037
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Figure 25 : Trafics exprimés en TMJA pour les différents scénarii étudiés
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5. Estimation des émissions

Figure 26 : Variations de trafic sur les trongons entre I’état initial et la mise en service du projet
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Pour les calculs d’émissions a I'échappement et a I'évaporation, il est également nécessaire de connaitre la
répartition du parc roulant automobile (nombre de véhicules essence ou diesel, catalysés ou non, année de
mise en service du véhicule par rapport aux normes sur les émissions). Il est généralement admis que
désagréger le parc roulant sur 5 catégories de véhicules permet de décrire avec suffisamment de précision
I'état du trafic dans les études d'impact des infrastructures routiéres. Les catégories pour décrire le parc roulant
dans le logiciel de calcul d’émissions sont les suivantes :

e Véhicules Particuliers (VP) : regroupant les véhicules utilisés par les particuliers, il s’agit des véhicules
citadines et berlines ;

e Véhicules Utilitaires Léger (VUL) : cette catégorie regroupe les petits utilitaires et les trés gros véhicules
particuliers (gros SUV, 4x4, hummer, etc.) ;

e Poids Lourds (PL) : Il s’agit des véhicules de plus de 3,5 tonnes possédantes généralement plus de deux
essieux ;

Bus et autocars (BUS) : sous-catégorie de la classification PL. La catégorie BUS permet de
représenter avec précision les modifications/créations plans de circulation des BUS ;

e Motos et scooters (2RM)18 : cette catégorie integre 'ensemble des véhicules motorisés a deux roues.

Les données de comptage de CDVIA précisent les proportions de PL pour tous les trongons étudiés. Dans
une approche majorante, le pourcentage retenu pour les voies doubles correspond au pourcentage max entre
les deux voies.

Enfin, les répartitions des véhicules légers en VUL, 2RM et VP ont été réalisées sur la base de la répartition
de la base de données COPERT V pour les années 2023, 2028 et 2037.

Tableau 30 : Répartition modale des flux de TMJA hors PL

Horizon 2023 76.2% 14.5% 9.4%
Horizon 2028 76.3% 14.4% 9.3%
Horizon 2037 79.4% 11.2% 9.3%

On appelle « facteur d'émission », les quantités de polluants rejetées par un véhicule. Ces facteurs
d’émissions varient selon le polluant considéré et selon 'origine des émissions.

5.2.3.1 Facteurs d’émissions a I’échappement et a I’évaporation

Pour les émissions a I'échappement et a I'évaporation, les facteurs d’émissions sont exprimés en g/véh.km.
Ces facteurs proviennent d'expérimentations sur banc d'essais ou en conditions réelles. lls dépendent :

e De la nature des polluants ;

e Du type de véhicule (essence/diesel, VL/PL etc.) ;

e Du « cycle » (trajet urbain, autoroute, moteur froid/chaud) ;
e De la vitesse du véhicule ;

e De la température ambiante (pour les émissions a froid).

18 | es tricycles motorisés n’ont pas été considérés dans cette étude
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Les facteurs d’émissions que nous utiliserons pour la présente étude sont ceux recommandés par I'Union
Européenne, c'est-a-dire ceux du programme COPERT V. En France, son utilisation est par ailleurs
recommandée par le Cerema (2019) pour la réalisation des études d’impact du trafic routier. Pour les horizons
futurs, les facteurs d'émissions sont déterminés a partir d'une reconstitution prenant en compte I'évolution des
normes pour chaque catégorie de véhicule.

Dans le cadre de I'estimation des émissions a I'échappement et a I'évaporation, il existe également des
facteurs de surémissions dues aux démarrages a froid. Ces facteurs sont li€és a la typologie des routes
(autoroute, urbaine, rurale) et au parcours moyen. En zone urbaine, la longueur moyenne d’'un trajet est de
l'ordre de 3 km ce qui engendre un facteur d’émission a froid de I'ordre de 50 % alors que sur autoroute la
longueur moyenne d’un trajet est de I'ordre de 60 km ce qui engendre un facteur d’émission a froid de I'ordre
de 10 %. En moyenne, en France, la longueur moyenne d’un trajet est de 12 km ce qui engendre un facteur
d’émission a froid moyen de I'ordre de 30%.

Dans le cadre de cette étude, une longueur moyenne de 12 km a été retenue.

5.2.3.2 Facteurs d’émissions unitaires pour les émissions dues aux équipements
automobiles

Les facteurs d’émission choisis pour les polluants émis par les équipements automobiles sont issus de la
méthodologie EMEP publié en 20191° qui propose une description précise de ce type d’émissions par type
d’'usure (freins et pneus) et couvrent les émissions de matiére particulaire en incluant la spéciation du « black
carbon », des métaux ainsi que des HAP principaux. lls sont exprimés en g/véh.km et peuvent étre émis par
les pneumatiques et les garnitures de freins (notons que les émissions par les huiles lubrifiantes ne sont pas
guantifiables, et par conséquent non prises en compte dans cette étude).

5.2.3.3 Facteurs d’émissions unitaires pour les émissions dues a I’entretien des voies

Les facteurs d’émission choisis pour les polluants émis par I'entretien des voies sont issus du document
« Sélection des agents dangereux a prendre en compte dans I'évaluation des risques sanitaires liés aux
infrastructures routieres » (Ministére de la Santé - Novembre 2004). lls sont exprimés en g/km.an et sont émis
uniguement par les fondants routiers (notons que les émissions par les glissieres de sécurité ne sont pas
guantifiables, et par conséquent non prises en compte dans cette étude).

5.2.3.4 Résultats des estimations des émissions totales de la zone d’étude

Le bilan des émissions totales de chacun des polluants est présenté dans le tableau suivant, et ce pour
'ensemble du domaine d’étude et pour les 5 scénarii. Les tableaux détaillant les émissions estimées sur
chacun des troncons selon le scénario considéré sont fournis en Annexe 5.

La liste des polluants présentée ici est la liste des polluants nécessaires a la réalisation des volets air et santé
dans le cadre d’'une étude trafic de niveau Il, conformément au guide méthodologique du Cerema (2019).

Remarque : Pour les poussiéres totales PM, le logiciel TREFIC permet d’obtenir une spéciation des poussiéres en
PM10 (poussieres de diametre inférieur a 10 um) et en PM2.5 (poussiéres de diamétre inférieur a 2,5 um).

19 EMEP, Guidebook, 2019. Road transport: Automobile tyre and brake wear, automobile road abrasion
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Tableau 31 : Emissions totales journalieres des trongons de routes étudiées

NOx so2 co Benzéne cov \
(kg/) (kg/)) (kg/) (9/j) (kg/)
Etat Initial - 2023 1084.4 115 2088.5 8155.7 154.9
Scénario Futur sans Projet - 2028 943.1 15.0 1950.8 7483.8 145.3
Impact sans Projet - 2028 -13.03% 29.9% -6.59% -8.24% -6.16%
Scénario Futur avec Projet - 2028 963 15.0 1920 7328.9 142.5
Scénario Futur sans Projet - 2037 516 134 1630 6142.8 124.2
Impact sans Projet - 2037 -52.42% 16.54% -21.95% -24.68% -19.78%
Scénario Futur avec Projet - 2037 524 13.7 1653 6277.7 127.0

Etat Initial - 2023 76.3 53.7 7.3 19.7 2616.4
Scénario Futur sans Projet - 2028 88.2 57.0 7.8 221 2820.0
Impact sans Projet - 2028 15.55% 6.25% 6.44% 12.05% 7.78%
Scénario Futur avec Projet - 2028 87.5 56.6 8.1 23.4 2869.3
. ImpactduProjet-2028  -074%  -078%  497%  581%  175%
Scénario Futur sans Projet - 2037 77.9 47.4 7.9 22.9 2193.8
Impact sans Projet - 2037 2.14% -11.7% 8.62% 15.97% -16.15%
Scénario Futur avec Projet - 2037 79.5 48.4 8.2 235 2230.7

BaP : Benzo(a)pyrene

Entre le scénario « état initial - 2023 » et le scénario « fil de I'eau - 2028 », et ceci malgré une augmentation
du réseau routier, on observe une baisse des émissions de NOx, du CO, du benzéne et des COV en raison
de l'application des normes d’émissions EURO, au renouvellement du parc automobile et a I'utilisation de
nouvelles technologies moins polluantes (véhicules hybrides, etc.). On note en revanche 'augmentation des
émissions polluantes pour les PM10, PM2,5, les métaux, le benzo(a)pyréne et le SO: du fait de 'augmentation
du réseau étudié.

Ces résultats sont complétés par les observations suivantes :

e Pour la baisse des émissions en monoxyde de carbone, en COVNM et en benzeéne : polluants
caractéristiques des véhicules essences pour lesquels I'évolution du parc roulant est accompagnée
d’améliorations technologiques ;

e Pour la baisse des émissions de NOx : polluant pour lequel I'évolution du parc roulant est
accompagnée d’améliorations technologiques ;

o La stabilité voire 'augmentation en arsenic et nickel : pour ces polluants, I'’évolution du parc roulant
n’est accompagnée que de faibles améliorations technologiques.

A I'horizon 2028, la mise en service du projet n’entraine pas de modification significative des
émissions ; de I'ordre de 2 a 3 % pour tous les polluants sauf les métaux (+5 a 6 %). Ceci concorde
avec le faible impact du projet au regard du réseau retenu (+1.4 % de la distance totale parcourue).
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A I'horizon 2037, les tendances observées a I'horizon 2028 entre le scénario fil de I'eau et I'état initial se
confirment. Les variations sont sensiblement similaires a I'exception de celles du NOx et du benzo(a)pyréne
pour lesquels les émissions continuent de diminuer fortement, toujours en lien avec I'application des normes
d’émissions EURO, du renouvellement du parc automobile et a I'utilisation de nouvelles technologies moins
polluantes.

L’impact du projet a I’horizon 2037 (variation entre le scénario « futur avec projet - 2037 » et le scénario
« fil de '’eau - 2037 ») induit une augmentation des émissions pour I’ensemble des polluants comprise
entre 1.4% et 3.6 %. Cette augmentation est directement liée a I'augmentation des distances
parcourues totales (+1.7%) et/ou a 'augmentation du réseau routier (+ 6%).

Ainsi, la mise en service du projet entraine une augmentation des émissions totales sur la zone

relativement marginale en 2028 et 2037. Ceci en lien avec la taille du projet au regard des grands axes
routiers présents dans la zone d’étude.

Enfin, notons que la variation des émissions est différente selon les polluants car leurs émissions ne
dépendent pas des mémes facteurs (comme mentionné au paragraphe 4.1.1) :

o Les émissions liées a I'entretien des voies (métaux et PM) vont dépendre uniquement de la longueur
du trongon : quel que soit le polluant, les émissions augmentent avec la longueur du trongon ;
e Les émissions liées a l'usure des équipements automobiles (métaux et PM) vont dépendre :

Des distances parcourues : les émissions augmentent avec les distances parcourues,

Du nombre de véhicules par catégorie : les facteurs d’émissions varient entre les VP, VUL, PL, et
2R etles VL ;

e Les émissions a I'’échappement et a I'évaporation (PM, métaux, COV, CO, NOx, SOz) vont dépendre
principalement :

Des distances parcourues : quel que soit le polluant, les émissions augmentent avec les distances
parcourues ;

Du nombre de véhicules par catégorie : les facteurs d’émissions varient entre les VP, VUL, PL, et
2R;

Des vitesses de circulation : selon le polluant et le type de véhicules, les émissions évoluent
differemment avec la vitesse. Pour les COVNM, les émissions diminuent lorsque la vitesse
augmente, alors que pour les autres polluants, la vitesse n’influe pas de maniére significative sur
les émissions, si celle-ci est comprise entre 40 et 90 km/h (I'évolution des émissions en fonction
de la vitesse présente un point d’inflexion vers 65 km/h pour les VP).
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Bilan de la consommation énergétique

Le tableau suivant présente les résultats de la consommation énergétique journaliere sur le domaine d’étude.
Le total est exprimé en Tonne Equivalent Pétrole par jour (TEP/)).

Tableau 32 : Consommation énergétique totale sur le domaine d’étude

Consommation énergétique

TEP /j
Etat Initial - 2023 148.23
Scénario Futur sans Projet - 2028 198.93
Impact sans Projet - 2028 34.2%
Scénario Futur avec Projet - 2028 198.90

Scénario Futur sans Projet - 2037 192.90
Impact sans Projet - 2037 30.1%
Scénario Futur avec Projet - 2037 196.14

D’ici a 2028 (différence entre le scénario « fil de I'eau — 2028 » et le scénario « état initial — 2023 »), la
consommation énergétique totale augmente d’environ 34.2 %.

Le projet, quant a lui, a ’horizon 2028, n’induit pas d’augmentation de la consommation énergétique
par rapport au scénario fil de I’eau 2028.

A I'horizon 2037, le scénario fil de I'eau génére une augmentation des consommations énergétiques de I'ordre
de 30%. L’'impact est par conséquent légerement supérieur a celui estimé a I'horizon 2028. Le projet induit
une augmentation de 1.7 % en raison des distances parcourues totale en Iégére augmentation (+ 6 %)
par rapport a la situation au fil de I’eau.
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5.4 Bilan des Gaz a Effet de Serre (GES)

Le tableau suivant présente les résultats des émissions des Gaz a Effet de Serre (GES) sur le domaine
d’étude. Ces émissions de GES regroupent les émissions de dioxyde de carbone (CO2), de méthane (CHa) et
de protoxyde d’azote (N20). Le total est exprimé en équivalent CO2. Pour convertir les émissions en équivalent
COz2, nous avons utilisé le Pouvoir de Réchauffement Global (PRG) sur 100 ans du GIEC des gaz étudiés.

Tableau 33 : Bilan des gaz a effet de serre sur le domaine d’étude

GES
TeqCO2/j
Etat Initial - 2023 473.88
Scénario Futur sans Projet - 2028 634.70
Impact sans Projet - 2028 33.9%
Scénario Futur avec Projet - 2028 634.54
[ImpactduProjet-2028 [ = <01% |
Scénario Futur sans Projet - 2037 614.79
Impact sans Projet - 2037 29.7%
Scénario Futur avec Projet - 2037 625.17

La variation des émissions de gaz a effet de serre est analogue a celle de la consommation énergétique.

En effet, comme pour la consommation énergétique, une augmentation des émissions des gaz a effet de serre
pour les scénarii « File de I'eau » de l'ordre de 34% en 2028 et de 30% en 2037 est observée. La mise en
place du projet, quant a lui, induit une légére augmentation des émissions, de I'ordre de 1.7%, en 2037
uniquement.
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6. Evaluation des impacts du projet sur la qualité de I'air

L’évaluation des impacts du projet sur la qualité de I'air s’effectue a partir de I'estimation des concentrations
en polluants dans la bande d’étude pour les 5 scénarii étudiés :

e Le scénario « état initial — 2023 » ;
e Les scénarii « fil de 'eau — 2028 et 2037 » ;
e Les scénarii « avec projet — 2028 et 2037 ».

Cette estimation s’effectue a partir de la modélisation de la dispersion des émissions de polluants automobiles
calculées précédemment considérés comme traceurs de la pollution routiére et urbaine : NO2 et PM10.

6.1 Méthodologie

Le travail de modélisation des concentrations des polluants résultant du trafic routier a été réalisé a l'aide de
la suite logiciel de modélisation de la dispersion atmosphérique ADMS (Cambridge Environmental Research
Consultant Ltd, et dans sa derniére version disponible au moment de la rédaction de ce rapport) dans sa suite
adaptée a la circulation routiere ADMS-Roads.

Le modéle ADMS est un modele de type gaussien reconnu par les experts des institutions publiques et privées
de la pollution atmosphérique en France et a l'international (INERIS, US-EPA, etc.). Ce modéle fait partie de
la nouvelle génération de modéles de dispersion atmosphérique et a par ailleurs été validé sur le plan national
et international, notamment a travers des comparaisons modéles / mesures, des publications dans des revues
scientifiques a comité de lecture.

ADMS permet I'étude d’impacts de rejets chroniques ou accidentels a I'échelle locale et pour des
environnements complexes. Il inclut par exemple la prise en compte des phénoménes météorologiques
complexes, et une description fine de la couche limite.

Les résultats obtenus avec le modéle ADMS sont exprimés en concentrations moyennes annuelles
pour le NO; et les PM10.

Conformément au guide du Cerema (2019), les concentrations de fond sont intégrées a notre analyse.
Ces valeurs de fond, présentées dans la section 4.5, sont ajoutées a la fin des calculs numériques de
fagcon homogeéne sur I’ensemble du domaine d’étude.

6.2 Données d’entrée

En termes de simulation, ont été pris en compte :

e Les caractéristiques du domaine d’étude (taille, et occupation des sols) ;
e Les récepteurs numeériques ;

e Les émissions des sources modélisées ;

e Les données météorologiques.

Le domaine modélisé englobe la bande d’étude présentée au paragraphe 2.4. Ce domaine a été maillé avec
d’'une part a partir d'un maillage régulier de 50 x 50 m de résolution complété par un maillage plus fin a
proximité des sources routieéres permettant de disposer d’une résolution de 5 m autour de ces sources —
résolution suffisante pour caractériser précisément la décroissance des panaches de pollution pour les
sources routieres.

Les effets de la topographie sur la dispersion ne sont pas pris en compte dans cette étude de modélisation ;
le relief a I'échelle du projet n’a pas d’incidence.

Concernant la hauteur de rugosité, relative a I'occupation des sols, une valeur constante a été considérée
pour cette étude et fixée a 1 m.
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Des points spécifiques appelés « récepteurs » ont été intégrés dans le modéle de dispersion afin d’estimer les
concentrations pour les 5 scénarii étudiés au niveau des populations les plus exposées et les populations dites
« sensibles » présentés au paragraphe 3.5.2.

Ces points spécifiques sont présentés ci-apres. lls sont localisés au droit des aménagements clés futurs du
projet ou déja existants a proximité de celui-ci (i.e. centre hospitalier, etc.).

Tableau 34 : Localisation des points récepteurs numériques

Nom du récepteur Coordonnée X (m) = UTM Coordonnées Y (m) — UTM
P 31N 31N

" R1- Future cité scolaire dans 'emprise du projet | emprise du projet . 461997 5425386
R2 — Creche 464069 5424403

R3 - EHPAD 459593 5426039

R4 — Créche 462790 5428215

R5 — Ecole maternelle 465195 5426904

R6 — Ecole primaire 460945 5428537

Figure 27 : Localisation des points récepteurs

Légende

Zone du projet

1 Bande d'étude

= Trongons retenus
© Points récepteur

0 500 1000m
|

Les émissions de polluants retenues pour la modélisation de la dispersion sont celles calculées précédemment
sur chacun des trongons et pour les scénarii étudiés (Cf. section 5.2).
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Pour une estimation précise et réaliste, la modélisation a été réalisée a partir de données météorologiques
réelles sur la station la plus représentative de la zone d’étude — CDG (2023). Les données météorologiques
réelles permettent de déterminer :

e La stabilité atmosphérique, information capitale dans les phénomenes de dispersion atmosphérique
des polluants, elle caractérise les propriétés diffusives de I'atmosphére et ne peut en aucun cas étre
déduite de données statistiques ;

e Le dépdt humide des polluants particulaires (cas des métaux lourds, des poussieres et des HAP) a
partir de la pluviométrie réelle qui permet ainsi de ne pas sous-estimer les flux de dépdt au sol en lien
avec les dép6ts humides mais également les vents (vitesses et direction) et la température, permettant
de modéliser précisément la dispersion des dépéts particulaires.

Les données météorologiques nécessaires a la réalisation de cette étude sont : la direction du vent, la vitesse
du vent, la température extérieure, la pluviométrie, la nébulosité totale.

Les données météorologiques horaire de 'année 2023 sur la station de I'aéroport de Paris Charles de Gaulle
ont été utilisées quel que soit I'horizon d’étude.

Les conditions de vents sont représentatives des conditions habituellement rencontrées sur la zone.

6.3  Caractéristiques du code utilisé

Les hypothéses de calcul retenues pour les modélisations concernent :

e Le modéle de dispersion ;
e La conversion NO/NOz;
e Le calcul des dépdts au sol.

ADMS-Roads calcule la dispersion des NOx mais seul le NO:z est réglementé et fait I'objet de
recommandations par les organismes de santé publique.

Dans les calculs réalisés pour cette étude, les concentrations calculées en NOx ont été intégralement
converties en NOz, permettant de rester conservatif dans notre approche.

Les calculs des dépdts au sol ont été réalisés en considérant les dépdts secs mais également les dépots
humides conduisant a un appauvrissement du panache (diminution des concentrations dans I'air).

Les particules se déposent sur les surfaces par divers processus biologiques, chimiques et physiques. Il est
donc nécessaire de connaitre les vitesses de dépdt des différents polluants étudiés. Le paramétre qui influence
les dépdts secs est la vitesse de dépdt, exprimée en m/s. Cette vitesse permet de tenir compte de la capacité
du sol a retenir le polluant qui se dépose. Ces vitesses ont fait I'objet de plusieurs recherches et plusieurs
références bibliographiques existent sur ces données.

Les dépbts humides correspondent aux dépdts de polluant au sol entrainés par la pluie. Les calculs de
dispersion qui intégrent le lessivage par la pluie prennent en compte un coefficient de lessivage exprimé en
s1, correspondant a la proportion du polluant qui est entrainé par la pluie pendant 1 seconde. Ce coefficient
varie de 0,4.10 a 3.10 s selon la littérature et le polluant considéré.
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6.4 Résultats de la modélisation

Les émissions retenues par le modéle ne concernent que les émissions rejetées au niveau des axes routiers
pris en compte.

Conformément au guide méthodologique du Cerema (2019), afin de tenir en compte de la pollution liée a
toutes les autres sources de pollution (routiéres, industrielles, résidentielles, tertiaires, agricoles, naturelles,
etc.) sans prendre en compte les axes routiers déja modélisés, les concentrations de fond estimées
(présentées dans la section 4.5) ont été ajoutées aux concentrations modélisées (correspondant aux sur-
concentrations générées par le trafic routier dans la zone d’étude).

L’objectif de cette démarche est de connaitre de fagon intégrée I'état de la qualité de I'air dans la zone d’étude.
On rappelle ici que ces concentrations de fond ont été déterminées a partir des résultats de la campagne de
mesure et des données AIRPARIF.

Le tableau suivant présente les résultats des concentrations calculées au droit des récepteurs spécifiques
pour les 5 scénarii étudiés pour le NO: et les PM10 en tenant compte du bruit de fond. Pour rappel, celui-ci a
été fixée a 18 pg/m?2 pour le NO2 et 20 pg/m?2 pour les PM10.

Tableau 35 : Concentrations annuelles en NO; (ug/m?®) modélisées* aux points récepteurs

Points Récepteurs

Etat Initial - | Fil de ’Eau - . Fil de ’Eau -
2023 2008 Trolet-2028 "7 a7

Projet - 2037

R1- Egtm”;’eri:gedzcsr'g; dans 215 21.0 21.1 19.7 20.0

R2 — Créche 24.6 23.1 23.1 20.9 20.9

R3 - EHPAD 19.3 19.0 18.9 185 18.6

R4 — Creche 21.6 20.6 20.6 19.5 19.5

R5 — Ecole maternelle 23.1 22.4 22.1 20.5 20.5

R6 — Ecole primaire 19.9 194 19.2 18.8 18.8
Valeur de référence 4%%%3;@1‘&;25?; (E)n,\t/lasi;e)

*valeurs tenant compte du bruit de fond

Tableau 36 : Concentrations annuelles en PM10 (ug/m?) modélisées* aux points récepteurs

Points Récepteurs Projet - 2028 Projet - 2037

2023 2028 2037

Etat Initial - | Fil de ’Eau - Fil de ’Eau —

R1- Egtm“;)erig:edzcgr'g: dans 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1

R2 — Ecole maternelle 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2

R3 - EHPAD 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

R4 — Créche 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1

R5 — Ecole maternelle 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2

R6 — Ecole primaire 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Valeur de référence 40129‘121/3;]1(;/2'6;2'3?; t::)n'\t/lasi;e)

*valeurs tenant compte du bruit de fond
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Le point R2 est le point récepteur qui présente les concentrations de NO2 et de PM10 les plus élevées, tous
scénarii confondus. Pour rappel, ce point est situé a proximité du projet dans une zone constituée
principalement de bureaux et a 300m au nord d’'un des axes les plus fréquentés (Autoroute 104).

Les concentrations en NO2 et PM10 sont toutes inférieures a la valeur limite réglementaire mais demeurent
au-dessus des valeurs seuils objectifs de qualité de 'air définis par TOMS (2021) respectivement fixées a 10
pg/ms et 15 pg/ms.

La mise en service du projet n’engendre pas d’augmentation significative des concentrations en PM10
et en NO».

Le bruit de fond contribue trés majoritairement aux concentrations affichées aux points récepteurs,
entre 73% (point R4) et 93 % pour le NO; et plus de 99 % pour les PM10 sur ’ensemble des points. Les
concentrations de polluants générées par le trafic sur la zone sont donc faiblement impactantes par
rapport au bruit de fond. D’autre part, les concentrations maximales sont enregistrées dans I'Etat
Actuel.
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6.4.2 Concentrations moyennes annuelles modélisées sur la zone d’étude

La figure suivante présente les résultats des concentrations en NO2 (en tenant compte du bruit de fond) pour
les 5 scénarii étudiés. Les cartes sont présentées en haute résolution en Annexe 6.

Tableau 37 : Concentrations modélisées en NO, sur le domaine d’étude

Etat Initial - 2023

Légende
Zone du projet
[ Bande détude
Etat Initial - 2023
Concentration de NO2 (ug/m3)
~118-20
~120-25
H 25-35
I 35 - 40
M > 40

0 500 1000 m
-

Fil de ’Eau - 2028

Légende
Zone du projet
3 Bande d'étude
Fil de I'eau - 2028
Concentration de NO2 (g/m3)

Légende
Zone du projet
3 Bande détude

Avec Projet - 2028
Concentration de NO2 (pa/m3)

T 18-20 T 18-20
120-25 ~20-25
B 25-35 I 25-35
I 35-40 I 35 - 40
B - 40 . > 40

0 500 1000m 0 500 1000 m
- -

Fil de ’Eau - 2037

Légende
7] Zone du projet
=3 Bande détude
Fil de I'eau - 2037
Concentration de NO2 (ug/m3)

Légende

Zone du projet

=3 Bande détude

Avec Projet - 2037
Concentration de NO2 (ug/m3)

118-20 18-20
~120-25 ~20-25
B 25-35 B 25-35
I 35-40 I 35 - 40
M > 40 M > 40

0 500 1000m 0 500 1000 m
| |
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Ces cartes de concentrations en NO2 montrent que :

e Pour tous les scénarii, les concentrations calculées dépassent la valeur limite réglementaire au droit des
axes routiers les plus fréquentés (axes autoroutiers A1 et A3 a 'est du projet, la départementale D170
et I'axe autoroutier A104 au sud du projet et une partie de la départementale D317 notamment pour
I'Etat Initial et I'horizon 2028) ;

o Ces dépassements en revanche restent centrés sur les axes ; la zone du projet n’est pas impactée.

e D’ici a 2028, et entre 2028 et 2037, les concentrations diminuent sur les axes les plus fréquentés en lien
avec la diminution des émissions liée a 'amélioration des technologies ;

Afin d’analyser de fagon plus précise les impacts du projet sur la qualité de I'air aux horizons 2028 et 2037,
une comparaison entre les concentrations des scénarii « fil de I'eau » et les concentrations des scénarii « avec
projet » a été réalisée. Cette comparaison est exprimée en pourcentage d’augmentation ou de réduction2°,

Variation (%) = 100
(Concentration sur scénario avec projet) — (Concentration sur scénario fil de l'eau)
X

(Concentration sur scénario fil de l'eau)

Les tableaux suivants présentent la variation moyenne des concentrations des principaux polluants du trafic
routier entre le scénario « fil de I'eau » et le scénario « avec projet » pour les deux horizons.

La premiére partie du tableau montre I'impact du projet en tenant compte du bruit de fond ; la deuxiéme partie
ne tient pas compte du bruit de fond.

Tableau 38 : Impacts moyens du projet sur les concentrations des polluants étudiés

Impact du projet s/ la Impact du projet s/ la concentration

orizon d’étude i u u
H d’étud concentration moyenne moyenne annuelle de PM10 sur le
annuelle de NOzsur le domaine domaine

Approche avec concentrations modélisées AVEC bruit de fond

2028 -0.13% -0.22%

2037 0.25% 0.03%

Approche avec concentrations modélisées SANS bruit de fond

2028 -1.6% -1.52%

2037 2.44% 0.27%

De ce tableau, on observe 1) que la mise en service du projet a, de fagon générale, peu d’'impact sur les
concentrations et ce quel que soit le polluant avec ou sans bruit de fond, et 2) I'impact est moindre avec la
prise en compte du bruit de fond.

Ainsi I'écart observé entre le calcul avec bruit de fond et sans bruit de fond explicite bien I'impact du bruit de
fond sur la zone d’étude. La contribution importante de celui-ci aux concentrations sur le domaine rend
I'impact du projet négligeable au regard des concentrations globales.

Il est important de remarquer que les concentrations en polluants atmosphériques évoluent de maniére
différente selon la zone du domaine d’étude. En effet, la carte de différences de concentrations entre les
scénarii « Projets » et les scénarii « Fil de 'eau » permet d’identifier les zones pour lesquelles on observe une

20 Sans tenir compte du bruit de fond
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réduction des concentrations et celles pour lesquelles on observe une augmentation. Les cartes de variation
des concentrations annuelles du NO2 en 2028 et 2037 sont présentées ci-dessous.

Figure 28 : Impact du projet sur les concentrations de NO2 (ug/m?)
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Différence moyenne NO2(ug/m3)
Horizon 2028
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_ -0.5a+0.5

I +0.5a+5

Bl +534+15

0 500 1000m

[
Différence entre les sc Fil de I’eau » et « Avec Projet » - 2037
Légende

Zone du projet

3 Bande d'étude

Différence moyenne NO2(pg/m3)
Horizon 2037

B <=-15

[ 1-15a-5

[ 1-5a-0.5

[ 1-0.5a+0.5
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|
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Ainsi, on observe a I'horizon 2028, une augmentation des concentrations au droit de I'axe autoroutier a I'est
du projet, sur lesquels une augmentation du trafic est attendue. Ces augmentations sont de I'ordre de 15 pg/m3
a proximité immédiate du trongon (environ 45m de part et d’autre de I'axe autoroutier), et diminuent de I'ordre
de + 1 pg/m? a plus de 45 m de part et d’'autre de ces axes routiers. Les augmentations sont inférieures a +1
pg/ms3 dans le reste du domaine d’étude.

A I'horizon 2037, 'augmentation des concentrations est localisée au niveau de I'emprise du projet.

En conclusion, I'impact du projet sur les concentrations de NO: est tres localisé et reste négligeable

a I’échelle du domaine d’étude compte tenu des concentrations de fond observées.

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Page 66/45

Bgp200/15



' G I N G R GRAND PARIS AMENAGEMENT

BURGEAP D Voler Air & Santé

7. Evaluation des impacts sanitaires du projet — IPP

7. Evaluation des impacts sanitaires du projet — IPP

L’Indice Pollution Population ou IPP est un indicateur sanitaire simplifié basé sur les concentrations mais
également sur la répartition spatiale de la population.

Cet outil est utilisé comme une aide a la comparaison de différents scénarii et notamment du scénario « futur
sans projet » et du scénario « futur avec projet ». Il n’est en aucun cas le reflet d’'une exposition absolue de la
population & la pollution atmosphérique globale.

Conformément a la note méthodologique du Cerema (2019), le calcul de I'lPP est uniquement réalisé pour le
NO2. Ce polluant est considéré comme discriminant et bien maitrisé (mesure/modélisation) et sa zone de
dispersion (100 a 300 m par rapport a I'axe de la voie) englobe le plus souvent celle des autres polluants.

7.1 Méthodologie

Dans le cadre du calcul de I'lPP, a chaque maille du domaine d’étude est affectée la densité de population
correspondant a I'IRIS2! sur laquelle elle se situe. Le calcul de I'IPP est ensuite réalisé dans chacune des
mailles, en croisant la valeur de quantité de population et la concentration modélisée précédemment. Le
résultat fournit un indicateur « d’exposition » de la population.

IPPy,4ie = Population X Concentration

Les IPP par maille les plus forts correspondent :

e Aux zones ou la densité de population est la plus élevée ;
e QOu aux zones ou les concentrations calculées sont les plus élevées ;
e Ou aux deux.

7.2 Données d’entrée

Les concentrations environnementales en NO: utilisées lors du calcul de I'lPP sont les concentrations
obtenues par la modélisation, présentées précédemment.

La population aux 3 horizons d’étude (2023, 2028 et 2037) a été estimée a partir des projections de population
réalisées par 'INSEE. Ces projections, réalisées a I'’échelle du département du Val d’Oise, permettent de
déterminer le pourcentage d’augmentation de la population entre 2019 (année du recensement de population
par IRIS) et les horizons étudiés. Ces augmentations ont ensuite été appliquées a la répartition de population
par IRIS de 2019.

Les facteurs d’évolution de la population sont présentés dans le tableau ci-apres.

21 Un IRIS représente le découpage d’une commune de plus de 5 000 habitants en quartier d’habitations. Par extension, afin de couvrir
I'ensemble du territoire, on assimile également a un IRIS chacune des communes non découpées (communes de moins de 5 000
habitants).
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Tableau 39 : Evolution des populations aux différents horizons de I’étude

% d’évolution entre % d’évolution % d’évolution
2019 et 2023 entre 2019 et 2028 entre 2019 et 2037

| +11% | +2.2% | +3.9% |

Source : INSEE, projections « Scénario central », Département des Hauts-de-Seine

Conformément aux informations transmises par Grand Paris Aménagement, aucun nouveau logement n’est
prévu sur 'emprise du projet.

Tel que recommandé dans le guide du Cerema, une distribution a une échelle plus fine des populations des
IRIS considérées peut étre réalisée pour améliorer I'utilisation de I'lPP. Pour cela, les données de populations
a I'échelle des IRIS ont été désagrégées sur 'emprise au sol du bati a une résolution de 25 m. Dans ce but,
les données de la base TOPO IGN ont été collectées sur la zone d’étude ; les surfaces habitées en ont été
extraites.

Le graphique ci-aprés montre les concentrations de NO2 auxquelles les populations sur le domaine d’étude
sont exposées.

Figure 29 : Répartition de la population vis-a-vis des concentrations de NO, — Horizon 2028
60%
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Quel que soit I'horizon, des riverains de la zone d’étude sont exposés a des concentrations en NO2 supérieures
ou égales a la valeur réglementaire de 40 pg/m?: 9% de la population pour I'état initial, 6 a 7% a I'horizon 2028
(avec et sans projet) et 3% a I'horizon 2037 (avec et sans projet).

Ainsi, la mise en place du projet n’implique pas une augmentation du pourcentage de la population
exposées a des concentrations élevées en NOz.
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7.3  L’Indice Pollution-Populaire (IPP)

Pour calculer I'lPP sur le domaine d’étude, 'ensemble des IPP par maille a été additionné. L’IPP cumulé, ainsi
obtenu, fournit une indication de I'état sanitaire sur I'ensemble du domaine d’étude et permet de voir I'évolution
de la situation attendue entre 2023 et 2028, ainsi que I'impact du projet.

Tableau 40 : IPP cumulé du NO-

IPP cumulé

Etat Initial - 2023 192 092
Fil de I'eau - 2028 188 571
Variation au fil de I'eau - 2028 -1.8%
Avec Projet - 2028 188 525
Impact du projet - 2025 -0.02%
Fil de I'eau - 2037 185 890
Variation au fil de I'eau - 2037 -3.2%
Avec Projet - 2037 186 144
Impact du projet - 2037 0.14%

D’ici a 2028 (différence entre le scénario « fil de 'eau - 2028 » et le scénario « état initial »), 'lPP cumulé
diminue de l'ordre de 1.8 % du fait de la diminution des concentrations en NO2 et ce méme en observant une
augmentation naturelle du nombre d’habitants a I'’horizon 2028. Le projet engendre également une baisse de
'lPP cumulé de I'ordre de 0.02 % a I'horizon 2028.

D’ici a 2037 (différence entre le scénario « fil de 'eau - 2037 » et le scénario « état initial »), 'lPP cumulé
diminue de l'ordre de 3.2 % du fait de la diminution des concentrations en NO:z (entre ces deux horizons) et
ce méme en observant une augmentation naturelle du nombre d’habitants a I’horizon 2037. Le projet engendre
en revanche une augmentation de I'ordre de 0.14% a I'horizon 2035.

La note méthodologique du CERTU?2 (2005) indique que si les différences d’IPP cumulés sont inférieures a
20-30%, les bilans « santé » peuvent étre considérés comme équivalents. Ainsi, a la lecture du tableau
précédent, les impacts sanitaires du projet sont considérés comme peu significatifs.

22 Note méthodologique sur I'évaluation des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les études d’impact routiéres » (CERTU —
Février 2005).
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8. Monétarisation des co(ts collectifs

Le décret n°2003-767 introduit les notions de monétarisation et d’analyse des co(ts collectifs.

Dans le cadre d’'une étude « air et santé », les effets monétarisés sont ceux en lien avec les thémes liés
relatifs a la pollution atmosphérique, a savoir :

e Les colts liés a la pollution de l'air ;
e Les codts liés aux gaz a effet de Serre.

Dans le cadre de cette étude, ces co(ts ont été calculés en tenant compte de la Note technique du 27 juin
2014 relative a I'évaluation des projets de transport qui présente la méthode d’évaluation des projets de
transports et notamment les outils de calcul de monétarisation des codts. Elle remplace I'instruction-cadre du
25 mars 2004, mise a jour le 27 mai 2005.

8.1 Codts collectifs liés a la pollution locale de Iair

Les colts liés aux effets sur la santé de la pollution de I'air dépendent de la concentration de polluants et de
la densité de la population dans les zones impactées. Cela conduit a retenir des valeurs de codts différentes
selon le milieu considéré (en campagne, en milieu urbain diffus...).

Le tableau suivant précise les colts considérés (en €/100.véh.km) pour chacune des catégories de véhicules
et pour chacun des seuils d’'urbanisation.

Tableau 41. Colts collectifs associés a la pollution de I’air (en €/100 véh.km)

Cat?g.o”e de Urbain trés dense Urbain dense Urbain Urbain diffus Inter urbain
véhicule
VP ) 4,3 1,7 1,3 0,9

15,8
VUL 32,3 8,7 3,4 2,4 1,6
PL 186,6 37 17,7 9,4 6.4
2R 8,7 2,5 1 0,8 0,5
BUS 125,4 24,8 11,9 6,3 4,2

Source : Note technique relative a I'évaluation des projets de transport du 27 juin 2014 et Fiches outils associées

Le choix du seuil d’'urbanisation est défini dans le tableau ci-apreés.

Tableau 42. Densité de population du projet utilisée pour la monétarisation des codts collectifs

Fourchette (hab/km2) <37 37 - 450 450 - 1500 1500 — 4500 > 4500
Densité moyenne (hab/km2) 25 250 750 2250 6750

Source : Note technique relative a I'évaluation des projets de transport du 27 juin 2014 et Fiches outils associées

Une évolution temporelle de ces couts (par rapport a I'année de référence 2010) doit étre prise en compte sur
la base de :

e L’évolution du PIB par téte : I'instruction de 2014 propose une augmentation de +1,8%/an jusqu’en 2030.
Aucune information n’est cependant disponible pour une projection plus lointaine que 2030. La valeur
de +1.8 % a donc été appliquée au-dela de 2030.

e L’évolution des émissions individuelles : I'instruction de 2014 propose une réduction annuelle de 6%/an
(liee au développement des véhicules Euro/EURO 5 et 6). Aucune information n’est cependant
disponible pour une projection plus lointaine que 2020. Ainsi, en ['absence d’informations
complémentaires, nous avons également considéré une réduction de -6 %/an au-dela de 2020.

Compte-tenu de la densité de population des communes de la zone d’étude, le calcul des colts collectifs liés
a la pollution de I'air a été effectué a partir des coefficients d’'un milieu urbain.

Le tableau ci-dessous présente les colts, liés a la pollution de I'air, estimés dans le cadre de cette étude.
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Tableau 43. Valeur de la pollution atmosphérique (k€/jour)

Codts liés a la pollution de I’air ‘

Etat initial - 2023 | Fil de I’eau - 2028 = Avec projet - 2028 Fil de I’eau - 2037 Avec projet - 2037
37 591 k€/jour 51 750 k€/jour 55 983 k€/jour 55 541 k€/jour 56 449 k€/jour

Les colts liés a la pollution de I'air a I'horizon 2028 sont évalués a 51 750 k€/j. Le projet contribuerait a une
augmentation supplémentaire des co(ts collectifs d’environ 4 232 k€/j.

A T'horizon 2037, les colts avec projet sont évalués a 55541 k€/jour. Le projet contribuerait a une
augmentation supplémentaire des co(ts collectifs d’environ 907 k€/jour.

8.2 Colits collectifs liés a I'effet de serre

Les codts collectifs liés a I'effet de serre additionnel sont calculés sur la base d’une valeur du codt de la tonne
de COg2, et d’une évolution de cette derniére dans le temps préconisé par la note technique de 2014 et le
rapport « L’évaluation socioéconomique des investissements publics » du CGSP2 de 2013 a savoir :

e Une valeur de 32 € la tonne de CO2 en 2010 ;
e Une valeur de 56 € |la tonne de CO2 en 2020 ;
e Une valeur de 100 € la tonne de CO2 en 2030 ;

e Au-deld de 2030, la valeur de la tonne de CO: croit selon le taux d'actualisation pris en compte pour le
calcul de la valeur actualisée nette socio-économique (VAN-SE) soit, en premiére approche 4,5% si la
VAN-SE est sensible au risque systémique, 4% sinon. Dans une approche majorante, c’est la valeur de
4,5%/an qui a été retenue dans le cadre de cette étude.

En I'absence de valeurs entre 2010, 2020 et 2030, il a été considéré une augmentation linéaire.

Les résultats des colts des nuisances liées a I'effet de serre additionnel sont présentés dans le tableau
suivant.

Tableau 44 : Résultats du calcul des coiits collectifs liés a I’effet de serre additionnel

Coiits collectifs liés a I’effet de serre additionnel en €/jour ‘

Etat initial - 2023 | Fil de I’eau - 2028 = Avec projet - 2028 Fil de I’eau - 2037 Avec projet - 2037
31 k€ljour 42 k€ljour 42 k€ljour 40 k€/jour 41 k€ljour

A T'horizon 2028 les colts collectifs liés a I'effet de serre sont évalués a 10 k€/j sans le projet. Le projet
n’entraine pas de modifications des colts significatifs.

A I'horizon 2035, les colts avec projet sont évalués a 41 k€/jour. Le projet contribuerait a une augmentation
supplémentaire des co(ts collectifs liés a I'effet de serre d’environ 692 €/jour.

A noter que les codts collectifs liés a I'effet de serre sont en hausse entre 2023, 2028 et 2037, de par la hausse
du co(t de la tonne des CO.. Le projet ayant globalement peu d’impact en terme d’émission de polluants
atmosphériques, le colt collectif lié a I'effet de serre additionnel par rapport a I'état actuel sur les scénarii
référence et projet est principalement lié & la valeur du CO2, recommandée par la commission A.Quinet.

L’extrait de graphe ci-dessous présente son évolution.

= CGPS : Commissariat Général a la Stratégie et la Perspective

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Page 71/45

Bgp200/15



W.GINGIR

BURGEAP

GRAND PARIS AMENAGEMENT

D Voler Air & Santé
8. Monétarisation des co(ts collectifs

Tableau 45. Valeur du CO2 recommandée par la commission A.Quinet

La valeur du CO, recommandée par la commission A. Quinet
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Source : rapport A. Quinet (2008), La valeur tutélaire du carbone, Centre d’analyse stratégique
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9. Mesures de lutte contre la pollution atmosphérique

9.1 Mesures destinées a limiter les impacts du projet

La pollution atmosphérique dans le domaine des transports est une nuisance pour laquelle il n’existe pas de
mesure compensatoire quantifiable ; plusieurs types d’actions peuvent étre néanmoins envisagés pour limiter,
a proximité d’une voie donnée, la pollution sans pour autant pouvoir évaluer quantitativement 'effet de leur
mise en ceuvre sur les émissions et / ou les concentrations de polluants.

Notons, en outre, que dans le cadre de ce projet, aucune mesure compensatoire n’est envisagée. Les mesures
présentées sont donc données a titre d’exemple.

Celles-ci s’inscrivent dans une doctrine nationale appelée doctrine « ERC » pour « Eviter, Réduire,
Compenser ».

On peut ainsi citer de fagcon générale les mesures suivantes :

e Laréduction ou la préservation par la « matiére grise » (éloignement des sites sensibles, a forte
densité de population pour les projets neufs...), qui consiste a étudier les mesures constructives pour
eviter au maximum les situations a risques ;

e Laréduction des émissions polluantes a la source : indépendamment des mesures envisageables
sur le véhicule lui-méme, les émissions polluantes peuvent étre réduites par une modification des
conditions de circulation (limitation de vitesse a certaines périodes ou en continu, restrictions pour
certains véhicules...). Ces mesures relévent de la Iégislation des transports ;

e Lalimitation de ladispersion des polluants : on distingue deux types de pollution, la pollution gazeuse
et la pollution particulaire. La pollution gazeuse ne peut pas étre éliminée par un obstacle physique a
l'inverse des ondes sonores, qui peuvent étre stoppées par un écran ou un talus antibruit. On pourra
tout au plus limiter les situations a risques en facilitant sa dilution ou déviation du panache de polluants
d’'un endroit vers un autre. De nouveaux procédés « digesteurs de NOx » au niveau des murs et
revétements de chaussées peuvent cependant étre mis en place suivant leurs performances techniques.
La diffusion de la pollution particulaire peut, quant a elle, étre piégée en intégrant des écrans physiques
ou végétaux (mur anti-bruit, barriere végétale) mais également en agissant directement sur le tracé
(adaptation des profils en long, modulation du profil en travers, utilisation d’enrobés drainants).

e Le suivi, la surveillance et I'information. Dans le cadre de projets sensibles de par leur taille (études
de niveau |...) ou dans le cas ou des problémes de pollution sont a attendre (dépassement des objectifs
de qualité de l'air, milieu fortement urbanisé...), des capteurs de mesures de la pollution peuvent étre
installés a demeure. L'implantation de ce type de station vient compléter le dispositif de surveillance des
Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de I'Air (AASQA) et peut étre réalisé en liaison avec
celles-ci. Ces stations sont majoritairement équipées d’analyseurs en continu, pour les polluants tels que
les NOx, le benzéne ou les particules PM10.

A titre informatif, quelques-unes de ces mesures sont détaillées dans les paragraphes ci-dessous.

9.1.1.1 Réduction des émissions polluantes a la source

Plusieurs possibilités s’offrent a 'aménageur pour limiter le trafic :

e L’aménagement de transports doux ;

o Limiter les places de stationnement afin de limiter I'attractivité de la zone. Par ailleurs, les regrouper en
un seul espace a proximité des axes structurants permettra de réduire la circulation sur la zone, limiter
les distances parcourues a la recherche d’un stationnement ou d’économiser de I'espace urbain ;

e Limiter le linéaire de voirie accessible aux véhicules (rues piétonnes, ...) ;

o [aire en sorte que la zone ne puisse étre traversée que par les riverains.
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Lors d’épisode de pollution, les AASQA informent les préfectures qui peuvent décider parmi plusieurs actions
de limiter la vitesse maximale autorisée sur les axes routiers de la zone concernée. Cet abaissement des
vitesses maximales afin de lutter contre la pollution atmosphérique est devenue une mesure pérenne dans
plusieurs endroits en France. Ainsi, la limitation des vitesses est sensée réduire la consommation de carburant
et donc les émissions de polluants associées. L’efficacité de la mesure a été étudiée entre autres par TADEME.

L’étude montre que la baisse des émissions sur les voies rapides de type route/autoroute (130-120 km/h a
110-90 km/h / 90-80 km/h a 80-70 km/h), peut atteindre 20 % pour les oxydes d’azote et les PM10 et celle des
concentrations de polluants dans I'air ambiant pouvant atteindre 8 % selon les polluants. Sur les voies urbaines
(50 km/h a 30 km/h), les résultats sont plus contrastés, en lien avec la congestion des voies qui ralentit le trafic
et qui a l'inverse peut conduire a augmenter les émissions. Aucune tendance sur ces voies ne se dégage.

Dans le cadre de cette étude, une premiere approche basée sur la seule réduction des vitesses sur I'autoroute
Al (passage de 110 km/h & 90 km/h) dans le logiciel d’estimation des émissions TREFIC indique une réduction
des émissions de 20 %. Cependant cette premiére analyse nécessite d’étre complétée par une analyse plus
exhaustive de I'effet de la réduction sur les trongons concernées sur les volumes de trafic, et les possibles
effets de congestion. En outre comme I'indique 'ADEME, une réduction de 20 % sur les émissions ne signifie
pas une baisse d’autant sur les concentrations, dans la mesure ou les concentrations de fond comme I'a
montré I'étude sont déja trés importantes.

L’aménagement de la zone doit permettre de limiter les déplacements des résidents en proposant une qualité
de service suffisante. Toutefois, certaines zones sont a éviter, telle que la proximité d’'une station-service. En
effet, une étude réalisée par TASQAA de la région ile de France AIRPARIF?* a montré que les teneurs dans
I'air ambiant en benzéne pouvaient étre majorées de 2 ug/m? a proximité d’une station-service. Plusieurs
facteurs contribuent & augmenter I'impact de ces derniéres (conditions météorologiques ou configuration de
la rue).

Il convient également de prendre en compte le risque allergique et de privilégier des espéces ayant un faible
pouvoir allergisant. Un guide a destination des collectivités locales a été réalisé par TARS Aquitaine?® précise
que les risques allergisants d’une végétation variée est plus faible que si une seule espéce monopolise
l'espéce (phénoméne de sensibilisation).

24 Impact local des stations-service sur les concentrations de benzéne dans I'environnement (air intérieur et extérieur) — Etude exploratoire
sur deux sites parisiens — AIRPARIF — 2010

% Prise en compte du risque allergique dans la gestion des espaces verts — Guide de conseils de plantation d’arbres a destination des
collectivités locales — ARS Aquitaine — 2011

http://www.prse-aqguitaine.fr/upload/documents/1312808929.pdf
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Tableau 46. Tableau récapitulatif des especes de végétaux en fonction de leur pouvoir allergisant

Potentiel allergisant

9.1.1.2 Limiter I’exposition des riverains

Les sources de pollution locales existantes dont les effets peuvent faire I'objet d’abattement par des solutions
envisageables par 'aménageur concernent uniquement les émissions du trafic routier.

La dispersion atmosphérique, est le principal moyen d’abattre les concentrations a proximité des voies de
circulation. Ce phénoméne est lié & la turbulence atmosphérique.

Quatre mécanismes sont mis en jeu :

e Le déplacement des voitures sur I'axe routier génére une situation turbulente qui contribue a mélanger
le panache de pollution ;

e La situation de la route par rapport au niveau du sol, en dépression ou surélevée, génére également de
la turbulence en fonction des directions de vent. Un encaissement de la route, notamment par la
proximité d’'immeubles de hauteurs importantes (rue canyon) empéchera la libre circulation des polluants
et contribuera & accroitre les concentrations au sol ;

o Les effets thermiques agissent aussi sur la turbulence mais essentiellement en saison chaude. Le
réchauffement du sol hétérogene en fonction des surfaces (bitume, terre) provoque des recirculations
des masses d’air proches du sol (effets des ilots de chaleur urbains) ;

e Les ouvrages routiers comme les murs anti-bruit ou I'implantation de végétation le long de la voie
produisent de la turbulence et influence ainsi la dispersion des polluants atmosphériques.

Plusieurs mesures sont présentées ci-apres.

» Des plantations pour filtrer I'air

Les haies ont un impact triple sur la pollution atmosphérique routiére de proximité2s :

% Impacts des aménagements routiers sur la pollution atmosphérique — Etat de I'art des études traitant de I'impact des aménagements
routiers (solutions anti-bruit, solutions spécifiques) sur la pollution atmosphérique — ADEME — 2011

https://ile-de-france.ademe.fr/sites/default/files/files/DI/Air/impact-amenagements-routiers-pollution-atmospherique. pdf
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e Les stomates de feuilles ou des aiguilles peuvent capter certains polluants, notamment le dioxyde
d’azote (NO2) et les particules, les espéces a feuille étant supposées plus efficaces, capables de filtrer
10 % du NO:z sans que des mesures in situ ne confirment ces données ;

e Les particules peuvent étre adsorbées, autrement dit se déposer sur le végétal. Peu de mesures in situ
ont été réalisées mais 5 a 20 % des PM10 pourraient étre concernées ;

e Enfin sous l'effet du vent, la dispersion des polluants est influencée : un impact Iéger et difficilement
observable.

La majorité des travaux réalisés montrent finalement que I'effet des haies végétales sur la qualité de l'air est
incertain et probablement faible. Il n’est donc pas possible d’établir de recommandation.

Figure 30 : Accumulation des polluants dans une rue canyon

vent incident >
- pollution de fond

La rue « canyon avec un risque d’accumulation » est définie a l'aide du rapport entre la hauteur H des
batiments disposés de facon continue de part et d’autre de la voirie et la largeur D de la voirie selon les régles
ci-dessous.

Tableau 47. Critéres rue canyon?’

Rapport H/D Type de voirie

<0.3 Rue large
Entre 0.3 et 0.7 Rue canyon sans risque d’accumulation de pollution
> 0.7 Rue canyon avec risque d’accumulation de pollution

Les concentrations sont alors plus importantes dans cette configuration par rapport a une rue ouverte pour
des émissions routiéres de proximité comme le montre les figures suivantes issues d’'une étude réalisée par

'AASQA de la région Centre Lig’Air?s.

2 Classification et critéres d'implantation des stations de surveillance de la qualité de I'air — ADEME — 2002
28 Zones 30 Simulations de I'impact des aménagements urbains sur la qualité de I'air — Lig'air — 2008
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Figure 31 : Comparaison des teneurs en NO; entre une rue canyon et non canyon — Etude Lig’air
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Les voies de circulation doivent donc étre adaptées aux hauteurs d’immeubles envisagées en tendant le plus
possible vers un ratio hauteur sur largeur de la voie inférieure & 0,7. Pour les voies a faible circulation, cette
problématique est moins importante compte tenu des faibles émissions.

Les revétements photocatalytiques sont des matériaux qui, sous I'action de la lumiére, dégradent les oxydes
d’azote.

Concernant les murs, aucune efficacité n’a été démontrée (ou une efficacité quasi-nulle) en situation réelle
alors que tous les tests en laboratoire se révélaient efficaces, selon les méthodes de mesure de 0,5 a 90 M.

Concernant les chaussées, les résultats des expérimentations sur sites réels sont partagés et semblent
dépendre des conditions météorologiques et du niveau de pollution avec un intérét éventuel lors de pics de
pollution (40 % de réduction des concentrations). Les tests en laboratoire indiquent une réduction des NOx
entre 20 et 100 % selon les méthodes de mesure. Un nettoyage intensif, avec brossage de la chaussée,
semble étre nécessaire pour éviter 'encrassement.

Exemple de procédé : le procédé NOxer mis au point par Eurovia
http://www.eurovia.fr/media/29550/noxer a3 _fr_hd.pdf

Il s’agit d’'un mur fabriqué en bois de béton, un matériau fait a partir de ciment et de copeaux de bois recyclé.
Ce matériau, léger et alvéolé, est un excellent isolant. Dans ce cas, les alvéoles contiennent du dioxyde de
titane.

L’'oxyde de titane a la propriété de décomposer les oxydes d’azote (NOx) grace aux rayons du soleil. lls sont
transformés en nitrates, en partie neutralisés par les ions calcium et carbonate du ciment, et en partie éliminés
lorsque I'eau de pluie ruisselle sur le mur.

En chiffre : des valeurs de dépollution supérieures a 4 mg/mz/h et de 15 a 25 % de la pollution globale éliminée.
Le procédé NOxer existe également au sein de matériaux de revétement de chaussées.

Exemple de procédé : le procédé Air Clean mis au point par Breinco

https://www.breinco.com/fr/airclean/

L’effet Air Clean repose sur I'oxyde de titane présent dans la composition des pavés et qui s’active sous les
rayons du soleil, provoquant I'oxydation des polluants. Au terme de cette réaction, les polluants sont alors
transformés en nitrates.
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Les effets d’Air Clean ont été prouvés et mesurés par l'institut Fraunhofer (Allemagne) aprés un test de 4 mois
en conditions réelles. Au terme de I'expérience, ou l'intensité lumineuse mesurée a été inférieure de 30% par
rapport a la moyenne annuelle, les pavés Air Clean ont permis de réduire de 25% le taux de dioxyde d’azote
et de 41% le monoxyde d’azote présents dans I'air.

Il est & noter que dans sa fiche technique « Epuration de I'air par photocatalyse »?° (mai 2013), TADEME
souligne plusieurs points de vigilance dont :

e Une efficacité non prouvée en conditions réelles d'utilisation car dépendante de plusieurs parameétres :
concentration du polluant, humidité, intensité lumineuse, variations de températures, etc.) ;

e Une méconnaissance des effets sur la santé en raison de la présence de dioxyde de titane. En 2006, le
Centre international de recherche sur le cancer (CIRC) a classé le dioxyde de titane dans le groupe des
substances « cancérogénes possibles chez 'lhomme » (2B). En 2018, ’Anses ménera une évaluation
des dangers et des risques du TiOz pour la santé humaine et I'environnement dans le cadre du reglement
REACh.

En raison du lien entre l'air intérieur et I'air extérieur, 'implantation des batiments doit étre mise en relation
avec la pollution extérieure.

Aussi, la localisation pour les établissements sensibles (telle qu’une créche) est a privilégier dans les zones
pour lesquelles les émissions sont faibles ou I'impact de ces émissions faible :

o Laprésence d'obstacles physiques permet d’'améliorer les dispersions et ainsi réduire les concentrations
environnementales. Ces établissements peuvent donc étre implantés en retrait des axes principaux
derriere des batiments, des murs ou des écrans prévus a cet effet ;

e En cas d’'impossibilité, il convient d’éviter les zones de ralentissement ou de congestion entrainant une
accumulation de polluants atmosphériques. Les parties de voirie qui présentent des feux rouges ou des
carrefours sont donc a proscrire. Des zones permettant aux visiteurs de stationner a proximité de ces
établissements sont également a prévoir afin d’éviter une accumulation de véhicules et donc de
polluants.

La présence de sources inévitables doit orienter les concepteurs vers une protection du batiment vis-a-vis des
pollutions extérieures comme :

o Positionner les prises d’air neuf extérieur, dans la mesure du possible, sur des parois non exposées aux
principales pollutions extérieures identifiées. En toiture, s’éloigner également des rejets de tours
aéroréfrigérantes et/ou autres bouches de rejets (extracteurs de garages collectifs, conduit de
cheminées, ...) ;

e Positionner les ouvrants dans les piéces de vie en prenant en compte les vents dominants et les sources
de pollutions ;

e Positionner judicieusement les piéces principales de vie afin de limiter I'exposition aux pollutions
extérieures ;

o Filtrer, lorsque cela est possible, I'air de ventilation qui sera introduit dans le batiment en utilisant des
filtres adaptés si besoin.

9.2 Mesures destinées a limiter les impacts du projet en phase chantier

En phase chantier, les travaux d’'aménagements du projet seront principalement constitués par :

e La déconstruction de batiments actuels ;

e Les terrassements : décapage des zones a déblayer, dépbt et compactage des matériaux sur les zones
a remblayer ;

e Les travaux de voiries et réseaux divers ;

e Les constructions de batiments.

2 https://www.ademe. fr/sites/default/files/assets/documents/fiche-technigue-sur-epuration-air-par-photocatalyse-2013.pdf
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La réalisation du projet ne provoquera pas de perturbations de trafic. En effet, les travaux n’engendrent pas
de modification de voiries en dehors des limites parcellaires du projet. Les principaux impacts sur la qualité de
I'air du projet en phase chantier se traduiront donc par :

e Des envolées de poussieres dues aux travaux (les poussiéres soulevées par les engins durant les
phases de terrassement/remblai et de manipulation des matériaux) : ces émissions seront dues a la
fragmentation des particules du sol ou du sous-sol. Elles seront d’origines naturelles et essentiellement
minérales ;

¢ Des émissions de monoxyde de carbone, dioxyde de carbone, oxydes d’azote, composés organiques
volatiles et métaux lourds (plomb, cadmium, vanadium) liées a la circulation des engins de chantier et
des poids lourds (chargement et le transport des matériaux).

En ce qui concerne les envolées de poussieres, celles-ci seront fortement dépendantes des conditions
météorologiques. Le risque d’envolées sera en pratique limité aux longues périodes séches et venteuses, peu
fréquentes compte tenu de la climatologie du site. Afin d’en limiter I'impact, et donc la pollution de I'air ou les
dépdts sur la végétation aux alentours qui pourraient en résulter, il est conseillé d’arroser les pistes par temps
sec et venteux. En ce qui concerne I'’émission des gaz d’échappement issus des engins de chantier, celle-ci
sera limitée car les véhicules utilisés respecteront les normes d’émission en vigueur en matiére de rejets
atmosphériques. Les effets de ces émissions, qu’il s’agisse des poussiéres ou des gaz, sont négligeables
compte tenu de leur faible débit a la source.
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10. Analyse des incertitudes

Les principales incertitudes liées a la caractérisation des risques concernent les points suivants :
e La quantification des émissions ;
e Lareprésentativité de la station Météo France ;
e La prise en compte du bruit de fond ;
e La modélisation des phénomeénes physiques et chimiques.

Les incertitudes associées a chacun de ces points sont discutées dans les paragraphes suivants.

10.1 Quantification des émissions

La quantification des émissions se base sur de nombreuses hypothéses qui engendrent des incertitudes.
Ces hypothéses, non exhaustives, sont :

e La vitesse de circulation des véhicules. La vitesse prise en compte est considérée comme constante
sur un troncon donné. Elle ne tient pas compte des accélérations et décélérations en début et fin de
trongons ;

e Le nombre de véhicules pris en compte pour les différents scénarii (actuel, futur avec et sans projet) ;
e Les facteurs d’émissions utilisés par TREFIC (facteurs COPERT V) ;
e La répartition du parc automobile.

Les principales incertitudes, pouvant modifier les résultats de I'étude, sont le nombre de véhicules roulant ainsi

gue la répartition du parc automobile pour les différents scénarii, et en particulier pour les scénarii futurs. Ces
incertitudes sont, en I'état actuel des connaissances, non quantifiables.

De plus, en I'absence de facteur d’émissions, les émissions liées aux huiles lubrifiantes et aux glissiéres de
sécurité n'ont pas été prises en compte dans cette étude compte tenu du manque de données pour les
quantifier.

10.2 Données météorologiques

Les données météorologiques utilisées pour les modélisations (direction du vent, vitesse du vent, température
extérieure, pluviométrie et nébulosité) sont des données météorologiques horaires sur I'année de référence
2023. Elles sont issues de la station localisée sur I'aéroport de Paris Charles de Gaulle.

La station météorologique est considérée comme représentative des conditions climatiques et
météorologiques généralement rencontrées sur le domaine d’étude. Ces données ne sont donc pas de
nature a modifier les conclusions de I'étude.

10.3 Prise en compte partielle du bruit de fond

Conformément au guide du Cerema (2019), les données de concentrations de fond ont été estimées a partir
des données de fond mesurées sur la station AIRPARIF de Gonesse et des modélisations des concentrations
au droit du projet réalisées par AIRPARIF. Ces données couvrent les polluants réglementés par les normes
francaises sur la qualité de l'air. Ainsi, un fond a été estimé pour les polluants suivants :

e NO2;
e Poussiéres fines (PM10).
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10. Analyse des incertitudes

Il faut rappeler que ne sont pas prises en compte :
e L'impact des trongons routiers secondaires a proximité de ceux considérés ;

e La présence potentielle dans I'air intérieur de composés organiques volatils (solvants, formaldéhydes,
etc.) issus des aménagements et activités dans les locaux, non liée au projet routier.

Par conséquent, il existe une incertitude sur cette estimation du bruit de fond. Afin de réduire cette incertitude,
un méme fond est appliqué quel que soit le scénario retenu dans cette étude. Il n’est donc pas de
nature a modifier les conclusions de I’étude air et santé relatives a I'impact du futur projet.

10.4 Modélisation des phénomenes physiques et chimiques

Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinséques au modéle
numeérique et celles relatives a la qualité des données d’entrée du modéle.

La modélisation de la dispersion atmosphérique est basée sur des équations mathématiques qui doivent
rendre compte des phénomeénes physiques et chimiques comme nous pouvons les observer dans la réalité.

Pour rendre compte précisément des niveaux de pollution a proximité des sources, un maillage dynamique a
été appliqué (densité du maillage plus importante a proximité des sources). Ceci permet par exemple de
caractériser la décroissance rapide des concentrations avec la distance aux sources.

Néanmoins, les modéles numériques de ce type ont tendance a sous-estimer les niveaux de concentrations
au-dessus des axes routiers. Il est par ailleurs d’'usage de ne regarder les niveaux calculés qu’a partir de
guelques métres au-dela du centre du trongon routier. Cet impact reste faible car peu de population est
présente dans une bande de 50 m autour des axes modélisés, ce qui minimise les incertitudes.

Un bon modéle peut générer de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité.

Le tableau suivant regroupe les principaux paramétres d’entrée du modéle de dispersion et qualifie leur qualité
selon les critéres (mauvaise, moyenne et bonne).

Tableau 48. Qualité des données d’entrée du modéle

Données d’entrée Qualité Commentaires

Paramétre de rugosité constant sur le domaine, représentatif d’'une

Occupation des sols Bonne h >

occupation « urbaine »
Localisation des sources Bonne Localisation des trongons routiers suffisamment précis a I'échelle de I'étude
Caractéristiques physiques Bonne Prise en compte des effets de rue canyon (accumulation de polluants)
Valeurs d’émission des Movenne Incertitudes directement liées & quantification des émissions par la
sources y méthode COPERT V et le comptage des véhicules

Définition des polluants

gazeux Bonne L’hypothése est faite que les gaz se dispersent comme des traceurs passifs

Chaque polluant particulaire posséde des propriétés physico-chimiques
propres (densité, diameétre...). Compte tenu de la variabilité des polluants
contenus dans les particules, il existe une incertitude sur leurs
caractéristiques

Définition des polluants

L Moyenn
particulaires oyenne

Aujourd’hui, les données d’entrées disponibles sont les plus représentatives au regard de I'état de I'art actuel
sur ce type d’étude et les incertitudes qui en découlent ne peuvent étre quantifiées et réduites.
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10. Analyse des incertitudes

10.5 Synthese des incertitudes

De nombreux facteurs engendrent des incertitudes sur les impacts évalués. Pour la majorité d’entre eux, les
connaissances actuelles ne permettent pas aujourd’hui de les réduire (émissions, modéle de dispersion
atmosphérique, bruit de fond, ...). La majorité des facteurs utilisés sont considérés comme les plus adaptés
et réalistes ou sinon fondés sur des hypothéses majorantes.

Conformément au guide du Cerema (2019), les niveaux de concentrations utilisés dans I'étude des
risques sanitaires sont calculés en intégrant un bruit de fond sur les polluants suivis par AIRPARIF et
dans la zone pendant la campagne de mesure. Compte tenu de I’approche majorante présentée dans
ce document, les incertitudes qui s’appliquent aux 5 scénarii considérés ne sont pas de nature a
modifier les conclusions de I’étude air et santé relatives a I'impact du futur projet.
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11. Conclusions

11. Conclusions

GRAND PARIS AMENAGEMENT porte le projet de création d’'une Zone d’Aménagement Concertée (ZAC)
du triangle de Gonesse sur la commune de Gonesse (95) le long de I'autoroute A1/A3. La ZAC faisait I'objet
d’un projet d’'aménagement, EuropaCity, finalement abandonné en 2019. Depuis, le projet d’aménagement a
évolué. Il prévoit désormais une zone aménageable de 110 hectares et 400 hectares de terres agricoles
sanctuarisés. Le projet viendra accueillir notamment une cité scolaire, un gymnase, des administrations, un
Centre national des arts de la rue et de I'espace public. Ces différents espaces seront desservis par une gare.
Il n’est pas prévu de créer de nouveaux logements.

Compte tenu de la nature du projet et des éléments mis a disposition, GINGER BURGEAP a choisi de réaliser
un volet air et santé de niveau Il conformément a la méthodologie définie dans le « Guide méthodologique
sur le volet « air et santé » des études d’impact routiéres » (Cerema — Février 2019).

La premiére phase de I'’étude consiste en I'’évaluation de la qualité de I'air initial sur la zone d’étude.

Les concentrations moyennes annuelles en NO, mesurées au droit de la station de mesures AIRPARIF de
la commune de Gonesse, proche du projet et les concentrations modélisées au droit du projet respectent la
valeur limite fixée a 40 ug/m? en moyenne annuelle mais restent supérieures ala valeur limite annuelle
recommandée par 'OMS fixée a 10 ug/m?3.

Au droit du projet, les concentrations sont influencées par les grands axes routiers a proximité et les
concentrations sont sensiblement supérieures a celles mesurées sur la station de Gonesse a proximité.
Aussi les campagnes de mesures ont montré une zone plus vulnérable sur la limite Est du projet qu’a
l'ouest de celle-ci. Au droit de la future cité scolaire, les concentrations sont plus faibles qu’au point le plus
impacté.

En 2023, la qualité de I'air de la commune de Gonesse est qualifiée de moyenne au niveau de la zone
d’étude, en lien notamment avec les PM10, PM2.5 et 'ozone.

La deuxiéme phase de I'étude consiste en I'évaluation de l'impact du projet sur les émissions et les
concentrations sur la zone.

L’étude intégre I'analyse de 5 scénarii basés sur les données trafics modélisés par le bureau d’étude CDVIA :
e Le scénario « Etat Initial » pour 'année 2023 ;
e Les scénarii « Fil de 'eau » sans la prise en compte du projet aux horizons 2028 et 2037 ;

e Les scénarii a la mise en service du projet aux horizons 2028 et 2037.

La mise en service du projet entraine une augmentation des émissions totales relativement marginale au
regard des émissions du trafic routier sur la zone retenue, notamment celles de I'autoroute A1/A3.

Les variations entre le scénario fil de 'eau et le scénario avec projet en 2028 et en 2037 sont respectivement
de l'ordre de 2 a 6% et de 1.4% a 3.6% pour 'ensemble des polluants. Ces résultats sont expliqués par la
faible variation des volumes de trafic et des distances parcourues sur la zone.

Au droit des riverains et de la future cité scolaire, la mise en service du projet n’engendre pas d’augmentation
significative des concentrations en PM10 et en NO2. La contribution importante du bruit de fond aux
concentrations sur le domaine rend I'impact du projet négligeable au regard des concentrations
importantes déja existantes.

De plus, les émissions tendent a diminuer par rapport a la situation actuelle et ce grace I'évolution du parc
roulant (amélioration des performances des véhicules et diminution des émissions de polluants
atmosphériques).

L’'impact sanitaire évalué a travers I'lndice de Pollution — Population du NO2zindique une augmentation de I'lPP
globale sur la bande d’étude du projet de I'ordre de 0.14 % en 2037. Ainsi, les impacts sanitaires du projet
sont considérés comme peu significatifs.
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Annexe 1. Etude trafic = CDVIA

Cette annexe contient 5 pages
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Annexe 2. Rapports d’analyses PASSAM

Cette annexe contient 4 pages.
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Rapport d'essal de mesure de la pollution de l'air
PP P passam ag

Mesure du dioxyde d'azote par un échantillonneur passif . . o
alr quallty mOﬂItOI‘II"Ig
informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test
client: GINGER BURGEAP date de réception: 27.06.2023 méthode: SPO1 photomeétre, Salzmann créé le: 05.07.2023
ID client: FBUA type: tube (Palms) analyte: NO2 créé par: K. Bodei
contact: ILIANE EL HOUARI / Amélie BERTI polluant: NO2 date: 03.07.2023 vérifié le: 07.07.2023
projet: GONESSE limite de détection: 0.6 ug/m3 (14 jours) lieu: passam ag vérifié par: T. Hangartner
référence: 09/06/2023 au 23/06/2023 :aux d'échantillonnage: 0.8536 [ml/min] nom de fichier: FBUA012303
filtre de protection: non pages: 1

notes: s'applique a I'échantillon tel que regu; les résultats inférieurs a la limite de détection sont indiqués par "<" et la valeur associée; cette méthode est accréditée selon ISO/IEC 17025
incertitude des mesures <25%; taux d'échantillonnage basé sur 9 °C; plus d'informations sur www.passam.ch

échantillonneur période de mesure mesure résultat
assif z .
site de mesure & i LT m analyte/ Commentaire sur I'analyse
_ valeur sampler
dilution
[ABS] [ug]
Point 1 FBUA-58 44999 09/06/2023 09:40 23/06/2023 09:40 336.0 0.002 1 0.158 0.35 20.1
Paint 2 62 44999 09/06/2023 10:20 23/06/2023 09:45 335.4 0.002 1 0.195 0.43 25.0
Point 3 57 44999 09/06/2023 10:50 23/06/2023 10:10 335.3 0.002 1 0.346 0.76 44.5 échantillonneur contaminé (toile d'araignée)
Point 4 59 44999 09/06/2023 09:55 23/06/2023 09:55 336.0 0.002 1 0.209 0.46 26.7
Point 5 61 44999 09/06/2023 10:25 23/06/2023 09:50 335.4 0.002 1 0.201 0.44 25.7 échantillonneur contaminé (toile d'araignée)
AIRPARIF 56 44999 09/06/2023 11:20 23/06/2023 10:30 335.2 0.002 1 0.207 0.46 26.5
Doublon 60 44999 09/06/2023 11:20 23/06/2023 10:30 335.2 0.002 1 0.189 0.42 24.2
Blanc 64 44999 0.002 1 0.005 <0.01

passam ag, Schellenstrasse 44, 8708 Mannedorf, Switzerland, accredited laboratory for air analysis by diffusive samplers according to ISO/IEC 17025 page 1
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passam ag

air quality monitoring

Mesure de particules avec eéchantillonneur passif SIGMA-2

informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test
ID client: FBUA date de réception: 28.06.2023 méthode: SP27 microscopie optique créé le: 11.07.2023
projet: type: SIGMA-2 date: 11.07.2023 nom du fichier: FBUA SP27 3-6
référence: polluant: PM PM10 modele: PAMO22 pages: 1

notes: s'applique a I'échantillon tel que regu; la taille des particules se référe aux diameétres géométriques;
pour plus d'informations sur l'incertitude de mesure et la limite de détection, voir la fiche technique: www.passam.ch

échan- période de mesure résultat
_ tillon Particules SOMBRES: conc. [ug/m3] Particules BRILLANT: conc. [ug/m3] PM10 remarque
site de mesure ) _ , .
. donnée pour les classes de taille de particules [um] | donnée pour les classes de taille de particules [um] [ug/m3]
ID
10-20| 20-40 | 40-80 | modelée
Point 6 FBUA 3 09/06/2023  11:20 335.2 1.4 1.3 2.6 1.0 0.6 51 3.7 3.1 1.4 0.7 21.9
Point 3 FBUA 4 09/06/2023  10:50 335.3 1.5 1.6 2.3 1.0 0.2 6.0 3.6 3.1 0.6 0.4 24.3
Point 4 FBUA 5 09/06/2023  09:55 336.0 11 1.4 1.8 0.6 0.2 5.7 4.1 5.0 1.7 0.2 23.0
Point 1 FBUA 6 09/06/2023  09:40 336.0 1.3 1.4 2.0 1.5 1.0 28.5 28.2 34.3 9.6 1.3 103.6

passam ag, Schellenstrasse 44, 8708 Mannedorf, Switzerland page 1



Rapport d'essal de mesure de la pollution de l'air
PP P passam ag

Mesure du dioxyde d'azote par un échantillonneur passif . . o
alr quallty monltorlng
informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test

client: GINGER BURGEAP date de réception: 26.10.2023 méthode: SPO1 photomeétre, Salzmann crééle: 02.11.2023

ID client: FBUA type: tube (Palms) analyte: NO2 créé par: K. Bodei

contact: ILIANE EL HOUARI / Amélie BERTI polluant: NO2 date: 31.10.2023 vérifié le: 07.11.2023
projet: GONESSE limite de détection: 0.6 ug/m3 (14 jours) lieu: passam ag vérifié par: C. Panier

référence: 04/10/2023 au 19/10/2023 :aux d'échantillonnage: 0.8536 [ml/min] nom de fichier: FBUA012305
filtre de protection: non pages: 1

notes: s'applique a I'échantillon tel que regu; les résultats inférieurs a la limite de détection sont indiqués par "<" et la valeur associée; cette méthode est accréditée selon ISO/IEC 17025
incertitude des mesures <25%; taux d'échantillonnage basé sur 9 °C; plus d'informations sur www.passam.ch

échantillonneur période de mesure mesure résultat
assif . .
site de mesure & i LT m analyte/ Commentaire sur I'analyse
_ valeur sampler
dilution
[ABS] [ug]
Point 1 FBUA-82 45041 04/10/2023 11:55 19/10/2023 08:10 356.3 0.001 1 0.324 0.72 39.3
Point 2 73 45041 04/10/2023 12:33  19/10/2023 08:35 356.0 0.001 1 0.370 0.82 45.0 échantillonneur contaminé (toile d'araignée)
Point 3 80 45041 04/10/2023 13:50 19/10/2023 09:15 355.4 0.001 1:2 0.231 1.02 56.3 échantillonneur contaminé (toile d'araignée)
Point 4 79 45041 04/10/2023 12:45 19/10/2023 08:43 356.0 0.001 1 0.310 0.69 37.7
Point 5 72 45041 04/10/2023 12:30 19/10/2023 08:53 356.4 0.001 1 0.355 0.79 43.1
Point 6 AIRPARIF 84 45041 04/10/2023 13:04 19/10/2023 09:50 356.8 0.001 1 0.305 0.68 37.0
Point 6 doublon 78 45041 04/10/2023 13:04  19/10/2023 09:50 356.8 0.001 1 0.301 0.67 36.5
Blanc 74 45041  04/10/2023 19/10/2023 360.0 0.001 1 0.003 <0.01 <0.6

passam ag, Schellenstrasse 44, 8708 Mannedorf, Switzerland, accredited laboratory for air analysis by diffusive samplers according to ISO/IEC 17025 page 1
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Mesure de particules avec eéchantillonneur passif SIGMA-2

informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test
ID client: FBUA date de réception: 02.11.2023 méthode: SP27 microscopie optique crééle: 17.11.2023
projet: Gonesse type: SIGMA-2 date: 16.11.2023 nom du fichier: FBUA SP27 - 5, 8 and 11-12
référence: polluant: PM PM10 modele: PAMO22 pages: 1

notes: s'applique a I'échantillon tel que regu; la taille des particules se référe aux diameétres géométriques;
pour plus d'informations sur l'incertitude de mesure et la limite de détection, voir la fiche technique: www.passam.ch

échan- période de mesure résultat
_ tillon Particules SOMBRES: conc. [ug/m3] Particules BRILLANT: conc. [ug/m3] PM10 remarque
site de mesure ) _ , .
donnée pour les classes de taille de particules [um] | donnée pour les classes de taille de particules [um] [ug/m3]
ID
10-20| 20-40 | 40-80 | modelée
Point 3 FBUA 5 04/10/2023  13:50 355.4 1.7 2.2 2.8 2.4 15 5.3 6.3 6.2 1.6 1.3 28.6
Point 6 - AIRPARIF FBUA 8 04/10/2023  13:04 356.8 1.0 1.1 1.4 0.7 0.1 4.4 3.8 4.2 2.0 0.9 18.8
Point 1 FBUA 11 04/10/2023  11:55 356.3 1.7 1.8 3.2 15 0.8 9.8 13.0 17.0 5.8 2.3 45.8
Point 4 FBUA 12 04/10/2023  12:45 356.0 2.3 2.5 3.6 1.6 0.3 6.5 5.0 51 1.1 1.0 31.5

passam ag, Schellenstrasse 44, 8708 Mannedorf, Switzerland page 1
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Annexe 3. Caractéristiques et TMJA retenus sur
les trongons

Cette annexe contient 5 pages

Réf : 1081284-01 / IF1000342 IEL / AMBE 08/03/2023 Annexes

Bgp200/15



W.GINGSR

BURGEAP

GRAND PARIS AMENAGEMENT

D Voler Air & Santé
Annexes

Présentation des trongons

Trongons retenus a I’échelle du domaine d’étude
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Trongons retenus a I’échelle de I’échangeur au sud du projet
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Etat Initial 2023 Fil de I'Eau 2028 Avec projet 2028 Fil de I'eau Avec Projet 2037

Trongons Vitesse (km/h) Largeur (m)

TOUT 2R VP VUL PL TOUT
1 30 7.0 137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 186 1526 288 80 2080 0 0 0 0 0 206 1755 248 88 2298
2 30 3.5 153 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117 993 140 50 1300
3 30 3.5 203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 186 1526 288 80 2080 0 0 0 0 0 90 763 108 38 998
4 110 25.0 827 5087 | 41362 | 7865 | 4888 | 59201 | 5493 | 45060 | 8501 | 5315 | 64368 | 5386 | 44182 | 8335 | 5211 | 63114 | 6604 | 56199 | 7947 | 6368 | 77118 | 6798 | 57848 | 8180 | 6554 | 79381
5 90 20.0 521 1968 | 16005 | 3043 | 2102 | 23118 | 2069 | 16972 | 3202 | 2224 | 24468 | 2189 | 17959 | 3388 | 2354 | 25890 | 2173 | 18495 | 2615 | 2328 | 25612 | 2225 | 18931 | 2677 | 2383 | 26217
6 90 7.0 70 1299 | 10563 | 2008 | 1387 | 15257 | 1237 | 10148 | 1914 | 1330 | 14630 | 1669 | 13689 | 2582 | 1794 | 19734 | 1369 | 11653 | 1648 | 1467 | 16137 1316 | 11200 | 1584 | 1410 | 15510
7 90 40.0 535 2663 | 21651 | 4117 | 2843 | 31273 | 3032 | 24875 | 4693 | 3260 | 35860 | 3136 | 25722 | 4852 | 3371 | 37081 | 3274 | 27857 | 3939 | 3507 | 38577 | 3280 | 27913 | 3947 | 3514 | 38654
8 110 30.0 354 3400 | 27644 | 5256 | 3267 | 39567 | 3997 | 32788 | 6185 | 3868 | 46838 | 3946 | 32368 | 6106 | 3818 | 46238 | 5681 | 48343 | 6836 | 5478 | 66338 | 5826 | 49574 | 7010 | 5617 | 68027
9 70 25.0 906 2439 | 19831 | 3771 | 2604 | 28644 | 2435 | 19976 | 3769 | 2618 | 28798 | 2716 | 22281 | 4203 | 2920 | 32120 | 2708 | 23043 | 3259 | 2901 | 31911 | 2845 | 24211 | 3424 | 3048 | 33528
10 70 15.0 175 964 7836 1490 618 10908 | 1072 | 8790 1658 690 12210 | 1390 | 11400 | 2151 896 15836 | 1172 | 9977 | 1411 | 754 13314 | 1593 | 13551 [ 1916 | 1024 | 18084
11 50 7.0 3296 901 7322 1392 576 10191 | 1021 | 8378 1581 659 11639 852 6993 1319 551 9716 1143 | 9723 | 1375 | 735 12975 1210 | 10294 | 1456 779 13739
12 50 7.0 109 83 678 129 35 925 83 679 128 35 925 256 2098 396 110 2860 83 707 100 35 925 517 4401 622 222 5762
13 70 20.0 371 2180 | 17729 | 3371 | 2328 | 25608 | 2327 | 19091 | 3602 | 2502 | 27522 | 2391 | 19618 | 3701 | 2571 | 28281 | 2225 | 18937 | 2678 | 2384 | 26224 | 2561 | 21788 | 3081 | 2743 | 30173
14 60 7.0 115 1673 | 13601 | 2586 | 1786 | 19646 | 1738 | 14254 | 2689 | 1868 | 20548 | 1733 | 14215 | 2682 | 1863 | 20493 1876 | 15966 | 2258 | 2010 | 22110 | 1867 | 15887 [ 2246 | 2000 | 22000
15 50 13.0 226 1203 | 9778 1859 771 13611 630 5166 975 406 7176 1272 | 10431 | 1968 821 14491 1224 | 10414 | 1473 | 786 13896 1280 | 10890 | 1540 822 14532
16 70 20.0 411 3294 | 26783 | 5093 | 3517 | 38687 | 3626 | 29743 | 5611 | 3898 | 42878 | 3983 | 32673 | 6164 | 4282 | 47102 | 3337 | 28397 | 4016 | 3575 | 39325 | 3465 | 29485 | 4169 | 3712 | 40832
17 50 7.0 185 1318 | 10715 | 2037 | 1407 | 15477 | 1326 | 10881 | 2053 | 1426 | 15686 | 1222 | 10026 | 1891 | 1314 | 14454 | 1215 | 10342 | 1462 | 1302 | 14322 1222 | 10398 | 1470 | 1309 14399
18 70 7.0 478 380 3092 588 406 4466 477 3914 738 513 5643 587 4815 908 631 6941 627 5338 755 672 7392 639 5441 769 685 7535
19 90 10.0 225 1966 | 15985 | 3039 | 1889 | 22879 | 2012 | 16505 | 3114 | 1947 | 23577 | 1849 | 15169 | 2862 | 1789 | 21669 | 2085 | 17745 | 2509 | 2011 | 24351 | 2088 | 17769 | 2513 | 2013 | 24383
20 70 7.0 364 835 6793 1292 892 9812 864 7089 1337 929 10219 660 5418 1022 710 7810 815 6934 981 873 9603 955 8126 | 1149 | 1023 11253
21 90 25.0 378 4885 | 39722 | 7553 | 4694 | 56854 | 5528 | 45347 | 8555 | 5349 | 64779 | 5545 | 45485 | 8581 | 5365 [ 64975 | 7061 | 60083 | 8496 | 6807 | 82447 | 7319 | 62283 | 8807 | 7057 | 85467
22 70 7.0 988 756 6146 1169 485 8555 824 6761 1275 531 9391 713 5845 1103 459 8119 852 7252 | 1026 | 548 9678 386 7538 | 1066 569 10059
23 110 25.0 673 6790 | 55208 | 10497 | 6525 | 79020 | 7168 | 58800 | 11093 | 6935 | 83995 | 7223 | 59250 | 11177 | 6989 [ 84639 | 8235 | 70076 | 9909 | 7940 | 96160 | 8438 | 71799 | 10153 | 8136 | 98526
24 80 7.0 254 2346 | 19077 | 3627 | 2255 | 27305 | 2569 | 21075 | 3976 | 2486 | 30106 | 2577 | 21136 | 3987 | 2493 [ 30193 | 3039 | 25863 | 3657 | 2930 | 35490 [ 3068 | 26110 | 3692 | 2958 | 35828
25 80 7.0 444 2783 | 22629 | 4303 | 2675 | 32390 | 3050 | 25020 | 4720 | 2951 | 35741 | 2986 | 24494 | 4621 | 2889 | 34989 | 3331 | 28346 | 4008 | 3212 | 38897 | 3301 | 28087 | 3972 | 3183 | 38543
26 80 3.5 135 1434 | 11659 | 2217 | 1378 | 16688 | 1622 | 13307 | 2510 | 1570 | 19010 | 1792 | 14704 | 2774 | 1734 | 21004 | 1902 | 16180 | 2288 | 1833 | 22203 1944 | 16546 | 2340 | 1875 | 22705
27 70 7.0 260 2972 | 24164 | 4594 | 2856 | 34586 | 2877 | 23601 | 4452 | 2784 | 33714 | 3132 | 25691 | 4847 | 3030 [ 36700 | 3019 | 25689 | 3633 | 2911 | 35251 [ 2910 | 24759 | 3501 | 2805 | 33975
28 70 7.0 189 2652 | 21567 | 4101 | 2549 | 30869 | 2524 | 20709 | 3907 | 2443 | 29583 | 2810 | 23051 | 4349 | 2719 [ 32929 | 2453 | 20875 | 2952 | 2365 | 28645 | 2340 | 19914 | 2816 | 2256 | 27326
29 50 3.5 448 256 2079 395 273 3003 283 2320 438 304 3344 258 2114 399 277 3047 453 3852 545 485 5335 456 3876 548 488 5368
30 60 10.0 766 1353 | 10999 | 2091 | 1444 | 15888 | 1422 | 11667 | 2201 | 1529 | 16819 | 1424 | 11682 | 2204 | 1531 16841 1555 | 13233 | 1871 | 1666 | 18326 | 1537 | 13077 | 1849 | 1646 | 18110
31 50 3.5 264 805 6542 1244 859 9449 692 5677 1071 744 8184 1026 8416 1588 | 1103 12133 747 6355 899 800 8800 657 5592 791 704 7744
32 50 25.0 721 3619 | 29426 | 5595 | 3864 | 42504 | 4113 | 33738 | 6365 | 4422 | 48637 | 4215 | 34577 | 6523 | 4532 | 49847 | 4720 | 40165 | 5680 | 5057 | 55622 | 4913 | 41809 | 5912 | 5264 | 57899
33 90 15.0 1091 2663 | 21651 | 4117 | 2843 | 31273 | 3031 | 24867 | 4691 | 3259 | 35849 | 3136 | 25722 | 4852 | 3371 | 37081 | 3274 | 27857 | 3939 | 3507 | 38577 | 3280 | 27913 | 3947 | 3514 | 38654
34 50 3.5 412 495 4021 765 528 5808 544 4464 842 585 6435 644 5280 996 692 7612 623 5298 749 667 7337 659 5608 793 706 7766
35 70 3.5 273 805 6542 1244 859 9449 692 5677 1071 744 8184 1026 8416 1588 | 1103 12133 747 6355 899 800 8800 657 5592 791 704 7744
36 90 20.0 3300 5006 | 40707 | 7740 | 5345 | 58799 | 5216 | 42786 | 8072 | 5607 | 61681 | 5719 | 46917 | 8851 | 6149 [ 67635 | 5632 | 47922 | 6777 | 6033 | 66363 [ 5767 | 49072 | 6939 | 6178 | 67956
37 70 15.0 681 640 5201 989 410 7240 724 5936 1120 466 8246 830 6806 1284 535 9455 806 6855 969 518 9148 1060 9024 | 1276 682 12042
38 60 7.0 146 1377 | 11195 | 2129 | 1470 | 16170 | 1497 | 12277 | 2316 | 1609 | 17699 | 1463 | 12003 | 2264 | 1573 17303 1634 | 13901 | 1966 | 1750 | 19250 | 1624 | 13821 | 1954 | 1740 | 19140
39 60 7.0 275 1674 | 13609 | 2588 | 1787 | 19657 | 1741 | 14284 | 2695 | 1872 | 20592 | 1708 | 14009 | 2643 | 1836 | 20196 | 1888 | 16061 | 2271 | 2022 | 22242 1897 | 16141 | 2282 | 2032 | 22352
40 90 15.0 341 3167 | 25748 | 4896 | 3381 | 37191 | 3294 | 27019 | 5097 | 3541 | 38951 | 3525 | 28919 | 5456 | 3790 [ 41690 | 3396 | 28898 | 4086 | 3638 | 40018 | 3459 | 29438 | 4163 | 3706 | 40766
41 50 15.0 438 5442 | 44253 | 8414 | 5811 | 63921 | 5388 | 44203 | 8339 | 5793 | 63723 | 6058 | 49697 | 9375 | 6513 [ 71643 | 5849 | 49773 | 7038 | 6266 | 68926 [ 6005 | 51099 | 7226 | 6433 | 70763
42 30 7.0 617 22 183 35 10 250 143 1175 222 61 1601 152 1249 236 65 1702 149 1266 179 64 1657 148 1263 179 64 1654
43 90 25.0 390 3316 | 26962 | 5127 | 3541 | 38946 | 3549 | 29114 | 5492 | 3816 | 41971 | 3883 | 31857 | 6010 | 4175 [ 45925 | 3906 | 33239 | 4700 | 4185 | 46030 [ 3966 | 33747 | 4772 | 4249 | 46734
44 90 3.5 217 319 2597 494 307 3717 353 2892 546 341 4131 322 2640 498 311 3771 567 4822 682 546 6616 561 4774 675 541 6551
45 50 10.0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 269 2205 416 174 3064 0 0 0 0 0 267 2272 321 114 2974
46 50 10.0 117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193 1579 298 207 2277 0 0 0 0 0 232 1978 280 249 2739
47 50 25.0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 816 154 107 1177 0 0 0 0 0 433 3686 521 464 5104
48 70 7.0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211 1732 327 227 2497 0 0 0 0 0 225 1914 271 241 2651
49 30 7.0 331 113 918 174 48 1253 207 1702 321 90 2320 273 2243 423 118 3058 221 1883 266 95 2465 223 1894 268 96 2481
50 35 7.0 642 224 1820 346 96 2486 244 1999 377 105 2725 368 3022 570 159 4119 215 1827 258 92 2392 244 2073 293 104 2714
51 35 7.0 491 77 624 119 33 853 93 763 144 40 1040 82 671 127 35 915 81 691 98 35 905 104 882 125 44 1154
52 70 7.0 553 2264 | 18406 | 3500 | 2417 | 26587 | 2373 | 19465 | 3672 | 2551 | 28061 | 2586 | 21212 | 4002 | 2780 [ 30580 | 2273 | 19342 | 2735 | 2435 | 26785 [ 2605 | 22170 | 3135 | 2791 | 30701
53 30 7.0 575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251 2058 388 108 2805 0 0 0 0 0 731 6217 879 313 8140
54 50 20.0 732 4035 | 32810 | 6238 | 4308 | 47392 | 4214 | 34571 | 6522 | 4531 | 49837 | 4387 | 35987 | 6789 | 4716 | 51880 | 4261 | 36261 | 5128 | 4565 | 50215 | 4323 | 36785 | 5202 | 4631 | 50941
55 90 20.0 1416 2376 | 19320 | 3674 | 2537 | 27907 | 2527 | 20732 | 3911 | 2717 | 29887 | 2730 | 22395 | 4225 | 2935 | 32285 | 2853 | 24275 | 3433 | 3056 | 33616 [ 2969 | 25268 | 3573 | 3181 | 34991
56 30 7.0 616 415 3374 641 177 4607 459 3769 711 198 5138 471 3861 728 202 5262 486 4138 585 208 5418 497 4226 598 212 5532
57 50 20.0 410 2060 | 16754 | 3186 | 2200 | 24200 | 2256 | 18504 | 3491 | 2425 | 26675 | 2258 | 18527 | 3495 | 2428 | 26708 | 2399 | 20414 | 2887 | 2570 | 28270 | 2269 | 19310 | 2731 | 2431 | 26741




58 50 10.0 306 1950 | 15855 | 3015 | 2082 | 22902 | 2104 | 17260 | 3256 | 2262 | 24882 | 2049 | 16810 | 3171 | 2203 | 24233 | 2203 | 18746 | 2651 | 2360 | 25960 | 2056 | 17491 | 2473 | 2202 | 24222
59 60 20.0 173 1950 | 15855 | 3015 | 2082 | 22902 | 2104 | 17260 | 3256 | 2262 | 24882 | 2049 | 16810 | 3171 | 2203 | 24233 | 2203 | 18746 | 2651 | 2360 | 25960 | 2056 | 17491 | 2473 | 2202 | 24222
60 70 20.0 411 2658 | 21613 | 4109 | 2838 | 31218 | 2684 | 22021 | 4154 | 2886 | 31746 | 2803 | 22990 | 4337 | 3013 | 33143 | 2520 | 21447 | 3033 | 2700 | 29700 | 2686 | 22853 | 3232 | 2877 | 31647
61 70 20.0 601 1763 | 14332 | 2725 | 1882 | 20702 | 1891 | 15513 | 2926 | 2033 | 22363 | 1990 | 16321 | 3079 | 2139 | 23529 | 1768 | 15045 | 2127 | 1894 | 20834 | 2013 | 17126 | 2422 | 2156 | 23716
62 50 15.0 482 3287 | 26730 | 5082 | 3510 | 38610 | 3473 | 28492 | 5375 | 3734 | 41074 | 3669 | 30102 | 5679 | 3945 | 43395 | 3713 | 31598 | 4468 | 3978 | 43758 | 3803 | 32361 | 4576 | 4074 | 44814
63 70 15.0 422 1914 | 15566 | 2960 | 2044 | 22484 | 2250 | 18458 | 3482 | 2419 | 26609 | 2525 | 20716 | 3908 | 2715 | 29865 | 2483 | 21125 | 2987 | 2660 | 29255 | 2541 | 21622 | 3057 | 2722 | 29942
64 50 7.0 297 519 4219 802 554 6094 577 4731 892 620 6820 669 5486 1035 719 7909 843 7173 | 1014 | 903 9933 830 7062 999 889 9779
65 70 15.0 2759 983 7994 1520 630 11127 | 1024 | 8401 1585 661 11671 384 7251 1368 570 10073 1066 | 9071 | 1283 | 685 12105 1091 9288 | 1313 702 12394
66 35 7.0 202 185 1500 285 118 2088 206 1694 320 133 2353 296 2426 458 190 3370 138 1176 166 89 1569 164 1398 198 105 1865
67 30 7.0 207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 572 108 30 780 0 0 0 0 0 139 1184 167 60 1550
68 30 7.0 283 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 186 1526 288 80 2080 0 0 0 0 0 206 1755 248 88 2298
69 40 7.0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 256 2098 396 110 2860 0 0 0 0 0 486 4138 585 208 5418
70 30 7.0 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 572 108 30 780 0 0 0 0 0 141 1199 170 61 1571
71 30 7.0 152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209 1717 324 90 2340 0 0 0 0 0 196 1668 236 84 2184
72 40 7.0 177 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 324 2655 501 140 3620 0 0 0 0 0 741 6307 892 317 8257
73 30 7.0 101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209 1717 324 90 2340 0 0 0 0 0 291 2478 350 125 3245
74 50 7.0 1116 932 7577 1441 597 10547 968 7941 1498 624 11031 979 8030 1515 632 11155 1003 | 8531 | 1206 | 645 11385 1009 8589 | 1215 649 11462
75 50 7.0 647 2851 | 23181 | 4408 | 3044 | 33484 | 3280 | 26905 | 5076 | 3526 | 38786 | 3073 | 25211 | 4756 | 3304 [ 36344 | 3751 | 31916 | 4513 | 4018 | 44198 | 3738 | 31805 | 4497 | 4004 | 44044
76 50 15.0 311 190 1546 294 122 2152 509 4174 787 328 5798 686 5631 1062 443 7823 615 5235 740 395 6985 589 5012 709 379 6689
77 110 25.0 593 19990 | 162544 [ 30906 | 19385 | 232825 | 19637 | 161085 | 30389 | 19218 | 230328 | 20727 | 170028 | 32076 | 20235 | 243065 | 20707 [ 176198 | 24916 | 20215 | 242035 | 20892 | 177778 | 25139 | 20384 | 244194
78 110 25.0 501 11007 | 89496 [ 17017 | 10577 | 128097 | 10788 | 88497 | 16695 | 10438 | 126418 | 11146 | 91435 | 17249 | 10785 | 130615 | 11591 | 98632 | 13947 | 11175| 135345 | 11699 | 99553 | 14078 | 11280 | 136610
79 60 3.5 300 169 1371 261 0 1800 172 1412 266 185 2035 203 1663 314 218 2398 164 1398 198 176 1936 154 1311 185 165 1815
80 60 3.5 603 620 5041 959 659 7279 754 6188 1167 487 8597 736 6036 1139 475 8385 937 7975 | 1128 | 602 10642 1001 8515 | 1204 644 11364
81 50 20.0 173 1028 | 8362 1590 269 11249 | 1149 | 9424 1778 741 13091 | 1068 8760 1653 689 12169 | 1396 | 11875 | 1679 | 897 15847 1450 | 12336 | 1744 931 16461
82 110 7.0 2512 10395 | 84524 [ 16071 0 110990 | 10585 | 86834 | 16381 | 10242 | 124042 | 13296 | 109069 | 20576 | 12865 | 155805 | 12526 | 106591 | 15073 | 12078 | 146268 | 12497 | 106341 | 15037 | 12050 | 145925
83 110 7.0 593 5956 | 48426 | 9208 832 64422 | 5643 | 46293 | 8733 | 5460 | 66130 | 6771 | 55542 | 10478 | 6551 | 79341 | 6565 | 55865 | 7900 | 6330 | 76660 | 6561 | 55833 [ 7895 | 6326 | 76616
84 50 7.0 152 779 6336 1205 | 3588 | 11908 | 1131 | 9279 1750 | 1216 | 13376 | 1674 | 13735 [ 2591 | 1800 | 19800 | 1429 | 12161 | 1720 | 1531 | 16841 1417 | 12058 | 1705 | 1518 | 16698
85 90 15.0 920 3734 | 30363 | 5773 | 1898 | 41768 | 3385 | 27767 | 5238 | 3275 | 39665 | 3787 | 31063 | 5860 | 3664 | 44374 | 3854 | 32798 | 4638 | 3716 | 45006 | 3869 | 32925 | 4656 | 3731 | 45181
86 70 7.0 241 1778 | 14454 | 2748 | 4197 | 23177 | 1807 | 14826 | 2797 | 1943 | 21373 | 2390 | 19602 | 3698 | 2569 | 28259 | 2169 | 18460 | 2610 | 2324 | 25564 | 2154 | 18333 | 2592 | 2308 | 25388
87 70 15.0 284 2769 | 22511 | 4280 0 29560 | 2539 | 20831 | 3930 | 2730 | 30030 | 2518 | 20655 | 3897 | 2707 | 29777 | 2855 | 24291 | 3435 | 3058 | 33638 | 2889 | 24584 | 3476 | 3095 | 34045
88 70 15.0 597 1126 | 9154 1740 0 12020 836 6860 1294 | 899 9889 952 7806 1473 | 1023 11253 922 7848 | 1110 | 988 10868 913 7769 | 1099 978 10758
89 50 15.0 101 524 4265 811 962 6562 685 5616 1059 441 7801 646 5295 999 416 7356 760 6466 914 488 8628 843 7173 1014 542 9572
90 70 7.0 516 1140 | 9272 1763 415 12590 | 1410 | 11564 | 2182 910 16065 | 1483 | 12167 | 2295 957 16902 1638 | 13940 | 1971 | 1053 | 18603 1590 | 13527 | 1913 | 1022 18052
91 70 7.0 1021 648 5270 1002 | 1074 7994 751 6158 1162 484 8554 792 6493 1225 510 9020 847 7205 | 1019 | 544 9614 838 7133 1009 539 9519
92 110 15.0 813 4280 | 34802 | 6617 | 8414 | 54114 | 4661 | 38236 | 7213 | 4510 | 54620 | 6230 | 51108 | 9642 | 6028 [ 73008 | 4749 | 40407 | 5714 | 4578 | 55448 | 4803 | 40868 | 5779 | 4631 | 56081
93 110 80.0 3418 8755 | 71191 | 13536 0 93483 | 10808 | 88661 | 16726 | 10458 | 126653 | 11669 | 95721 | 18058 | 11291 | 136739 | 11606 | 98761 | 13966 | 11190 | 135522 | 11589 | 98614 [ 13945| 11173 | 135321
94 80 7.0 457 1372 | 11157 | 2121 0 14650 | 1352 | 11087 | 2092 | 1308 | 15838 | 1265 | 10377 | 1958 | 1224 | 14824 | 1702 | 14481 | 2048 | 1641 | 19871 | 2005 | 17062 | 2413 | 1933 | 23413
95 50 7.0 365 272 2208 420 0 2900 395 3243 612 383 4633 147 1206 227 142 1722 573 4877 690 553 6693 400 3408 482 386 4676
96 90 7.0 507 1859 | 15117 | 2874 0 19850 | 1774 | 14551 | 2745 | 1716 | 20786 | 1496 | 12270 | 2315 | 1447 17527 | 2092 | 17801 | 2517 | 2017 | 24427 | 2014 | 17142 | 2424 | 1942 | 23522
97 90 15.0 311 6106 | 49645 [ 9439 0 65190 | 6306 | 51734 | 9760 | 6102 | 73902 | 6166 | 50582 | 9542 | 5967 | 72257 | 7106 | 60464 | 8550 | 6851 | 82971 | 6912 | 58820 | 8318 | 6664 | 80714
98 80 3.5 317 6610 | 53750 [ 10220 | 1378 | 71958 | 7452 | 61127 | 11532 | 7211 | 87321 | 7991 | 65553 | 12366 | 7731 [ 93641 | 8191 | 69702 | 9856 | 7897 | 95647 | 8243 | 70139 | 9918 | 7948 | 96248
99 80 3.5 221 1434 | 11659 | 2217 0 15310 | 1622 | 13307 | 2510 | 1570 | 19010 | 1792 | 14704 | 2774 | 1734 | 21004 | 1902 | 16180 | 2288 | 1833 | 22203 1944 | 16546 | 2340 | 1875 | 22705
100 35 20.0 382 908 7379 1403 0 9690 930 7630 1439 600 10600 895 7340 1385 578 10198 923 7856 | 1111 | 593 10483 926 7880 | 1114 595 10515
101 35 15.0 571 846 6877 1308 0 9030 1174 | 9633 1817 758 13383 | 1460 | 11980 | 2260 942 16642 1195 | 10167 | 1438 | 768 13568 1207 | 10267 | 1452 776 13701
102 50 15.0 879 5192 | 42220 | 8028 0 55440 | 6373 | 52276 | 9862 | 6851 | 75361 | 5841 | 47919 | 9040 | 6280 | 69080 | 6759 | 57517 | 8133 | 7241 | 79651 | 6782 | 57708 | 8160 | 7265 | 79915
103 70 10.0 154 244 1980 376 0 2600 289 2373 448 187 3297 343 2816 531 221 3911 346 2947 417 223 3933 354 3011 426 227 4017
104 90 15.0 678 3912 | 31810 [ 6048 0 41770 | 3385 | 27767 | 5238 | 3275 | 39665 [ 3787 | 31063 | 5860 | 3664 | 44374 | 3854 | 32798 | 4638 | 3716 | 45006 | 3869 | 32925 | 4656 | 3731 | 45181
105 50 7.0 597 66 541 103 14 724 107 877 166 46 1196 5 38 7 2 52 140 1191 168 60 1560 147 1247 176 63 1633
106 50 15.0 307 137 1112 211 0 1460 269 2205 416 173 3063 432 3540 668 278 4918 443 3773 534 285 5035 402 3424 484 259 4569
107 110 30.0 475 13163 | 107027 | 20350 0 140540 | 13099 | 107459 | 20272 | 12675 | 153505 | 13443 | 110274 | 20803 | 13007 | 157527 | 13844 | 117807 16659 | 13348 | 161658 | 13970 | 118871 | 16809 | 13468 | 163118
108 50 20.0 1080 536 4356 828 0 5720 1091 | 8950 1688 704 12434 | 1120 9187 1733 723 12763 1266 | 10771 | 1523 | 814 14374 | 1223 | 10406 | 1471 786 13886
109 50 7.0 400 493 4006 762 0 5260 497 4075 769 320 5660 594 4876 920 383 6773 598 5092 720 385 6795 632 5378 760 406 7176
110 50 15.0 110 1856 | 15094 | 2870 153 19973 | 1909 | 15658 | 2954 | 1231 | 21751 | 1749 | 14345 [ 2706 | 1128 19928 | 2145 | 18254 | 2581 | 1378 | 24358 | 2129 | 18119 | 2562 | 1368 | 24178
111 30 15.0 520 358 2909 553 356 4176 345 2831 534 148 3858 291 2388 451 125 3255 400 3408 482 172 4462 393 3344 473 168 4378
112 50 15.0 253 556 4524 860 321 6261 545 4471 844 351 6211 540 4433 836 348 6158 595 5060 716 383 6753 681 5791 819 437 7727
113 50 7.0 533 502 4082 776 0 5360 718 5891 1111 464 8184 773 6341 1196 498 8808 830 7062 999 534 9424 920 7832 | 1108 592 10452
114 30 7.0 324 470 3823 727 0 5020 451 3701 698 194 5044 273 2243 423 118 3058 435 3702 523 187 4847 550 4679 662 235 6125
115 110 40.0 889 13181 | 107179 | 20379 0 140740 | 14649 | 120171 | 22670 | 14418 | 171908 | 16063 | 131769 | 24858 | 15886 | 188576 | 15294 | 130143 | 18403 | 15010 | 178850 | 15264 | 129888 | 18367 | 14964 | 178484
116 25 15.0 294 60 487 93 0 640 117 961 181 50 1310 173 1419 268 74 1934 108 921 130 47 1207 101 858 121 43 1123




117 25 7.0 555 43 350 67 19 479 89 733 138 38 998 147 1206 227 64 1644 89 755 107 38 988 84 715 101 36 936
118 25 7.0 415 43 350 67 0 460 39 320 60 17 437 48 397 75 21 541 44 373 53 19 489 42 357 51 18 468
119 25 7.0 365 261 2125 404 93 2883 216 1770 334 92 2412 211 1732 327 91 2361 203 1724 244 86 2256 212 1803 255 91 2361
120 110 40.0 1050 8657 | 70389 | 13384 | 8319 | 100749 | 9345 | 76662 | 14462 | 9042 | 109512 | 9910 | 81294 | 15336 | 9588 [ 116128 | 9507 | 80894 | 11439 | 9165 | 111005 [ 9648 | 82102 | 11610 | 9302 | 112662
121 110 40.0 1036 8657 | 70389 [ 13384 0 92430 | 9345 | 76662 | 14462 | 9042 | 109512 | 9910 | 81294 | 15336 | 9588 | 116128 | 9507 | 80894 | 11439 | 9165 | 111005 | 9648 | 82102 [ 11610| 9302 | 112662
122 70 15.0 332 1522 | 12375 | 2353 0 16250 | 1386 | 11369 | 2145 894 15794 | 1228 | 10072 | 1900 792 13992 1501 | 12773 | 1806 | 964 17044 | 1494 | 12709 | 1797 960 16960
123 70 15.0 318 1496 | 12162 | 2312 0 15970 | 1597 | 13101 | 2472 | 1030 | 18200 | 1603 | 13147 | 2480 | 1034 | 18264 | 1803 | 15338 | 2169 | 1159 | 20469 1728 | 14703 | 2079 | 1111 19621
124 40 10.0 234 3 23 4 27 57 44 359 68 19 489 95 778 147 41 1061 31 262 37 13 343 41 350 49 18 458
125 25 10.0 844 64 518 98 0 680 124 1015 191 53 1383 195 1602 302 85 2185 297 2530 358 127 3312 299 2542 359 128 3328
126 25 10.0 123 64 518 98 570 1250 116 954 180 50 1300 171 1404 265 74 1914 290 2470 349 124 3234 295 2510 355 126 3286
127 50 15.0 208 890 7235 1376 0 9500 881 7226 1363 568 10038 886 7272 1372 572 10102 929 7904 | 1118 | 597 10547 949 8078 | 1142 610 10780
128 50 15.0 417 890 7235 1376 0 9500 881 7226 1363 568 10038 886 7272 1372 572 10102 929 7904 | 1118 | 597 10547 949 8078 | 1142 610 10780
129 50 7.0 189 461 3747 712 269 5189 445 3647 688 287 5067 608 4990 941 392 6932 571 4861 687 367 6487 572 4869 689 368 6498
130 50 15.0 292 1044 | 8491 1615 0 11150 | 1193 | 9790 1847 769 13599 | 1143 9378 1769 737 13027 | 1281 | 10898 | 1541 | 823 14543 1345 | 11446 | 1619 865 15275
131 50 15.0 139 1588 | 12908 | 2454 0 16950 | 1719 | 14101 | 2660 | 1109 | 19589 | 1753 | 14383 [ 2713 | 1131 19981 1861 | 15839 | 2240 | 1196 | 21136 1840 | 15656 | 2214 | 1182 | 20892
132 50 15.0 245 701 5696 1083 266 7746 684 5608 1058 441 7791 519 4258 803 335 5915 681 5799 820 438 7738 818 6958 984 525 9285
133 50 7.0 306 623 5064 963 0 6650 606 4967 937 260 6770 529 4342 819 228 5918 686 5838 826 294 7644 658 5600 792 282 7332
134 50 7.0 106 555 4516 859 0 5930 556 4563 861 239 6219 485 3975 750 209 5419 667 5671 802 286 7426 647 5505 778 277 7207
135 50 3.5 252 555 4516 859 0 5930 556 4563 861 239 6219 485 3975 750 209 5419 667 5671 802 286 7426 647 5505 778 277 7207
136 50 7.0 415 376 3058 581 0 4015 426 3499 660 184 4769 334 2743 517 144 3739 477 4063 575 205 5320 510 4341 614 219 5684
137 50 7.0 372 480 3907 743 166 5296 541 4441 838 233 6053 432 3540 668 186 4826 615 5235 740 264 6854 662 5632 796 284 7374
138 70 15.0 878 495 4029 766 0 5290 546 4479 845 352 6222 703 5769 1088 454 8014 634 5393 763 407 7197 680 5783 818 437 7717
139 50 15.0 210 966 7855 1494 0 10315 | 1062 | 8710 1643 685 12100 | 1185 9725 1835 765 13510 | 1298 | 11045 | 1562 | 835 14740 | 1265 | 10763 | 1522 813 14363
140 30 7.0 206 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 937 133 47 1227
141 30 7.0 169 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 1007 190 53 1373 0 0 0 0 0 282 2399 339 121 3141
142 30 7.0 161 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 1007 190 53 1373 0 0 0 0 0 401 3416 483 172 4472
143 30 7.0 228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
144 30 15.0 233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 1007 190 53 1373 0 0 0 0 0 278 2367 335 119 3099
145 30 15.0 207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 2129 301 107 2787
146 30 15.0 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 1373 259 72 1872 0 0 0 0 0 550 4679 662 236 6126
147 110 15.0 88 7963 | 64746 | 12311 0 85020 | 8451 | 69330 | 13079 | 8177 | 99037 | 7989 | 65537 | 12364 | 7730 | 93620 | 9754 | 82999 | 11737 | 9404 | 113894 | 9205 | 78329 [ 11076| 8875 | 107485
148 70 7.0 101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450 3693 697 484 5324 0 0 0 0 0 760 6466 914 814 8954
149 110 15.0 104 7963 | 64746 | 12311 0 85020 | 8451 | 69330 | 13079 | 8177 | 99037 | 8511 | 69818 | 13171 | 8235 | 99735 | 9754 | 82999 | 11737 | 9404 | 113894 | 9971 | 84850 [ 11998 | 9614 | 116434
150 50 7.0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3741 | 30689 | 5790 | 3620 | 43840 0 0 0 0 0 4523 | 38485 | 5442 | 4361 | 52811
151 110 15.0 147 7963 | 64746 | 12311 0 85020 | 8451 | 69330 | 13079 | 8177 | 99037 | 7989 | 65537 | 12364 | 7730 | 93620 | 9754 | 82999 | 11737 | 9404 | 113894 | 9205 | 78329 [ 11076 0 98610
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Trongons  NOx(T/)  PM10(T/) PM25(Tj) CO(T/j) COV(T/) BENZENE(T/) SO2(T/)  Arsenic(T/j) Nickel (T/j) BaP(Tj) FC(TEP/j) GES (eqTCO2/j)
T 1 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 2 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T3 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
Ta 244E-02 | 1.61E-03 1.15E-03 | 4.66E-02 | 2.62E-03 1.35E-04 2.60E-04 1.36E-07 3.86E-07 | 5.21E-08 | B3.33E+00 1.06E+01
T5 4.88E-03 | 3.83E-04 265E-04 | 7.81E-03 | 5.23E-04 2.61E-05 6.09E-05 7.18E-08 1.72E-07 | 1.28E-08 | 7.80E-01 2.48E+00
T 6 4.33E-04 | 3.39E-05 2.35E-05 | 6.93E-04 | 4.64E-05 2.31E-06 5.40E-06 9.22E-09 210E-08 | 1.14E-09 | 6.91E-02 2.20E-01
T7 6.78E-03 | 5.31E-04 3.68E-04 | 1.09E-02 | 7.27E-04 3.62E-05 8.46E-05 7.71E-08 1.94E-07 | 1.78E-08 | 1.08E+00 3.45E+00
T8 8.19E-03 | 5.41E-04 3.84E-04 | 156E-02 | 8.80E-04 4.51E-05 8.71E-05 6.22E-08 1.62E-07 | 1.75E-08 | 1.12E+00 3.56E+00
T9 9.76E-03 | 8.82E-04 591E-04 | 1.81E-02 | 2.36E-03 1.23E-04 1.25E-04 6.82E-08 1.98E-07 | 2.53E-08 | 1.59E+00 5.13E+00

T_10 6.51E-04 | 5.93E-05 3.99E-05 | 1.35E-03 | 1.77E-04 9.41E-06 8.36E-06 1.06E-08 253E-08 | 1.85E-09 | 1.07E-01 3.46E-01
T 11 127602 | 1.21E-03 8.02E-04 | 187E-02 | 3.14E-03 1.66E-04 1.56E-04 1.98E-07 4.68E-07 | 3.25E-08 | 2.00E+00 6.43E+00
T 12 3.56E-05 | 3.44E-06 2.29E-06 | 559E-05 | 9.47E-06 5.04E-07 4.42E-07 5.85E-09 119E-08 | 9.75E-11 | 5.66E-03 1.83E-02
T 13 3.57E-03 | 3.23E-04 2.16E-04 | 6.61E-03 | 8.62E-04 4.51E-05 4.56E-05 2.71E-08 7.66E-08 | 9.24E-09 | 5.83E-01 1.88E+00
T 14 8.87E-04 | 8.25E-05 548E-05 | 1.36E-03 | 2.04E-04 1.06E-05 1.11E-05 7.86E-09 211E-08 | 220E-09 | 1.41E-01 4.55E-01
T 15 117603 | 1.11E-04 7.35E-05 | 1.71E-03 | 2.88E-04 1.52E-05 1.43E-05 1.41E-08 3.48E-08 | 298E-09 | 1.83E-01 5.89E-01
T 16 5.98E-03 | 5.40E-04 3.62E-04 | 1.11E-02 | 1.44E-03 7.56E-05 7.63E-05 3.41E-08 1.06E-07 | 1.55E-08 | 9.76E-01 3.14E+00
T 17 1.26E-03 | 1.24E-04 8.14E-05 | 1.20E-03 | 1.21E-04 5.68E-06 1.56E-05 2.44E-08 556E-08 | 3.05E-09 | 1.99E-01 6.35E-01
T 18 7.96E-04 | 7.55E-05 503E-05 | 9.77E-04 | 7.95E-05 3.83E-06 1.03E-05 5.66E-08 1.18E-07 | 2.18E-09 | 1.32E-01 4.21E-01
T 19 2.06E-03 | 1.60E-04 1.11E-04 | 3.35E-03 | 2.24E-04 1.12E-05 2.54E-05 3.09E-08 7.36E-08 | 548E-09 | 3.25E-01 1.03E+00
T 20 1.34E-03 | 1.21E-04 8.13E-05 | 249E-03 | 3.24E-04 1.70E-05 1.71E-05 2.21E-08 5026E-08 | 3.48E-09 | 2.19E-01 7.06E-01
T 21 8.59E-03 | 6.67E-04 4.62E-04 | 1.40E-02 | 9.35E-04 4.69E-05 1.06E-04 6.15E-08 1.73E-07 | 2.29E-08 | 1.36E+00 4.32E+00
T 22 289E-03 | 2.63E-04 1.77E-04 | 5.96E-03 | 7.82E-04 4.17E-05 3.70E-05 5.83E-08 1.34E-07 | 8.19E-09 | 4.75E-01 1.53E+00
T 23 2.656-02 | 1.75E-03 1.24E-03 | 5.06E-02 | 2.85E-03 1.46E-04 2.82E-04 1.21E-07 3.65E-07 | 566E-08 | 3.62E+00 1.15E+01
T 24 264E-03 | 2.31E-04 157E-04 | 3.79E-03 | 2.79E-04 1.38E-05 3.37E-05 3.57E-08 8.74E-08 | 7.39E-09 | 4.31E-01 1.37E+00
T 25 547E-03 | 4.79E-04 3.25E-04 | 7.86E-03 | 5.78E-04 2.86E-05 6.99E-05 6.41E-08 1.61E-07 | 1.53E-08 | 8.94E-01 2.85E+00
T 26 8.57E-04 | 7.50E-05 509E-05 | 1.23E-03 | 9.06E-05 4.48E-06 1.09E-05 1.79E-08 410E-08 | 2.40E-09 | 1.40E-01 4.46E-01
T 27 3.42E-03 | 3.23E-04 216E-04 | 4.29E-03 | 3.49E-04 1.70E-05 4.40E-05 3.80E-08 067E-08 | 9.58E-09 | 5.63E-01 1.79E+00
T 28 2022E-03 | 2.09E-04 1.40E-04 | 2.78E-03 | 2.26E-04 1.10E-05 2.86E-05 2.71E-08 6.76E-08 | 6.21E-09 | 3.65E-01 1.16E+00
T 29 5.94E-04 | 5.81E-05 3.83E-05 | 5.65E-04 | 5.70E-05 2.67E-06 7.35E-06 5.47E-08 113607 | 1.43E-09 | 9.37E-02 2.98E-01
T_30 4.78E-03 | 4.44E-04 2.95E-04 | 7.35E-03 | 1.10E-03 5.72E-05 5.97E-05 5.01E-08 1.29E-07 | 1.18E-08 | 7.62E-01 2.45E+00
T 31 1.10E-03 | 1.08E-04 710E-05 | 1.05E-03 | 1.06E-04 4.95E-06 1.36E-05 3.36E-08 7.31E-08 | 266E-09 | 1.74E-01 5.53E-01
T 32 1.31E-02 | 1.21E-03 7.99E-04 | 1.70E-02 | 2.82E-03 1.46E-04 1.57E-04 6.21E-08 1.97E-07 | 2.98E-08 | 2.01E+00 6.45E+00
T 33 1.38E-02 | 1.08E-03 7.49E-04 | 221E-02 [ 1.48E-03 7.38E-05 1.73E-04 1.57E-07 3.95E-07 | 3.63E-08 | 2.21E+00 7.04E+00
T 34 1.06E-03 | 1.03E-04 6.81E-05 | 1.01E-03 | 1.01E-04 4.75E-06 1.31E-05 5.12E-08 1.08E-07 | 2.55E-09 | 1.67E-01 5.31E-01
T 35 1.00E-03 | 9.50E-05 6.33E-05 | 1.23E-03 | 1.00E-04 4.83E-06 1.30E-05 3.47E-08 7.56E-08 | 2.75E-09 | 1.66E-01 5.29E-01
T 36 7.86E-02 | 6.16E-03 4.26E-03 | 1.26E-01 | 8.43E-03 4.20E-04 9.81E-04 5.46E-07 155E-06 | 2.07E-07 | 1.26E+01 4.00E+01
T 37 1.68E-03 | 1.53E-04 1.03E-04 | 3.48E-03 | 4.56E-04 2.43E-05 2.16E-05 3.96E-08 8.95E-08 | 4.78E-09 | 2.77E-01 8.93E-01
T 38 9.27E-04 | 8.62E-05 573E-05 | 1.42E-03 | 2.13E-04 1.11E-05 1.16E-05 9.58E-09 248E-08 | 2.30E-09 | 1.48E-01 4.76E-01
T 39 212E-03 | 1.97E-04 1.31E-04 | 3.26E-03 | 4.88E-04 2.54E-05 2.65E-05 1.88E-08 504E-08 | 5.26E-09 | 3.39E-01 1.09E+00
T_40 514E-03 | 4.03E-04 2.79E-04 | 8.23E-03 | 551E-04 2.74E-05 6.41E-05 5.07E-08 1.316-07 | 1.35E-08 | 8.21E-01 2.62E+00
T M 1.20E-02 | 1.10E-03 7.30E-04 | 156E-02 | 258E-03 1.33E-04 1.44E-04 4.50E-08 1.56E-07 | 2.72E-08 | 1.83E+00 5.89E+00
T 42 7.06E-05 | 7.37E-06 481E-06 | 8.17E-05 | 1.60E-05 8.35E-07 8.27E-07 3.29E-08 6.60E-08 | 1.49E-10 | 1.06E-02 3.40E-02
T 43 5.94E-03 | 4.52E-04 3.14E-04 | 152602 | 1.45E-03 7.68E-05 7.42E-05 3.25E-08 1.01E-07 | 1.48E-08 | 9.50E-01 3.06E+00
T 44 3.22E-04 | 2.50E-05 1.74E-05 | 5.24E-04 | 3.51E-05 1.76E-06 3.97E-06 2.66E-08 551E-08 | 8.59E-10 | 5.09E-02 1.62E-01
T 45 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T_46 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 47 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 48 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 49 1.88E-04 | 1.97E-05 1.20E-05 | 2.22E-04 | 4.38E-05 2.29E-06 2.21E-06 1.78E-08 3.65E-08 | 4.01E-10 | 2.82E-02 9.08E-02
T_50 6.70E-04 | 6.63E-05 4.37E-05 | 843E-04 | 1.61E-04 8.51E-06 7.96E-06 3.51E-08 7.34E-08 | 154E-09 | 1.02E-01 3.28E-01
T 51 1.76E-04 | 1.74E-05 1.15E-05 | 2.21E-04 | 4.24E-05 2.24E-06 2.09E-06 2.63E-08 535E-08 | 4.05E-10 | 2.67E-02 8.60E-02
T 52 5.53E-03 | 4.99E-04 3.35E-04 | 1.02E-02 | 1.33E-03 6.99E-05 7.06E-05 4.07E-08 1.16E-07 | 1.43E-08 | 9.03E-01 2.90E+00
T 53 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 54 1.48E-02 | 1.37E-03 9.05E-04 | 1.93E-02 | 3.20E-03 1.65E-04 1.78E-04 6.58E-08 214E-07 | 3.38E-08 | 2.27E+00 7.30E+00
T 55 1.556-02 | 1.18E-03 8.18E-04 | 3.95E-02 | 3.78E-03 2.00E-04 1.93E-04 1.06E-07 3.05E-07 | 3.85E-08 | 2.47E+00 7.95E+00
T_56 1.29E-03 | 1.35E-04 8.81E-05 | 1.52E-03 | 2.99E-04 1.57E-05 1.51E-05 3.46E-08 7.48E-08 | 2.74E-09 | 1.93E-01 6.22E-01
T 57 4.24E-03 | 3.91E-04 259E-04 | 551E-03 | 9.14E-04 4.71E-05 5.09E-05 2.95E-08 8.25E-08 | 9.65E-09 | 6.50E-01 2.09E+00
T 58 3.00E-03 | 2.76E-04 1.83E-04 | 3.89E-03 | 6.46E-04 3.33E-05 3.60E-05 2.17E-08 6.00E-08 | 6.82E-09 | 4.59E-01 1.48E+00
T 59 1.56E-03 | 1.45E-04 0.62E-05 | 239E-03 | 3.58E-04 1.86E-05 1.94E-05 1.23E-08 3.39E-08 | 3.86E-09 | 2.48E-01 7.98E-01
T_60 4.82E-03 | 4.36E-04 2.92E-04 | 893E-03 | 1.16E-03 6.10E-05 6.16E-05 3.18E-08 9.39E-08 | 1.25E-08 | 7.88E-01 2.53E+00
T 61 4.68E-03 | 4.23E-04 2.83E-04 | 866E-03 | 1.13E-03 5.91E-05 5.97E-05 4.15E-08 113607 | 1.21E-08 | 7.64E-01 2.46E+00
T 62 7.96E-03 | 7.33E-04 4.85E-04 | 1.08E-02 | 1.71E-03 8.84E-05 9.55E-05 4.00E-08 1.24E-07 | 181E-08 | 1.22E+00 3.92E+00
T 63 3.57E-03 | 3.22E-04 216E-04 | 6.61E-03 | 8.61E-04 4.51E-05 4.56E-05 2.98E-08 8.20E-08 | 9.23E-09 | 5.82E-01 1.87E+00
T 64 961E-04 | 9.39E-05 6.19E-05 | 9.14E-04 | 9.21E-05 4.31E-06 1.19E-05 4.45E-08 9.41E-08 | 232609 | 1.52E-01 4.83E-01
T 65 1.056-02 | 9.54E-04 6.42E-04 | 216E-02 | 2.84E-03 1.51E-04 1.34E-04 1.68E-07 4.00E-07 | 297E-08 | 1.72E+00 5.56E+00
T_66 1.926-04 | 1.84E-05 1.22E-05 | 2.24E-04 | 4.25E-05 2.21E-06 2.23E-06 1.10E-08 2.29E-08 | 4.09E-10 | 2.85E-02 9.16E-02
T 67 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 68 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T_69 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T_70 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 71 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 72 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T73 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00
T 74 446E-03 | 4.24E-04 2.81E-04 | 654E-03 | 1.10E-03 5.80E-05 5.47E-05 6.74E-08 1.60E-07 | 1.14E-08 | 7.00E-01 2.25E+00
T 75 9.26E-03 | 8.53E-04 565E-04 | 1.20E-02 | 2.00E-03 1.03E-04 1.11E-04 5.12E-08 154E-07 | 211E-08 | 1.42E+00 4.56E+00
T 76 254E-04 | 2.41E-05 1.60E-05 | 3.72E-04 | 6.25E-05 3.29E-06 3.11E-06 1.70E-08 354E-08 | 6.49E-10 | 3.98E-02 1.28E-01
T 77 6.90E-02 | 4.55E-03 3.24E-03 | 1.31E-01 | 7.40E-03 3.79E-04 7.34E-04 1.76E-07 6.72E-07 | 1.47E-07 | 9.42E+00 3.00E+01
T 78 3.20E-02 | 2.11E-03 150E-03 | 6.11E-02 | 3.44E-03 1.76E-04 3.41E-04 1.09E-07 3.66E-07 | 6.83E-08 | 4.37E+00 1.39E+01
T 79 2.76E-04 | 2.72E-05 1.83E-05 | 5.93E-04 | 9.14E-05 4.99E-06 3.58E-06 2.90E-08 596E-08 | 9.29E-10 | 4.62E-02 1.50E-01
T_80 1.72E-03 | 1.60E-04 1.06E-04 | 2.65E-03 | 3.97E-04 2.06E-05 2.15E-05 3.54E-08 8.12E-08 | 4.27E-09 | 2.75E-01 8.83E-01
T 81 6.48E-04 | 6.37E-05 4.24E-05 | 1.08E-03 | 1.84E-04 9.91E-06 8.14E-06 1.04E-08 244E-08 | 1.88E-09 | 1.05E-01 3.38E-01
T 82 1.26E-01 | 7.24E-03 534E-03 | 2.77E-01 | 1.54E-02 8.35E-04 1.13E-03 4.56E-07 1.39E-06 | 2.97E-07 | 1.46E+01 4.67E+01
T 83 1.76E-02 | 1.03E-03 757E-04 | 3.78E-02 | 2.10E-03 1.13E-04 1.62E-04 9.35E-08 2.56E-07 | 4.06E-08 | 2.10E+00 6.69E+00
T 84 1.30E-03 | 1.30E-04 8.36E-05 | 8.39E-04 | 8.16E-05 2.78E-06 1.77E-05 2.06E-08 4.83E-08 | 1.93E-09 | 2.23E-01 7.07E-01
T 85 1.44E-02 | 1.07E-03 7.50E-04 | 253E-02 | 1.68E-03 8.72E-05 1.67E-04 1.36E-07 3.50E-07 | 4.09E-08 | 2.14E+00 6.84E+00
T_86 261E-03 | 2.32E-04 154E-04 | 3.76E-03 | 4.81E-04 2.39E-05 3.30E-05 1.83E-08 5.36E-08 | 5.49E-09 | 4.20E-01 1.34E+00
T 87 238E-03 | 221E-04 150E-04 | 6.04E-03 | 8.02E-04 4.38E-05 3.09E-05 1.97E-08 537E-08 | 8.08E-09 | 3.99E-01 1.29E+00
T 88 2.05E-03 | 1.90E-04 1.20E-04 | 5.18E-03 | 6.88E-04 3.76E-05 2.65E-05 3.58E-08 8.38E-08 | 6.93E-09 | 3.42E-01 1.11E+00
T_89 3.35E-04 | 2.98E-05 1.97E-05 | 3.68E-04 | 5.95E-05 2.95E-06 3.92E-06 5.97E-09 1.38E-08 | 6.49E-10 | 4.99E-02 1.60E-01




T_90 2.06E-03 1.89E-04 1.28E-04 4.62E-03 6.09E-04 3.28E-05 2.66E-05 3.15E-08 7.56E-08 6.28E-09 3.42E-01 1.10E+00
T 91 3.43E-03 3.07E-04 2.05E-04 5.59E-03 7.22E-04 3.69E-05 4.35E-05 6.14E-08 1.45E-07 7.98E-09 5.55E-01 1.78E+00
T_92 2.37E-02 1.72E-03 1.20E-03 4.02E-02 2.30E-03 1.11E-04 2.83E-04 1.39E-07 4.03E-07 4.69E-08 3.61E+00 1.15E+01
T_93 1.45E-01 8.30E-03 6.11E-03 3.18E-01 1.76E-02 9.57E-04 1.29E-03 5.87E-07 1.72E-06 3.40E-07 1.67E+01 5.35E+01
T 94 2.12E-03 1.69E-04 1.17E-04 3.70E-03 2.70E-04 1.45E-05 2.35E-05 5.85E-08 1.28E-07 7.12E-09 3.04E-01 9.72E-01
T_95 3.40E-04 3.27E-05 2.20E-05 4.25E-04 4.36E-05 2.31E-06 3.82E-06 4.43E-08 9.05E-08 1.13E-09 4.93E-02 1.58E-01
T_96 3.46E-03 2.40E-04 1.72E-04 6.70E-03 4.44E-04 2.39E-05 3.64E-05 6.63E-08 1.50E-07 1.07E-08 4.72E-01 1.51E+00
T_97 6.98E-03 4.84E-04 3.46E-04 1.35E-02 8.94E-04 4.82E-05 7.34E-05 4.85E-08 1.31E-07 2.16E-08 9.51E-01 3.04E+00
T_98 7.57E-03 6.18E-04 4.27E-04 1.26E-02 9.19E-04 4.84E-05 8.72E-05 5.17E-08 1.45E-07 2.43E-08 1.12E+00 3.59E+00
T_99 1.07E-03 8.52E-05 5.94E-05 1.87E-03 1.36E-04 7.32E-06 1.19E-05 2.84E-08 6.24E-08 3.60E-09 1.54E-01 4.91E-01
T_100 1.27E-03 1.36E-04 8.99E-05 1.93E-03 3.79E-04 2.05E-05 1.61E-05 2.23E-08 5.10E-08 3.56E-09 2.06E-01 6.66E-01
T_101 1.77E-03 1.90E-04 1.25E-04 2.69E-03 5.27E-04 2.86E-05 2.24E-05 3.32E-08 7.52E-08 4.96E-09 2.88E-01 9.28E-01
T_102 1.46E-02 1.48E-03 9.87E-04 2.71E-02 4.67E-03 2.54E-04 1.87E-04 7.37E-08 2.30E-07 4.69E-08 2.41E+00 7.81E+00
T_103 1.14E-04 1.05E-05 7.15E-06 2.88E-04 3.83E-05 2.09E-06 1.47E-06 8.40E-09 1.75E-08 3.85E-10 1.90E-02 6.17E-02
T_104 9.75E-03 6.77E-04 4.83E-04 1.89E-02 1.25E-03 6.73E-05 1.02E-04 9.69E-08 2.42E-07 3.01E-08 1.33E+00 4.24E+00
T_105 1.41E-04 1.40E-05 9.29E-06 2.39E-04 4.08E-05 2.20E-06 1.78E-06 3.20E-08 6.47E-08 417E-10 2.29E-02 7.39E-02
T_106 1.34E-04 1.36E-05 9.08E-06 2.49E-04 4.30E-05 2.34E-06 1.72E-06 1.65E-08 3.38E-08 4.31E-10 2.22E-02 7.18E-02
T_107 3.03E-02 1.73E-03 1.28E-03 6.64E-02 3.69E-03 2.00E-04 2.70E-04 9.40E-08 3.02E-07 7.10E-08 3.50E+00 1.12E+01
T_108 1.85E-03 1.88E-04 1.25E-04 3.43E-03 5.92E-04 3.22E-05 2.37E-05 6.08E-08 1.32E-07 5.95E-09 3.06E-01 9.90E-01
T_109 6.30E-04 6.39E-05 4.26E-05 1.17E-03 2.02E-04 1.10E-05 8.09E-06 2.24E-08 4.84E-08 2.03E-09 1.04E-01 3.37E-01
T_110 1.56E-03 1.56E-04 1.04E-04 2.79E-03 4.78E-04 2.60E-05 1.98E-05 1.62E-08 4.12E-08 4.83E-09 2.55E-01 8.24E-01
T_111 1.22E-03 1.18E-04 7.68E-05 1.19E-03 2.27E-04 1.14E-05 1.34E-05 2.93E-08 6.36E-08 2.11E-09 1.71E-01 5.48E-01
T_112 5.89E-04 5.62E-05 3.73E-05 8.80E-04 1.48E-04 7.84E-06 7.24E-06 1.45E-08 3.23E-08 1.53E-09 9.27E-02 2.99E-01
T_113 8.55E-04 8.67E-05 5.79E-05 1.59E-03 2.74E-04 1.49E-05 1.10E-05 2.99E-08 6.46E-08 2.75E-09 1.41E-01 4.58E-01
T_114 5.93E-04 6.84E-05 4.47E-05 8.54E-04 1.73E-04 9.34E-06 7.53E-06 1.81E-08 3.90E-08 1.57E-09 9.67E-02 3.12E-01
T_115 5.68E-02 3.25E-03 2.39E-03 1.25E-01 6.91E-03 3.75E-04 5.05E-04 1.76E-07 5.65E-07 1.33E-07 6.56E+00 2.09E+01
T_116 7.34E-05 9.28E-06 6.00E-06 1.07E-04 2.13E-05 1.14E-06 9.46E-07 1.57E-08 3.17E-08 1.81E-10 1.21E-02 3.90E-02
T_117 1.33E-04 1.49E-05 9.63E-06 1.54E-04 2.98E-05 1.55E-06 1.55E-06 2.96E-08 5.98E-08 2.57E-10 1.98E-02 6.35E-02
T_118 7.45E-05 9.42E-06 6.09E-06 1.08E-04 2.15E-05 1.16E-06 9.60E-07 2.21E-08 4.46E-08 1.84E-10 1.23E-02 3.96E-02
T_119 5.03E-04 5.77E-05 3.73E-05 6.07E-04 1.18E-04 6.19E-06 5.97E-06 2.01E-08 4.22E-08 1.02E-09 7.62E-02 2.45E-01
T_120 5.28E-02 3.48E-03 2.48E-03 1.01E-01 5.67E-03 2.91E-04 5.61E-04 2.06E-07 6.57E-07 1.13E-07 7.20E+00 2.30E+01
T_121 4.34E-02 2.49E-03 1.83E-03 9.53E-02 5.29E-03 2.87E-04 3.87E-04 1.77E-07 5.18E-07 1.02E-07 5.02E+00 1.60E+01
T_122 1.53E-03 1.42E-04 9.63E-05 3.88E-03 5.15E-04 2.82E-05 1.99E-05 2.06E-08 5.04E-08 5.19E-09 2.57E-01 8.31E-01
T_123 1.44E-03 1.34E-04 9.07E-05 3.65E-03 4.85E-04 2.65E-05 1.87E-05 1.97E-08 4.80E-08 4.89E-09 2.42E-01 7.82E-01
T_124 1.54E-05 1.12E-06 7.37E-07 7.86E-06 1.16E-06 4.06E-08 1.54E-07 1.24E-08 2.50E-08 1.35E-11 1.94E-03 6.16E-03
T_125 2.24E-04 2.83E-05 1.83E-05 3.26E-04 6.50E-05 3.50E-06 2.88E-06 4.51E-08 9.12E-08 5.52E-10 3.70E-02 1.19E-01
T_126 2.52E-04 1.95E-05 1.26E-05 1.10E-04 1.62E-05 5.17E-07 2.18E-06 6.79E-09 1.44E-08 1.56E-10 2.74E-02 8.71E-02
T_127 5.92E-04 6.00E-05 4.00E-05 1.10E-03 1.89E-04 1.03E-05 7.60E-06 1.21E-08 2.76E-08 1.90E-09 9.79E-02 3.17E-01
T_128 1.19E-03 1.20E-04 8.03E-05 2.20E-03 3.79E-04 2.07E-05 1.52E-05 2.43E-08 5.54E-08 3.81E-09 1.96E-01 6.35E-01
T_129 3.65E-04 3.48E-05 2.31E-05 5.45E-04 9.19E-05 4.86E-06 4.49E-06 1.07E-08 2.34E-08 9.50E-10 5.75E-02 1.85E-01
T_130 9.75E-04 9.88E-05 6.60E-05 1.81E-03 3.12E-04 1.70E-05 1.25E-05 1.73E-08 4.01E-08 3.13E-09 1.61E-01 5.22E-01
T_131 7.05E-04 7.15E-05 4.77E-05 1.31E-03 2.26E-04 1.23E-05 9.06E-06 8.69E-09 2.14E-08 2.27E-09 1.17E-01 3.77E-01
T_132 6.60E-04 6.41E-05 4.26E-05 1.05E-03 1.79E-04 9.57E-06 8.22E-06 1.42E-08 3.21E-08 1.83E-09 1.05E-01 3.40E-01
T_133 6.09E-04 6.18E-05 4.12E-05 1.13E-03 1.95E-04 1.06E-05 7.82E-06 1.74E-08 3.82E-08 1.96E-09 1.01E-01 3.26E-01
T_134 1.88E-04 1.91E-05 1.27E-05 3.49E-04 6.01E-05 3.28E-06 2.42E-06 5.98E-09 1.30E-08 6.05E-10 3.11E-02 1.01E-01
T_135 4.48E-04 4.54E-05 3.03E-05 8.30E-04 1.43E-04 7.79E-06 5.74E-06 1.42E-08 3.09E-08 1.44E-09 7.40E-02 2.39E-01
T_136 4.99E-04 5.06E-05 3.38E-05 9.26E-04 1.60E-04 8.69E-06 6.40E-06 2.30E-08 4.87E-08 1.60E-09 8.25E-02 2.67E-01
T_137 6.77E-04 6.59E-05 4.39E-05 1.09E-03 1.86E-04 9.95E-06 8.45E-06 2.10E-08 4.58E-08 1.90E-09 1.08E-01 3.50E-01
T_138 1.32E-03 1.22E-04 8.29E-05 3.34E-03 4.43E-04 2.42E-05 1.71E-05 4.92E-08 1.06E-07 4.47E-09 2.21E-01 7.15E-01
T_139 6.49E-04 6.58E-05 4.39E-05 1.20E-03 2.07E-04 1.13E-05 8.33E-06 1.24E-08 2.84E-08 2.08E-09 1.07E-01 3.47E-01
T_140 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 141 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_142 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_143 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_144 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_145 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_146 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_147 3.39E-03 1.94E-04 1.43E-04 7.45E-03 4.13E-04 2.24E-05 3.02E-05 1.47E-08 4.21E-08 7.96E-09 3.92E-01 1.25E+00
T_148 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_149 4.01E-03 2.30E-04 1.69E-04 8.80E-03 4.88E-04 2.65E-05 3.57E-05 1.74E-08 4.98E-08 9.40E-09 4.63E-01 1.48E+00
T_150 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_151 5.67E-03 3.25E-04 2.39E-04 1.24E-02 6.90E-04 3.74E-05 5.05E-05 2.46E-08 7.04E-08 1.33E-08 6.55E-01 2.09E+00




Fil de I'Eau 2028
Trongons ~ NOx(T/) ~PM10(T/) PM25(T/)  CO(T/j) COV(T/) BENZENE(T/) SO2(T/j)  Arsenic(T/j) Nickel (T/) BaP(T/) FC (TEPj)  GES (eqTCO2j)

T1 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T2 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T3 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T4 2.16E-02 1.74E-03 1.14E-03 4.77E-02 2.75E-03 1.42E-04 3.17E-04 1.40E-07 4.03E-07 5.92E-08 4.23E+00 1.35E+01
T5 3.56E-03 3.64E-04 2.35E-04 6.45E-03 4.53E-04 2.27E-05 6.38E-05 7.23E-08 1.75E-07 1.25E-08 8.45E-01 2.69E+00
T6 3.02E-04 3.08E-05 1.99E-05 5.46E-04 3.84E-05 1.92E-06 5.40E-06 9.19E-09 2.08E-08 1.05E-09 7.15E-02 2.28E-01
T7 5.51E-03 5.63E-04 3.63E-04 9.97E-03 7.01E-04 3.51E-05 9.86E-05 7.90E-0 2.04E-07 1.93E-0: 1.31E+00 4.16E+00
T8 9.34E-03 7.51E-04 4.92E-04 2.06E-02 1.19E-03 6.14E-05 1.37E-04 6.46E-0 1.75E-07 2.54E-0 1.83E+00 5.82E+00
T9 6.83E-03 8.66E-04 5.49E-04 1.48E-0; 1.90E-03 .84E-05 1.31E-04 6.83E-0 1.98E-07 2.45E-0 1.73E+00 5.56E+00
T_10 5.26E-04 6.42E-05 4.09E-05 1.22E-0: 1.55E-04 .22E-06 9.59E-06 1.08E-0: 2.60E-08 1.95E-09 1.28E-01 411E-01
711 1.07E-02 .38E-0 8.73E-04 1.75E-0; .87E-03 .50E-04 1.87E-04 2.02E-0 4.84E-07 .58E-08 2.47E+00 7.95E+00
T 12 2.42E-05 .10E-0 1.96E-06 4.16E-0 .79E-06 .61E-07 4.14E-07 5.85E-09 1.19E-0: 44E-11 5.51E-03 1.77E-02
T 13 2.30E-03 .91E-0 1.85E-04 4.99E-0: .40E-04 .31E-05 4.40E-05 2.76E-08 7.92E-0 .30E-09 5.82E-01 1.87E+00
T 14 6.25E-04 .26E-05 5.21E-05 1.12E-0: .66E-04 .53E-06 1.18E-05 7.94E-09 2.15E-0 .15E-09 1.55E-01 4.98E-01
T 15 7.84E-04 .01E-04 6.41E-05 1.29E-0: 2.10E-04 .10E-05 1.37E-05 1.31E-0; 2.98E-0 2.58E-0 1.81E-01 5.84E-01
T 16 3.82E-03 .84E-04 3.07E-04 8.29E-0: 1.06E-03 5.50E-05 7.32E-05 3.54E-0 1.12E-0 1.38E-0: 9.67E-01 3.11E+00
T 17 7.38E-04 1.03E-04 6.46E-05 7.72E-0. 8.51E-05 3.99E-0 1.37E-05 2.44E-0 5.57E-08 2.50E-0 1.80E-01 5.73E-01
T 18 .45E-04 1.11E-04 7.02E-05 1.16E-0: 1.01E-04 4.89E-0 1.62E-05 5.70E-0 1.20E-07 3.14E-09 2.13E-01 6.80E-01
T 19 .46E-03 1.46E-04 9.43E-05 2.66E-0: 1.86E-04 9.40E-0 2.55E-05 3.10E-0 7.42E-08 5.12E-09 3.38E-01 1.08E+00
T 20 .26E-04 1.05E-04 6.63E-05 1.79E-0: 2.30E-04 1.19E-05 1.58E-05 2.22E-0 5.31E-08 2.98E-09 2.09E-01 6.72E-01
T 21 .30E-03 8.30E-04 5.37E-04 1.51E-0; .06E-03 5.35E-05 1.45E-04 6.39E-0 1.85E-07 .89E-08 1.92E+00 6.12E+00
T 22 16E-03 2.63E-04 1.68E-04 5.00E-0: .38E-04 .38E-05 3.93E-05 5.89E-0 1.37E-07 .04E-09 5.24E-01 1.69E+00
T 23 2.20E-02 1.76E-03 1.16E-03 4.84E-0. .79E-03 .44E-04 3.22E-04 1.24E-0 3.78E-07 .02E-08 4.30E+00 1.37E+01
T 24 2.26E-03 2.63E-04 1.68E-04 3.60E-0: .80E-04 .39E-05 4.14E-05 3.62E-0 9.02E-08 .38E-09 5.48E-01 1.74E+00
T 25 4.32E-03 5.05E-04 3.22E-04 6.90E-0: 5.37E-04 2.67E-05 7.93E-05 6.52E-0 1.67E-07 .61E-08 1.05E+00 3.34E+00
T 26 7.50E-04 .76E-05 5.59E-05 1.20E-0: 9.32E-05 4.64E-06 1.38E-05 1.81E-0: 4.22E-0 .79E-09 1.82E-01 5.80E-01
T 27 2.27E-03 .93E-04 1.85E-04 3.13E-0: 2.73E-04 1.33E-05 4.25E-05 3.78E-0 .58E-0 8.56E-09 5.60E-01 1.79E+00
T 28 1.34E-03 .73E-04 1.10E-04 1.85E-0: 1.61E-04 7.88E-06 2.51E-05 2.69E-0 .66E-0 5.08E-09 .31E-01 1.05E+00
T 29 .66E-04 9.30E-05 5.83E-05 .96E-0. 7.68E-05 3.60E-06 .24E-05 5.49E-0 .13E-0 2.20E-0 .62E-01 5.17E-01
T_30 .45E-03 4.56E-04 2.88E-04 .16E-03 9.16E-04 4.71E-05 .49E-05 5.07E-0 .32E-07 1.19E-0: .55E-01 2.75E+00
T 31 .47E-04 9.04E-05 5.67E-05 .77E-04 7.46E-05 3.50E-06 .20E-05 .33E-0 7.18E-08 217E-0 .58E-01 5.02E-01
T 32 .07E-02 1.41E-03 8.87E-04 .63E-02 2.67E-03 1.36E-04 .94E-04 .55E-0 2.15E-07 3.39E-0 2.55E+00 8.19E+00
T 33 1.12E-02 1.15E-03 7.40E-04 .03E-02 1.43E-03 7.15E-05 2.01E-04 .61E-0 4.15E-07 3.93E-0 2.66E+00 8.48E+00
T 34 8.42E-04 1.18E-04 7.37E-05 .81E-04 9.71E-05 4.55E-0 1.57E-05 5.14E-08 1.09E-07 2.82E-09 2.05E-01 6.53E-01
T35 5.98E-04 7.88E-05 4.97E-05 .19E-04 7.17E-05 .46E-0 1.15E-05 3.45E-08 7.42E-08 2.24E-09 1.51E-01 4.81E-01
T 36 5.85E-02 5.97E-03 3.85E-03 .06E-01 7.44E-03 .72E-0 1.05E-03 5.53E-07 1.59E-06 2.05E-07 1.39E+01 4.41E+01
T 37 1.41E-03 1.72E-04 1.09E-04 3.26E-0: 4.15E-04 .20E-05 2.56E-05 4.00E-08 9.19E-0 5.22E-09 3.41E-01 1.10E+00
T 38 6.91E-04 9.13E-05 5.76E-05 1.23E-0: 1.83E-04 9.43E-06 1.30E-05 9.76E-09 2.56E-0 2.38E-09 1.71E-01 5.50E-01
T 39 .50E-03 .99E-04 1.25E-04 .69E-0: 3.99E-04 2.05E-05 .83E-05 1.90E-0: 5.14E-0 5.18E-0 3.73E-01 1.20E+00
T_40 .64E-03 .72E-04 2.40E-04 .59E-0: 4.63E-04 2.32E-05 .52E-05 5.12E-0 1.34E-0 1.28E-0; 8.64E-01 2.75E+00
T4 .06E-03 .06E-03 6.68E-04 .23E-0. 2.01E-03 1.02E-04 .46E-04 4.49E-0 .56E-07 .56E-0 1.92E+00 6.16E+00
T 42 12E-04 .42E-05 2.76E-05 .14E-0. 7.69E-05 4.04E-06 .10E-06 3.34E-0 .88E-08 .55E-1 6.74E-02 2.16E-01
T 43 .48E-03 4.54E-04 2.93E-04 1.34E-02 1.26E-03 6.56E-05 .24E-05 3.34E-0 .06E-07 .52E-08 1.10E+00 3.52E+00
T 44 3.82E-04 3.82E-05 2.47E-05 6.97E-04 4.88E-05 2.46E-06 .67E-06 2.67E-0 5.55E-08 .32E-09 8.85E-02 2.82E-01
T 45 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 46 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 47 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 48 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 49 2.49E-04 3.53E-05 2.20E-05 .31E-04 6.14E-05 3.22E-0 4.07E-06 1.81E-0; 3.77E-0 6.81E-10 5.38E-02 .73E-01
T_50 4.36E-04 5.76E-05 3.63E-05 .11E-04 1.11E-04 5.84E-0 7.16E-06 3.52E-0 7.39E-0 1.29E-09 9.48E-02 .05E-01
T_51 1.26E-04 1.67E-05 1.05E-05 .77E-04 3.21E-05 1.69E-0f 2.07E-06 2.64E-0 5.38E-0 3.75E-10 .75E-02 .83E-02
T 52 3.50E-03 4.44E-04 2.81E-04 .60E-03 9.74E-04 5.04E-05 6.70E-05 4.14E-0 1.19E-0 1.26E-08 .86E-01 2.85E+00
T 53 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 54 9.81E-03 1.29E-03 8.13E-04 1.49E-02 2.44E-03 1.25E-04 1.78E-04 6.71E-08 2.21E-07 3.13E-08 2.34E+00 7.50E+00
T55 1.19E-02 1.20E-03 7.78E-04 3.55E-0: 3.33E-03 1.74E-04 2.19E-04 1.08E-07 3.16E-07 4.02E-08 2.90E+00 9.33E+00
T_56 1.02E-03 1.44E-04 9.00E-05 1.35E-0: 2.51E-04 1.32E-05 1.66E-05 3.48E-0 7.59E-0 2.79E-09 2.20E-01 7.06E-01
T 57 3.09E-03 4.08E-04 2.56E-04 4.71E-0 7.71E-04 3.93E-05 5.60E-05 3.03E-0 .64E-0 .83E-09 7.37E-01 2.37E+00
T 58 2.12E-03 2.79E-04 1.76E-04 3.23E-0: 5.28E-04 2.69E-05 3.84E-05 2.22E-0 .23E-0 .74E-09 5.05E-01 1.62E+00
T 59 1.10E-03 .46E-04 9.20E-05 .97E-0: .93E-04 1.51E-05 2.08E-05 1.25E-0; .52E-0 .81E-0 2.74E-01 8.79E-01
T_60 2.88E-03 .66E-04 2.32E-04 .26E-0 .02E-04 4.15E-05 5.53E-05 3.19E-0 9.45E-0 .04E-0 7.30E-01 2.35E+00
T 61 2.96E-03 .75E-04 2.38E-04 .43E-0: .23E-04 4.26E-05 5.67E-05 4.23E-0 1.16E-0 1.07E-0: 7.49E-01 2.41E+00
T 62 5.63E-03 .42E-04 4.67E-04 .57E-0: .40E-03 7.15E-05 1.02E-04 4.10E-0 1.29E-07 1.79E-0: 1.34E+00 4.31E+00
T 63 2.92E-03 3.70E-04 2.34E-04 .33E-0: 8.12E-04 4.20E-05 5.59E-05 3.11E-0 8.88E-08 1.04E-0: 7.38E-01 2.37E+00
T 64 9.88E-04 1.38E-04 8.65E-05 .03E-0: 1.14E-04 5.34E-06 1.84E-05 4.47E-0 9.53E-08 3.27E-09 2.41E-01 7.67E-01
T 65 7.53E-03 9.20E-04 5.86E-04 1.75E-0; 2.23E-03 1.18E-04 1.37E-04 1.69E-0 4.05E-07 2.81E-08 1.83E+00 5.89E+00
T_66 9.45E-05 1.25E-05 7.84E-06 1.26E-0: 2.28E-05 1.18E-06 1.57E-06 1.11E-08 2.31E-08 2.73E-10 2.07E-02 6.66E-02
T 67 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 68 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 69 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 7 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T7 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T7 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T73 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 74 3.17E-03 4.11E-04 2.59E-04 5.21E-03 8.52E-04 4.47E-05 5.54E-05 6.78E-0 1.62E-07 1.07E-08 7.34E-01 2.36E+00
T75 7.63E-03 1.01E-03 6.33E-04 .16E-02 1.90E-03 9.69E-05 1.38E-04 5.39E-0 1.67E-07 2.42E-08 1.82E+00 5.84E+00
T.76 5.42E-04 7.02E-05 4.43E-05 .91E-04 1.46E-04 7.64E-06 9.47E-06 1.78E-0: 3.94E-08 1.81E-09 1.26E-01 4.04E-01
T77 4.87E-02 3.92E-03 2.57E-03 .07E-01 6.19E-03 3.20E-04 7.16E-04 1.75E-0 6.66E-07 .34E-07 9.55E+00 3.04E+01
T.78 2.30E-02 1.85E-03 1.21E-03 5.07E-02 2.93E-03 1.51E-04 3.37E-04 1.08E-07 3.63E-07 .33E-08 4.50E+00 1.43E+01
T79 2.55E-04 3.37E-05 2.13E-05 4.56E-04 6.77E-05 3.48E-06 4.80E-06 2.93E-0 .12E-0 .85E-10 .32E-02 2.03E-01
T80 1.49E-03 1.92E-04 1.21E-04 2.86E-03 4.24E-04 2.23E-05 2.68E-05 3.56E-0 .23E-0 5.35E-09 .57E-01 1.15E+00
T 81 6.85E-04 8.86E-05 5.60E-05 1.12E-03 1.84E-04 .64E-06 1.20E-05 1.08E-0: .63E-0 2.29E-09 .58E-01 5.09E-01
T 82 1.25E-01 1.00E-02 .56E-03 2.75E-01 1.59E-02 .20E-04 1.83E-03 5.37E-0 .80E-06 3.41E-07 2.44E+01 7.77E+01
T 83 1.54E-02 1.24E-03 .12E-04 3.40E-02 .96E-03 .01E-04 2.26E-04 1.01E-07 2.93E-07 4.23E-08 3.02E+00 9.61E+00
T 84 7.13E-04 9.96E-05 .24E-05 7.46E-04 .22E-05 .85E-06 1.33E-05 1.98E-08 4.45E-08 2.38E-09 1.74E-01 5.53E-01
T 85 1.10E-02 1.10E-03 .13E-04 2.01E-0: 41E-03 .10E-05 1.92E-04 1.38E-07 3.60E-07 3.85E-08 2.55E+00 8.13E+00
T 86 1.46E-03 1.85E-04 1.17E-04 3.16E-0: .05E-04 2.10E-05 2.79E-05 1.68E-0: 4.58E-0 5.19E-09 3.69E-01 1.18E+00
T 87 2.26E-03 2.86E-04 1.81E-04 4.90E-0: 6.28E-04 3.25E-05 4.32E-05 217E-0 .36E-0 8.08E-09 5.71E-01 1.84E+00
T 88 1.54E-03 1.95E-04 1.24E-04 3.34E-0: 4.28E-04 2.22E-05 2.95E-05 3.64E-0 .68E-0 5.51E-09 3.89E-01 1.25E+00
T 89 2.18E-04 2.81E-05 1.78E-05 3.57E-0. 5.84E-05 .06E-06 3.80E-06 5.91E-0 .35E-0 7.30E-10 5.03E-02 1.62E-01
T 90 2.17E-03 2.64E-04 1.68E-04 5.02E-03 .40E-04 .39E-05 3.95E-05 3.31E-0 .38E-0 8.03E-09 5.26E-01 1.69E+00
T 91 2.21E-03 2.70E-04 .72E-04 5.13E-03 .55E-04 .46E-05 4.04E-05 6.03E-0 .39E-0 8.22E-09 5.38E-01 1.73E+00
T 92 1.53E-02 1.23E-03 .05E-04 3.37E-02 .95E-03 .01E-04 2.24E-04 1.31E-0 3.65E-07 4.22E-08 2.99E+00 9.53E+00
T 93 1.57E-01 1.26E-02 .27E-03 3.47E-01 2.00E-02 1.03E-03 2.30E-03 7.37E-07 2.48E-06 4.32E-07 3.07E+01 9.79E+01
T 94 2.27E-03 2.65E-04 .69E-04 3.63E-03 2.83E-04 1.40E-05 4.17E-05 6.03E-0 1.37E-07 8.42E-09 5.52E-01 1.76E+00
T 95 .73E-04 .26E-05 5.82E-05 7.12E-04 7.81E-05 3.71E-06 1.23E-05 4.50E-0 9.41E-08 2.25E-0 1.61E-01 5.12E-01
T 96 .30E-03 .30E-04 2.13E-04 6.01E-03 4.21E-04 2.12E-05 5.76E-05 6.87E-0 1.62E-07 1.15E-0; 7.64E-01 2.43E+00
T 97 .87E-03 .87E-04 4.44E-04 1.25E-02 8.77E-04 4.43E-05 1.20E-04 5.47E-0 1.63E-07 2.40E-0 1.59E+00 5.07E+00
T 98 .59E-03 .86E-04 5.65E-04 1.21E-02 9.43E-04 4.69E-05 1.39E-04 5.89E-0 1.82E-07 2.83E-0 1.84E+00 5.87E+00
T 99 1.23E-03 .43E-04 9.15E-05 1.96E-0: 1.53E-04 7.59E-06 2.25E-05 2.97E-0 6.91E-0 4.56E-0 2.98E-01 9.50E-01
T_100 1.19E-03 .58E-04 9.90E-05 1.59E-0: 2.89E-04 1.50E-05 1.99E-05 2.31E-0 5.48E-0 3.37E-09 2.62E-01 8.41E-01
T_101 2.31E-03 3.05E-04 1.92E-04 3.08E-0: 5.59E-04 2.89E-05 3.84E-05 3.56E-0 8.75E-0 6.52E-09 5.07E-01 1.63E+00
T_102 1.87E-02 2.46E-03 1.55E-03 2.84E-0: 4.66E-03 2.37E-04 3.39E-04 9.80E-0 3.53E-0 5.94E-08 4.45E+00 1.43E+01
T_103 .37E-04 .67E-05 1.06E-05 3.17E-04 4.04E-05 2.14E-06 2.49E-06 8.53E-0 1.81E-08 5.06E-10 3.32E-02 1.07E-01
T_104 .12E-03 12E-04 5.25E-04 1.48E-02 1.04E-03 5.23E-05 1.42E-04 1.02E-0 2.65E-07 2.84E-08 1.88E+00 5.99E+00
T_105 .24E-04 .87E-05 1.82E-05 3.84E-04 6.27E-05 3.34E-0 .83E-06 3.22E-08 6.57E-08 7.71E-10 5.10E-02 1.64E-01
T_106 .86E-04 .99E-05 3.16E-05 6.34E-04 1.04E-04 5.43E-0 .74E-06 1.70E-08 3.60E-08 1.28E-09 8.93E-02 2.87E-01
T 107 .61E-02 2.09E-03 1.37E-03 5.75E-0: 3.32E-03 1.71E-0: .82E-04 .12E-07 3.93E-07 7.17E-0 5.10E+00 1.62E+01
T_108 .88E-03 5.02E-04 3.17E-04 .37E-0: 1.04E-03 5.46E-05 .77E-05 .67E-0 1.62E-07 1.30E-0: .97E-01 2.89E+00
T_109 .79E-04 8.78E-05 5.55E-05 11E-0: 1.82E-04 9.55E-06 .19E-05 .28E-0 5.04E-0 2.27E-0 .57E-01 5.05E-01
T 11 .53E-03 1.97E-04 1.25E-04 .51E-0: 4.10E-04 2.15E-05 .67E-05 .71E-0 4.58E-0 5.12E-09 .53E-01 1.14E+00
T 11 7.09E-04 1.00E-04 6.26E-05 9.40E-0. 1.75E-04 9.16E-06 1.16E-05 2.89E-0 6.19E-0 1.93E-09 .53E-01 4.91E-01
T 11 4.27E-04 5.52E-05 3.49E-05 7.01E-04 1.15E-04 6.00E-06 7.45E-06 1.45E-0; 3.24E-0 1.43E-09 9.88E-02 .18E-01
T_113 1.25E-03 1.62E-04 1.03E-04 .06E-03 3.37E-04 1.77E-05 2.19E-05 3.13E-0 7.19E-0 4.20E-09 2.90E-01 .34E-01
T 114 4.80E-04 6.79E-05 4.24E-05 .36E-04 1.18E-04 6.20E-06 7.84E-06 1.83E-0: 3.98E-0 1.32E-09 1.04E-01 .32E-01
T_115 5.39E-02 4.35E-03 2.85E-03 .19E-01 6.86E-03 3.54E-04 7.94E-04 2.23E-0 8.00E-0 1.49E-07 1.06E+01 3.37E+01
T_116 1.18E-04 1.82E-05 1.12E-05 .56E-04 2.84E-05 1.48E-06 1.93E-06 1.59E-08 3.25E-08 2.98E-10 2.54E-02 .15E-02
T 117 1.82E-04 2.80E-05 1.738E-05 2.40E-04 4.38E-05 2.29E-06 2.98E-06 2.98E-08 6.08E-08 4.59E-10 3.92E-02 1.26E-01




T_118 6.76E-05 1.04E-05 6.42E-06 8.90E-05 1.62E-05 46E-07 1.10E-06 2.22E-08 4.47E-08 .69E-10 1.45E-02 4.66E-02
T 119 2.73E-04 4.20E-05 2.60E-05 3.61E-04 6.58E-05 44E-06 4.46E-06 2.00E-08 4.17E-08 .92E-10 5.88E-02 1.89E-01
T 120 .95E-02 .18E-03 2.08E-03 .72E-02 5.03E-0: 60E-04 5.80E-04 213E-07 6.91E-07 .09E-07 7.74E+00 2.46E+01
T 121 .90E-02 .14E-03 2.05E-03 .61E-02 4.97E-0 57E-04 5.72E-04 2.10E-07 6.82E-07 .08E-07 7.63E+00 2.43E+01
T 122 .28E-03 .56E-04 9.92E-05 .96E-03 3.77E-0. 2.00E-05 2.33E-05 2.13E-0 5.36E-0 4.75E-09 3.10E-01 9.98E-01
T 123 47E-03 .79E-04 1.14E-04 3.40E-03 4.34E-04 2.30E-05 2.68E-05 2.09E-0 5.40E-0 5.45E-09 3.57E-01 1.15E+00
T 124 2.13E-05 2.66E-06 .69E-06 3.18E-05 5.61E-06 2.97E-07 3.54E-07 1.25E-0; 2.52E-0 6.85E-11 4.70E-03 1.51E-02
T 125 9.29E-04 1.43E-04 .83E-05 1.23E-03 2.23E-04 1.17E-05 1.52E-05 4.56E-0 9.37E-0 2.28E-09 2.00E-01 6.41E-01
T_126 1.32E-04 2.03E-05 .26E-05 1.74E-04 3.18E-05 1.66E-06 2.16E-06 6.64E-0 1.36E-0: 3.24E-10 2.84E-02 9.12E-02
T 127 5.48E-04 7.09E-05 .48E-05 9.00E-04 1.47E-04 7.71E-06 9.57E-06 1.25E-0; 2.94E-0 1.84E-09 1.27E-01 4.08E-01
T 128 .10E-03 .42E-04 8.98E-05 1.80E-03 .95E-04 1.55E-05 1.92E-05 2.50E-0 5.89E-0 3.69E-09 2.54E-01 8.17E-01
T 129 .06E-04 .96E-05 2.50E-05 5.03E-04 .22E-05 4.31E-06 5.35E-06 1.07E-0; 2.34E-0 1.02E-09 7.08E-02 2.28E-01
T_130 .06E-03 .37E-04 .67E-05 1.74E-03 .85E-04 1.49E-05 1.85E-05 1.83E-0; 4.49E-0 3.56E-09 2.45E-01 7.89E-01
T 131 .34E-04 9.49E-05 .00E-05 1.21E-03 .97E-04 1.03E-05 1.28E-05 9.27E-0 2.43E-0 2.46E-09 1.70E-01 5.46E-01
T 132 4.73E-04 6.12E-05 .87E-05 7.78E-04 1.27E-04 66E-0 8.27E-06 1.43E-0: 3.27E-0 1.60E-09 1.10E-01 3.52E-01
T 133 5.63E-04 7.20E-05 .56E-05 9.64E-04 1.57E-04 38E-0 9.62E-06 1.76E-0; 3.93E-0 1.95E-09 1.28E-01 4.12E-01
T 134 1.89E-04 2.42E-05 1.54E-05 3.25E-04 5.30E-05 .82E-0 3.24E-06 6.06E-0 1.34E-0: 6.54E-10 4.31E-02 .39E-01
T 135 4.50E-04 5.76E-05 3.65E-05 7.71E-04 1.26E-04 6.70E-0 7.69E-06 1.44E-0; 3.19E-0 1.56E-09 1.02E-01 .30E-01
T_136 5.31E-04 6.80E-05 4.31E-05 9.10E-04 1.49E-04 7.91E-0 9.08E-06 2.33E-0 5.06E-0 1.84E-09 1.21E-01 .89E-01
T 137 6.13E-04 7.85E-05 4.97E-05 1.05E-0: 1.72E-04 9.13E-0 1.05E-05 2.12E-0 4.69E-0 2.12E-09 1.40E-01 L49E-01
T_138 1.43E-03 1.74E-04 1.11E-04 3.31E-0: 4.21E-04 2.23E-05 2.60E-05 5.04E-0 1.12E-0 5.28E-09 3.46E-01 1.11E+00
T 139 7.73E-04 1.00E-04 6.32E-05 1.27E-0: 2.07E-04 1.09E-05 1.35E-05 1.29E-0: 3.12E-08 2.58E-09 1.79E-01 5.75E-01
T_140 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 141 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 142 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 143 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 144 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 145 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_146 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 147 3.40E-03 2.73E-04 1.79E-04 7.50E-03 4.33E-04 2.24E-05 4.99E-05 1.72E-08 5.46E-08 9.32E-09 6.65E-01 2.12E+00
T_148 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T_149 4.02E-03 3.23E-04 2.12E-04 8.86E-03 5.11E-04 2.64E-05 5.89E-05 2.03E-08 6.45E-08 1.10E-08 7.86E-01 2.50E+00
T_150 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 151 5.68E-03 4.57E-04 2.99E-04 1.25E-02 7.23E-04 3.73E-05 8.33E-05 2.87E-08 9.12E-08 1.56E-08 1.11E+00 3.54E+00




Fil de I'Eau 2037
Trongons NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2(T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)

-
-

0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
1.19E-02 | 1.52E-03 | 9.27E-04 | 3.99E-02 | 2.34E-03 1.18E-04 2.84E-04 | 1.47E-07 4.38E-07 | 4.60E-08 | 4.13E+00 1.31E+01
1.98E-03 | 3.23E-04 | 1.96E-04 | 5.18E-03 | 3.84E-04 1.84E-05 5.74E-05 | 7.27E-08 1.76E-07 | 9.66E-09 | 8.19E-01 2.61E+00
1.67E-04 | 2.73E-05 | 1.66E-05 | 4.39E-04 | 3.25E-05 1.55E-06 4.86E-06 | 9.25E-09 2.11E-08 | 8.18E-10 | 6.93E-02 2.21E-01
3.06E-03 | 4.99E-04 | 3.03E-04 | 8.01E-03 | 5.93E-04 2.84E-05 8.89E-05 | 7.99E-08 2.08E-07 | 1.49E-08 | 1.27E+00 4.03E+00
5.12E-03 | 6.55E-04 | 4.00E-04 | 1.72E-02 | 1.01E-03 5.07E-05 1.23E-04 | 7.03E-08 2.03E-07 | 1.98E-08 | 1.78E+00 5.67E+00
3.75E-03 | 7.79E-04 | 4.70E-04 | 1.26E-02 | 1.65E-03 8.06E-05 1.17E-04 | 7.02E-08 2.08E-07 | 1.95E-08 | 1.66E+00 5.32E+00
2.91E-04 | 5.81E-05 | 3.52E-05 | 1.04E-03 | 1.32E-04 6.73E-06 8.59E-06 | 1.09E-08 2.66E-08 | 1.54E-09 | 1.23E-01 3.96E-01

N

(2]

B

(5]

]

|
|

i ] | 1 I Y ] P
(=]

—

8.44E-04 | 1.75E-04 | 1.06E-04 | 2.83E-03 | 3.71E-04 1.81E-05 2.64E-05 | 3.68E-08 8.87E-08 | 4.40E-09 | 3.73E-01 1.20E+00
1.17E-04 | 2.56E-05 | 1.55E-05 | 3.11E-04 | 4.98E-05 2.50E-06 3.40E-06 | 5.96E-09 1.37E-08 | 5.75E-10 | 4.82E-02 1.55E-01

10
T 1" 5.74E-03 | 1.26E-03 | 7.60E-04 | 1.53E-02 | 2.44E-03 1.23E-04 1.67E-04 | 2.04E-07 4.97E-07 | 2.82E-08 | 2.37E+00 7.60E+00
T 12 1.32E-05 | 2.83E-06 | 1.71E-06 | 3.63E-05 | 5.70E-06 2.95E-07 3.69E-07 | 5.85E-09 1.19E-08 | 6.57E-11 | 5.30E-03 1.70E-02
T 13 1.26E-03 | 2.62E-04 | 1.58E-04 | 4.23E-03 | 5.54E-04 2.71E-05 3.95E-05 | 2.71E-08 7.69E-08 | 6.57E-09 | 5.58E-01 1.79E+00
T_14 3.36E-04 | 7.47E-05 | 4.50E-05 | 9.38E-04 | 1.44E-04 6.96E-06 1.05E-05 | 8.05E-09 2.20E-08 | 1.72E-09 | 1.48E-01 4.74E-01
T 15 4.22E-04 | 9.24E-05 | 5.58E-05 | 1.12E-03 | 1.79E-04 9.00E-06 1.22E-05 | 1.41E-08 3.48E-08 | 2.07E-09 | 1.74E-01 5.58E-01
T_16 2.10E-03 | 4.36E-04 | 2.63E-04 | 7.03E-03 | 9.21E-04 4.50E-05 6.57E-05 | 3.42E-08 1.06E-07 | 1.09E-08 | 9.27E-01 2.97E+00
T 17 3.98E-04 | 9.41E-05 | 5.64E-05 | 6.15E-04 | 7.37E-05 3.19E-06 1.24E-05 | 2.42E-08 5.46E-08 | 1.92E-09 | 1.72E-01 5.48E-01
T_18 4.67E-04 | 1.01E-04 | 6.07E-05 | 9.24E-04 | 8.66E-05 3.92E-06 1.46E-05 | 5.76E-08 1.23E-07 | 2.46E-09 | 2.06E-01 6.54E-01
T 19 8.10E-04 | 1.29E-04 | 7.87E-05 | 2.14E-03 | 1.57E-04 7.61E-06 2.29E-05 | 3.10E-08 7.45E-08 | 3.95E-09 | 3.28E-01 1.04E+00
T_20 4.53E-04 | 9.42E-05 | 5.69E-05 | 1.52E-03 | 1.99E-04 9.74E-06 1.42E-05 | 2.20E-08 5.21E-08 | 2.36E-09 | 2.00E-01 6.43E-01
T 21 4.61E-03 | 7.36E-04 | 4.47E-04 | 1.22E-02 | 8.92E-04 4.33E-05 1.30E-04 | 6.85E-08 2.08E-07 | 2.25E-08 | 1.86E+00 5.94E+00
T 22 1.19E-03 | 2.38E-04 | 1.44E-04 | 4.26E-03 | 5.42E-04 2.76E-05 3.53E-05 | 5.90E-08 1.38E-07 | 6.31E-09 | 5.06E-01 1.62E+00
T 23 1.20E-02 | 1.54E-03 | 9.40E-04 | 4.05E-02 | 2.38E-03 1.19E-04 2.89E-04 | 1.29E-07 4.05E-07 | 4.66E-08 | 4.19E+00 1.33E+01
T 24 1.25E-03 | 2.37E-04 | 1.43E-04 | 2.88E-03 | 2.37E-04 1.12E-05 3.72E-05 | 3.72E-08 9.47E-08 | 6.50E-09 | 5.30E-01 1.69E+00
T 25 2.40E-03 | 4.54E-04 | 2.74E-04 | 5.52E-03 | 4.53E-04 2.15E-05 7.13E-05 | 6.61E-08 1.71E-07 | 1.24E-08 | 1.01E+00 3.23E+00
T_26 4.16E-04 | 7.88E-05 | 4.76E-05 | 9.58E-04 | 7.87E-05 3.73E-06 1.24E-05 | 1.84E-08 4.36E-08 | 2.16E-09 | 1.76E-01 5.61E-01
T 27 1.25E-03 | 2.66E-04 | 1.60E-04 | 2.51E-03 | 2.32E-04 1.07E-05 3.82E-05 | 3.80E-08 9.68E-08 | 6.61E-09 | 5.40E-01 1.72E+00
T_28 7.40E-04 | 1.57E-04 | 9.45E-05 | 1.48E-03 | 1.37E-04 6.32E-06 2.25E-05 | 2.67E-08 6.56E-08 | 3.90E-09 | 3.19E-01 1.02E+00
T 29 3.59E-04 | 8.49E-05 | 5.09E-05 | 5.55E-04 | 6.64E-05 2.87E-06 1.12E-05 | 5.55E-08 1.17E-07 | 1.73E-09 | 1.55E-01 4.94E-01
T_30 1.86E-03 | 4.12E-04 | 2.48E-04 | 5.18E-03 | 7.97E-04 3.84E-05 5.82E-05 | 5.14E-08 1.35E-07 | 9.48E-09 | 8.17E-01 2.62E+00
T 31 3.49E-04 | 8.25E-05 | 4.95E-05 | 5.40E-04 | 6.46E-05 2.79E-06 1.08E-05 | 3.34E-08 7.23E-08 | 1.68E-09 | 1.51E-01 4.80E-01
T 32 5.66E-03 | 1.28E-03 | 7.68E-04 | 1.41E-02 | 2.34E-03 1.11E-04 1.74E-04 | 6.90E-08 2.31E-07 | 2.71E-08 | 2.43E+00 7.78E+00
T 33 6.24E-03 | 1.02E-03 | 6.19E-04 | 1.63E-02 | 1.21E-03 5.79E-05 1.81E-04 | 1.63E-07 4.24E-07 | 3.05E-08 | 2.58E+00 8.22E+00
T 34 4.54E-04 | 1.07E-04 | 6.44E-05 | 7.02E-04 | 8.40E-05 3.64E-06 1.41E-05| 5.17E-08 1.10E-07 | 2.19E-09 | 1.96E-01 6.25E-01
T 35 3.31E-04 | 7.15E-05 | 4.30E-05 | 6.54E-04 | 6.13E-05 2.78E-06 1.03E-05 | 3.46E-08 7.47E-08 | 1.74E-09 | 1.46E-01 4.63E-01
T_36 3.25E-02 | 5.30E-03 | 3.22E-03 | 8.50E-02 | 6.30E-03 3.01E-04 9.43E-04 | 5.63E-07 1.64E-06 | 1.59E-07 | 1.34E+01 4.28E+01
T 37 7.78E-04 | 1.55E-04 | 9.41E-05 | 2.78E-03 | 3.53E-04 1.80E-05 2.30E-05 | 4.04E-08 9.37E-08 | 4.11E-09 | 3.30E-01 1.06E+00
T_38 3.72E-04 | 8.25E-05 | 4.97E-05 | 1.04E-03 | 1.60E-04 7.70E-06 1.16E-05 | 9.90E-09 2.63E-08 | 1.90E-09 | 1.64E-01 5.24E-01
T 39 8.09E-04 | 1.80E-04 | 1.08E-04 | 2.26E-03 | 3.47E-04 1.67E-05 2.53E-05 | 1.93E-08 5.28E-08 | 4.13E-09 | 3.56E-01 1.14E+00
T_40 2.02E-03 | 3.30E-04 | 2.01E-04 | 5.30E-03 | 3.92E-04 1.88E-05 5.88E-05 | 5.13E-08 1.34E-07 | 9.88E-09 | 8.37E-01 2.66E+00
T4 4.26E-03 | 9.61E-04 | 5.78E-04 | 1.06E-02 | 1.76E-03 8.35E-05 1.31E-04 | 4.63E-08 1.63E-07 | 2.04E-08 | 1.83E+00 5.86E+00
T 42 1.63E-04 | 4.08E-05 | 2.44E-05 | 3.78E-04 | 6.46E-05 3.28E-06 4.57E-06 | 3.34E-08 6.88E-08 | 6.67E-10 | 6.44E-02 2.06E-01
T 43 2.47E-03 | 3.99E-04 | 2.44E-04 | 1.11E-02 | 1.08E-03 5.39E-05 7.42E-05 | 3.44E-08 1.11E-07 | 1.21E-08 | 1.06E+00 3.39E+00
T 44 2.12E-04 | 3.39E-05 | 2.06E-05 | 5.61E-04 | 4.11E-05 1.99E-06 6.00E-06 | 2.71E-08 5.74E-08 | 1.03E-09 | 8.59E-02 2.73E-01
T 45 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_46 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 47 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_48 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 49 1.30E-04 | 3.26E-05 | 1.95E-05 | 3.02E-04 | 5.16E-05 2.62E-06 3.65E-06 | 1.81E-08 3.78E-08 | 5.32E-10 | 5.14E-02 1.65E-01
T_50 2.30E-04 | 5.29E-05 | 3.19E-05 | 5.54E-04 | 9.31E-05 4.75E-06 6.41E-06 | 3.51E-08 7.31E-08 | 1.00E-09 | 9.08E-02 2.91E-01
T 51 6.67E-05 [ 1.53E-05 | 9.22E-06 | 1.60E-04 | 2.69E-05 1.38E-06 1.86E-06 | 2.64E-08 5.36E-08 | 2.90E-10 | 2.63E-02 8.43E-02
T_52 1.92E-03 | 3.99E-04 | 2.41E-04 | 6.45E-03 | 8.44E-04 4.13E-05 6.02E-05 | 4.07E-08 1.16E-07 | 1.00E-08 | 8.50E-01 2.72E+00
T 53 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_54 5.18E-03 | 1.17E-03 | 7.04E-04 | 1.29E-02 | 2.14E-03 1.02E-04 1.59E-04 | 6.70E-08 2.20E-07 | 2.48E-08 | 2.23E+00 7.13E+00
T.55 6.55E-03 | 1.06E-03 | 6.46E-04 | 2.95E-02 | 2.87E-03 1.43E-04 1.97E-04 | 1.12E-07 3.34E-07 | 3.21E-08 | 2.81E+00 9.00E+00
T_56 5.33E-04 | 1.33E-04 | 7.97E-05 | 1.23E-03 | 2.11E-04 1.07E-05 1.49E-05 | 3.48E-08 7.62E-08 | 2.18E-09 | 2.10E-01 6.73E-01
T 57 1.63E-03 | 3.69E-04 | 2.22E-04 | 4.07E-03 | 6.75E-04 3.21E-05 5.02E-05 | 3.06E-08 8.83E-08 | 7.83E-09 | 7.02E-01 2.25E+00
T_58 1.12E-03 | 2.53E-04 | 1.52E-04 | 2.79E-03 | 4.63E-04 2.20E-05 3.44E-05 | 2.23E-08 6.32E-08 | 5.36E-09 | 4.81E-01 1.54E+00
T 59 5.94E-04 | 1.32E-04 | 7.94E-05 | 1.66E-03 | 2.55E-04 1.23E-05 1.86E-05 | 1.26E-08 3.57E-08 | 3.03E-09 | 2.61E-01 8.38E-01
T_60 1.58E-03 | 3.29E-04 | 1.99E-04 | 5.31E-03 | 6.96E-04 3.40E-05 4.96E-05 | 3.11E-08 9.07E-08 | 8.24E-09 | 7.00E-01 2.25E+00
T_61 1.62E-03 | 3.37E-04 | 2.04E-04 | 5.45E-03 | 7.14E-04 3.49E-05 5.09E-05 | 4.15E-08 1.12E-07 | 8.46E-09 | 7.18E-01 2.30E+00
T_62 2.98E-03 | 6.71E-04 | 4.04E-04 | 7.40E-03 | 1.23E-03 5.83E-05 9.14E-05 | 4.17E-08 1.33E-07 | 1.42E-08 | 1.28E+00 4.09E+00
T 63 1.60E-03 | 3.33E-04 | 2.01E-04 | 5.37E-03 | 7.04E-04 3.44E-05 5.02E-05 | 3.18E-08 9.24E-08 | 8.34E-09 | 7.08E-01 2.27E+00
T_64 5.33E-04 | 1.26E-04 | 7.55E-05 | 8.24E-04 | 9.86E-05 4.27E-06 1.66E-05 | 4.55E-08 9.93E-08 | 2.57E-09 | 2.30E-01 7.33E-01
T 65 4.17E-03 | 8.32E-04 | 5.04E-04 | 1.49E-02 | 1.89E-03 9.65E-05 1.23E-04 | 1.69E-07 4.08E-07 | 2.20E-08 | 1.77E+00 5.67E+00
T_66 4.92E-05 | 1.14E-05 | 6.87E-06 | 1.14E-04 | 1.96E-05 9.63E-07 1.41E-06 | 1.09E-08 2.25E-08 | 2.09E-10 | 1.98E-02 6.34E-02
T 67 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_68 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_69 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_70 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
TN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 72 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T73 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 74 1.71E-03 | 3.74E-04 | 2.26E-04 | 4.54E-03 | 7.26E-04 3.64E-05 4.96E-05 | 6.79E-08 1.62E-07 | 8.39E-09 | 7.04E-01 2.26E+00
T 75 4.03E-03 | 9.10E-04 | 5.48E-04 | 1.00E-02 | 1.67E-03 7.91E-05 1.24E-04 | 5.62E-08 1.79E-07 | 1.93E-08 | 1.73E+00 5.55E+00
T_76 2.92E-04 | 6.39E-05 | 3.86E-05 | 7.76E-04 | 1.24E-04 6.23E-06 8.47E-06 | 1.80E-08 4.05E-08 | 1.43E-09 | 1.20E-01 3.86E-01
T 77 2.67E-02 | 3.42E-03 | 2.09E-03 | 8.98E-02 | 5.28E-03 2.64E-04 6.42E-04 | 1.78E-07 6.84E-07 | 1.04E-07 | 9.31E+00 2.96E+01
T.78 1.26E-02 | 1.61E-03 | 9.85E-04 | 4.25E-02 | 2.49E-03 1.25E-04 3.02E-04 | 1.11E-07 3.75E-07 | 4.89E-08 | 4.39E+00 1.40E+01
T79 1.37E-04 | 3.05E-05 | 1.84E-05 | 3.83E-04 | 5.89E-05 2.84E-06 4.30E-06 | 2.93E-08 6.09E-08 | 7.01E-10 [ 6.04E-02 1.94E-01
T_80 8.13E-04 | 1.74E-04 | 1.05E-04 | 2.41E-03 | 3.60E-04 1.82E-05 2.40E-05 | 3.64E-08 8.61E-08 | 4.24E-09 | 3.43E-01 1.10E+00
T 81 3.68E-04 | 8.07E-05 | 4.87E-05 | 9.79E-04 | 1.57E-04 7.86E-06 1.07E-05| 1.11E-08 2.78E-08 | 1.81E-09 | 1.52E-01 4.87E-01
T_82 6.83E-02 | 8.74E-03 | 5.34E-03 | 2.30E-01 | 1.35E-02 6.77E-04 1.64E-03 | 5.75E-07 1.99E-06 | 2.65E-07 | 2.38E+01 7.56E+01
T 83 8.45E-03 | 1.08E-03 | 6.61E-04 | 2.85E-02 | 1.67E-03 8.38E-05 2.03E-04 | 1.05E-07 3.13E-07 | 3.28E-08 | 2.94E+00 9.35E+00
T_84 3.85E-04 | 9.10E-05 | 5.45E-05 | 5.95E-04 | 7.12E-05 3.08E-06 1.20E-05 | 2.02E-08 4.63E-08 | 1.85E-09 | 1.66E-01 5.29E-01
T 85 6.12E-03 | 9.77E-04 | 5.95E-04 | 1.62E-02 | 1.19E-03 5.75E-05 1.73E-04 | 1.41E-07 3.76E-07 | 2.98E-08 | 2.48E+00 7.89E+00
T_86 7.99E-04 | 1.66E-04 | 1.00E-04 | 2.68E-03 | 3.51E-04 1.72E-05 2.50E-05 | 1.75E-08 4.93E-08 | 4.16E-09 | 3.53E-01 1.13E+00
T 87 1.24E-03 | 2.57E-04 | 1.55E-04 | 4.16E-03 | 5.44E-04 2.66E-05 3.88E-05 | 2.24E-08 6.70E-08 | 6.45E-09 | 5.48E-01 1.76E+00

88

89

-




T 90 1.20E-03 | 2.39E-04 | 1.45E-04 | 4.28E-03 | 5.44E-04 2.77E-05 3.54E-05 | 3.39E-08 8.77E-08 | 6.34E-09 | 5.08E-01 1.63E+00
T_91 1.23E-03 | 2.45E-04 | 1.48E-04 | 4.38E-03 | 5.56E-04 2.84E-05 3.62E-05 | 6.09E-08 1.42E-07 | 6.48E-09 | 5.19E-01 1.67E+00
T 92 8.38E-03 | 1.07E-03 | 6.55E-04 | 2.82E-02 | 1.66E-03 8.31E-05 2.01E-04 | 1.31E-07 3.65E-07 | 3.25E-08 | 2.92E+00 9.28E+00
T_93 8.61E-02 [ 1.10E-02 | 6.73E-03 | 2.90E-01 | 1.70E-02 8.54E-04 2.07E-03 | 7.55E-07 2.56E-06 | 3.34E-07 | 3.00E+01 9.53E+01
T 94 1.26E-03 | 2.39E-04 | 1.44E-04 | 2.90E-03 | 2.38E-04 1.13E-05 3.75E-05 | 6.15E-08 1.44E-07 | 6.55E-09 | 5.34E-01 1.70E+00
T_95 3.63E-04 | 8.46E-05 | 5.07E-05 | 5.69E-04 | 6.70E-05 2.96E-06 1.10E-05 | 4.56E-08 9.67E-08 | 1.76E-09 | 1.54E-01 4.90E-01
T_96 1.83E-03 | 2.92E-04 | 1.78E-04 | 4.84E-03 | 3.55E-04 1.72E-05 5.17E-05 | 7.00E-08 1.68E-07 | 8.93E-09 | 7.41E-01 2.36E+00
T 97 3.81E-03 | 6.09E-04 | 3.71E-04 | 1.01E-02 | 7.39E-04 3.58E-05 1.08E-04 | 5.65E-08 1.71E-07 | 1.86E-08 | 1.54E+00 4.91E+00
T 98 4.21E-03 | 7.97E-04 | 4.81E-04 | 9.69E-03 | 7.96E-04 3.77E-05 1.25E-04 | 6.06E-08 1.90E-07 | 2.19E-08 | 1.78E+00 5.67E+00
T_99 6.82E-04 | 1.29E-04 | 7.79E-05 | 1.57E-03 | 1.29E-04 6.11E-06 2.02E-05 | 3.01E-08 7.14E-08 | 3.54E-09 | 2.88E-01 9.18E-01
T 100 | 6.22E-04 | 1.44E-04 | 8.67E-05 | 1.43E-03 | 2.47E-04 1.22E-05 1.78E-05 | 2.30E-08 5.44E-08 | 2.64E-09 | 2.50E-01 8.01E-01
T_101 1.20E-03 | 2.79E-04 | 1.68E-04 | 2.78E-03 | 4.78E-04 2.35E-05 3.44E-05 | 3.56E-08 8.74E-08 | 5.11E-09 | 4.83E-01 1.55E+00
T 102 | 9.88E-03 | 2.23E-03 | 1.34E-03 | 2.46E-02 | 4.08E-03 1.94E-04 3.03E-04 | 1.00E-07 3.64E-07 | 4.73E-08 | 4.24E+00 1.36E+01
T_103 | 7.57E-05 | 1.51E-05 | 9.15E-06 | 2.70E-04 | 3.43E-05 1.75E-06 2.23E-06 | 8.59E-09 1.84E-08 | 4.00E-10 | 3.21E-02 1.03E-01
T 104 | 451E-03 | 7.20E-04 | 4.38E-04 | 1.19E-02 | 8.74E-04 4.24E-05 1.27E-04 | 1.04E-07 2.77E-07 | 2.20E-08 | 1.83E+00 5.81E+00
T_105 | 1.22E-04 | 2.62E-05 | 1.59E-05 | 3.36E-04 | 5.26E-05 2.72E-06 3.42E-06 | 3.23E-08 6.64E-08 | 6.07E-10 | 4.90E-02 1.57E-01
T 106 | 2.08E-04 | 4.55E-05 | 2.75E-05 | 5.52E-04 | 8.83E-05 4.43E-06 6.03E-06 | 1.74E-08 3.79E-08 | 1.02E-09 | 8.56E-02 2.75E-01
T 107 | 1.43E-02 | 1.83E-03 | 1.12E-03 | 4.81E-02 | 2.82E-03 1.41E-04 3.42E-04 | 1.14E-07 4.03E-07 | 5.54E-08 | 4.97E+00 1.58E+01
T 108 | 2.08E-03 | 4.57E-04 | 2.76E-04 | 5.54E-03 | 8.87E-04 4.45E-05 6.05E-05 | 6.79E-08 1.68E-07 | 1.02E-08 | 8.60E-01 2.76E+00
T_109 | 3.65E-04 | 8.00E-05 | 4.83E-05 | 9.71E-04 | 1.55E-04 7.79E-06 1.06E-05 | 2.31E-08 5.18E-08 | 1.79E-09 | 1.50E-01 4.83E-01
T 110 | 8.21E-04 | 1.80E-04 | 1.09E-04 | 2.18E-03 | 3.49E-04 1.75E-05 2.38E-05 | 1.75E-08 4.77E-08 | 4.04E-09 | 3.38E-01 1.09E+00
T_111 | 3.71E-04 | 9.26E-05 | 5.55E-05 | 8.58E-04 | 1.47E-04 7.44E-06 1.04E-05 | 2.91E-08 6.27E-08 | 1.51E-09 | 1.46E-01 4.68E-01
T 112 | 2.29E-04 | 5.03E-05 | 3.04E-05 | 6.10E-04 | 9.76E-05 4.90E-06 6.67E-06 | 1.46E-08 3.27E-08 | 1.13E-09 | 9.46E-02 3.04E-01
T_113 | 6.74E-04 | 1.48E-04 | 8.92E-05 | 1.79E-03 | 2.87E-04 1.44E-05 1.96E-05 | 3.17E-08 7.39E-08 | 3.32E-09 | 2.78E-01 8.93E-01
T 114 | 2.51E-04 | 6.27E-05 | 3.75E-05 | 5.81E-04 | 9.92E-05 5.04E-06 7.02E-06 | 1.82E-08 3.95E-08 | 1.02E-09 | 9.89E-02 3.17E-01
T_115 | 2.96E-02 | 3.80E-03 | 2.32E-03 | 9.95E-02 | 5.85E-03 2.93E-04 7.12E-04 | 2.26E-07 8.14E-07 | 1.15E-07 | 1.03E+01 3.28E+01
T 116 | 6.09E-05 [ 1.69E-05 | 1.00E-05 | 1.42E-04 | 2.38E-05 1.20E-06 1.73E-06 | 1.58E-08 3.24E-08 | 2.31E-10 | 2.42E-02 7.76E-02
T_117 | 9.40E-05 | 2.60E-05 | 1.55E-05 | 2.20E-04 | 3.68E-05 1.85E-06 2.67E-06 | 2.98E-08 6.07E-08 | 3.58E-10 | 3.74E-02 1.20E-01
T 118 | 3.48E-05 | 9.65E-06 | 5.74E-06 | 8.14E-05 | 1.36E-05 6.86E-07 9.90E-07 | 2.22E-08 4.47E-08 | 1.32E-10 | 1.38E-02 4.44E-02
T 119 | 1.41E-04 [ 3.91E-05 | 2.33E-05 | 3.30E-04 | 5.52E-05 2.78E-06 4.01E-06 | 1.99E-08 4.14E-08 | 5.37E-10 | 5.61E-02 1.80E-01
T 120 | 2.17E-02 | 2.77E-03 | 1.69E-03 | 7.30E-02 | 4.28E-03 2.15E-04 5.20E-04 | 2.13E-07 6.90E-07 | 8.40E-08 | 7.54E+00 2.40E+01
T 121 | 2.14E-02 | 2.73E-03 | 1.67E-03 | 7.20E-02 | 4.23E-03 2.12E-04 5.13E-04 | 2.10E-07 6.81E-07 | 8.29E-08 | 7.44E+00 2.37E+01
T 122 | 7.07E-04 | 1.41E-04 | 8.55E-05 | 2.52E-03 | 3.21E-04 1.64E-05 2.09E-05 | 2.15E-08 5.47E-08 | 3.73E-09 | 2.99E-01 9.61E-01
T_123 | 8.13E-04 | 1.62E-04 | 9.83E-05 | 2.90E-03 | 3.69E-04 1.88E-05 2.40E-05 | 2.13E-08 5.61E-08 | 4.30E-09 | 3.44E-01 1.11E+00
T 124 | 1.14E-05 | 2.44E-06 | 1.47E-06 | 2.86E-05 | 4.71E-06 2.42E-07 3.17E-07 | 1.25E-08 2.51E-08 | 5.23E-11 | 4.51E-03 1.45E-02
T_125 | 4.79E-04 | 1.33E-04 | 7.90E-05 | 1.12E-03 | 1.88E-04 9.45E-06 1.36E-05 | 4.66E-08 9.87E-08 | 1.82E-09 | 1.90E-01 6.10E-01
T 126 | 6.82E-05 [ 1.89E-05 | 1.12E-05 | 1.60E-04 | 2.67E-05 1.34E-06 1.94E-06 | 6.79E-09 1.44E-08 | 2.59E-10 | 2.71E-02 8.68E-02
T_127 | 2.95E-04 | 6.46E-05 | 3.90E-05 | 7.83E-04 | 1.25E-04 6.29E-06 8.56E-06 | 1.25E-08 2.96E-08 | 1.45E-09 | 1.21E-01 3.90E-01
T 128 | 5.90E-04 | 1.29E-04 | 7.81E-05 | 1.57E-03 | 2.51E-04 1.26E-05 1.72E-05 | 2.51E-08 5.94E-08 | 2.90E-09 | 2.43E-01 7.81E-01
T_129 | 1.65E-04 | 3.61E-05 | 2.18E-05 | 4.38E-04 | 7.00E-05 3.52E-06 4.78E-06 | 1.09E-08 2.43E-08 | 8.09E-10 | 6.79E-02 2.18E-01
T 130 | 5.70E-04 | 1.25E-04 | 7.54E-05 | 1.52E-03 | 2.43E-04 1.22E-05 1.66E-05 | 1.84E-08 4.56E-08 | 2.80E-09 | 2.35E-01 7.55E-01
T_131 | 3.94E-04 | 8.65E-05 | 5.22E-05 | 1.05E-03 | 1.68E-04 8.42E-06 1.15E-05 | 9.38E-09 2.49E-08 | 1.94E-09 | 1.63E-01 5.22E-01
T 132 | 2.55E-04 | 5.58E-05 | 3.37E-05 | 6.77E-04 | 1.08E-04 5.44E-06 7.39E-06 | 1.43E-08 3.25E-08 | 1.25E-09 | 1.05E-01 3.37E-01
T_133 | 3.06E-04 | 6.59E-05 | 3.98E-05 | 8.43E-04 | 1.32E-04 6.83E-06 8.59E-06 | 1.77E-08 4.00E-08 | 1.53E-09 | 1.23E-01 3.95E-01
T 134 | 1.03E-04 | 2.22E-05 | 1.34E-05 | 2.84E-04 | 4.45E-05 2.30E-06 2.89E-06 | 6.13E-09 1.38E-08 | 5.13E-10 | 4.14E-02 1.33E-01
T_135 | 2.45E-04 | 5.27E-05 | 3.19E-05 | 6.74E-04 | 1.06E-04 5.47E-06 6.87E-06 | 1.46E-08 3.28E-08 | 1.22E-09 | 9.85E-02 3.16E-01
T 136 | 2.88E-04 | 6.22E-05 | 3.76E-05 | 7.96E-04 | 1.25E-04 6.45E-06 8.11E-06 | 2.34E-08 5.12E-08 | 1.44E-09 | 1.16E-01 3.73E-01
T_137 | 3.33E-04 | 7.18E-05 | 4.34E-05 | 9.19E-04 | 1.44E-04 7.45E-06 9.36E-06 | 2.14E-08 4.77E-08 | 1.66E-09 | 1.34E-01 4.31E-01
T 138 | 7.90E-04 | 1.57E-04 | 9.54E-05 | 2.82E-03 | 3.58E-04 1.83E-05 2.33E-05 | 5.09E-08 1.15E-07 | 4.17E-09 | 3.34E-01 1.07E+00
T_139 | 4.16E-04 [ 9.11E-05 | 5.50E-05 | 1.11E-03 | 1.77E-04 8.87E-06 1.21E-05 | 1.33E-08 3.29E-08 | 2.04E-09 | 1.71E-01 5.50E-01
T_140 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_141 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_142 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_143 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_144 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_145 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_146 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_147 | 1.86E-03 | 2.38E-04 | 1.46E-04 | 6.28E-03 | 3.68E-04 1.85E-05 4.47E-05 | 1.80E-08 5.88E-08 | 7.22E-09 | 6.48E-01 2.06E+00
T_148 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_149 | 2.20E-03 | 2.82E-04 | 1.72E-04 | 7.42E-03 | 4.35E-04 2.18E-05 5.28E-05 | 2.13E-08 6.95E-08 | 8.54E-09 | 7.66E-01 2.44E+00
T_150 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T_151 | 3.11E-03 | 3.98E-04 | 2.43E-04 | 1.05E-02 | 6.15E-04 3.08E-05 7.47E-05 | 3.01E-08 9.83E-08 | 1.21E-08 | 1.08E+00 3.45E+00




Avec projet 2028
Trongons NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5(T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)
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8.87E-05 | 1.24E-05 | 7.73E-06 | 1.14E-04 | 2.13E-05 1.12E-06 1.44E-06 | 7.46E-09 1.55E-08 | 2.46E-10 | 1.90E-02 6.09E-02
0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
1.31E-04 | 1.84E-05 | 1.15E-05 | 1.69E-04 | 3.16E-05 1.66E-06 2.13E-06 | 1.11E-08 2.29E-08 | 3.65E-10 | 2.81E-02 9.02E-02
1.83E-02 | 1.43E-03 | 9.37E-04 | 3.88E-02 | 2.25E-03 1.16E-04 2.63E-04 | 1.39E-07 3.98E-07 | 5.00E-08 | 3.50E+00 1.11E+01
3.69E-03 | 3.69E-04 | 2.38E-04 | 6.47E-03 | 4.57E-04 2.28E-05 6.52E-05 | 7.29E-08 1.78E-07 | 1.29E-08 | 8.62E-01 2.74E+00
3.78E-04 | 3.78E-05 | 2.44E-05 | 6.63E-04 | 4.68E-05 2.34E-06 6.68E-06 | 9.46E-09 2.22E-08 | 1.33E-09 | 8.82E-02 2.81E-01
5.43E-03 | 5.43E-04 | 3.50E-04 | 9.52E-03 | 6.72E-04 3.36E-05 9.60E-05 | 7.95E-08 2.06E-07 | 1.90E-08 | 1.27E+00 4.04E+00
6.73E-03 | 5.26E-04 | 3.44E-04 | 1.43E-02 | 8.26E-04 4.26E-05 9.68E-05 | 6.42E-08 1.73E-07 | 1.84E-08 | 1.29E+00 4.10E+00
7.06E-03 | 8.76E-04 | 5.54E-04 | 1.47E-02 | 1.90E-03 9.85E-05 1.33E-04 | 7.06E-08 2.10E-07 | 2.55E-08 | 1.76E+00 5.64E+00
6.44E-04 | 7.68E-05 | 4.88E-05 | 1.42E-03 | 1.84E-04 9.73E-06 1.16E-05 | 1.12E-08 2.82E-08 | 2.41E-09 | 1.53E-01 4.94E-01
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1.64E-03 | 2.03E-04 | 1.28E-04 | 3.39E-03 | 4.41E-04 2.28E-05 3.09E-05 | 3.70E-08 8.99E-08 | 5.91E-09 | 4.07E-01 1.31E+00
1.90E-04 | 2.42E-05 | 1.52E-05 | 3.00E-04 | 4.96E-05 2.60E-06 3.28E-06 | 5.88E-09 1.33E-08 | 6.45E-10 | 4.33E-02 1.39E-01

10
T 1" 8.19E-03 | 1.04E-03 | 6.57E-04 | 1.29E-02 | 2.14E-03 1.12E-04 1.41E-04 | 1.97E-07 4.62E-07 | 2.78E-08 | 1.87E+00 6.01E+00
T 12 7.69E-05 | 9.67E-06 | 6.11E-06 | 1.26E-04 | 2.09E-05 1.11E-06 1.30E-06 | 5.99E-09 1.26E-08 | 2.70E-10 | 1.72E-02 5.55E-02
T 13 2.55E-03 | 3.16E-04 | 2.00E-04 | 5.28E-03 | 6.86E-04 3.55E-05 4.81E-05 | 2.78E-08 8.04E-08 | 9.20E-09 | 6.33E-01 2.03E+00
T_14 5.94E-04 | 7.70E-05 | 4.85E-05 | 1.02E-03 | 1.53E-04 7.87E-06 1.10E-05 | 7.93E-09 2.14E-08 | 2.07E-09 | 1.45E-01 4.65E-01
T 15 8.37E-04 | 1.07E-04 | 6.72E-05 | 1.32E-03 | 2.19E-04 1.15E-05 1.45E-05 | 1.43E-08 3.54E-08 | 2.85E-09 | 1.91E-01 6.15E-01
T_16 4.70E-03 | 5.83E-04 | 3.69E-04 | 9.75E-03 | 1.27E-03 6.55E-05 8.87E-05 | 3.68E-08 1.19E-07 | 1.70E-08 | 1.17E+00 3.75E+00
T 17 7.56E-04 | 1.05E-04 | 6.54E-05 | 7.72E-04 | 8.57E-05 4.01E-06 1.40E-05 | 2.42E-08 5.48E-08 | 2.57E-09 | 1.83E-01 5.82E-01
T_18 8.09E-04 | 1.05E-04 | 6.61E-05 | 1.08E-03 | 9.49E-05 4.58E-06 1.54E-05 | 5.75E-08 1.23E-07 | 3.06E-09 | 2.02E-01 6.44E-01
T 19 1.33E-03 | 1.30E-04 | 8.42E-05 | 2.35E-03 | 1.65E-04 8.33E-06 2.29E-05 | 3.06E-08 7.25E-08 | 4.67E-09 | 3.04E-01 9.67E-01
T_20 6.90E-04 | 8.56E-05 | 5.42E-05 | 1.43E-03 | 1.86E-04 9.61E-06 1.30E-05 | 2.15E-08 4.98E-08 | 2.49E-09 | 1.72E-01 5.51E-01
T 21 6.71E-03 | 6.57E-04 | 4.24E-04 | 1.18E-02 | 8.32E-04 4.20E-05 1.16E-04 | 6.38E-08 1.84E-07 | 2.35E-08 | 1.53E+00 4.87E+00
T 22 1.86E-03 | 2.22E-04 | 1.41E-04 | 4.12E-03 | 5.32E-04 2.82E-05 3.35E-05 | 5.80E-08 1.33E-07 | 6.97E-09 | 4.44E-01 1.43E+00
T 23 2.00E-02 | 1.56E-03 | 1.02E-03 | 4.24E-02 | 2.45E-03 1.27E-04 2.87E-04 | 1.24E-07 3.79E-07 | 5.46E-08 | 3.82E+00 1.22E+01
T 24 1.96E-03 | 2.25E-04 | 1.43E-04 | 3.04E-03 | 2.38E-04 1.18E-05 3.56E-05 | 3.62E-08 9.01E-08 | 7.35E-09 | 4.70E-01 1.50E+00
T 25 3.98E-03 | 4.56E-04 | 2.91E-04 | 6.16E-03 | 4.82E-04 2.39E-05 7.22E-05 | 6.49E-08 1.66E-07 | 1.49E-08 | 9.53E-01 3.03E+00
T_26 7.26E-04 | 8.32E-05 | 5.30E-05 | 1.12E-03 | 8.80E-05 4.37E-06 1.32E-05 | 1.83E-08 4.32E-08 | 2.72E-09 | 1.74E-01 5.54E-01
T 27 2.41E-03 | 3.06E-04 | 1.94E-04 | 3.24E-03 | 2.84E-04 1.38E-05 4.47E-05 | 3.84E-08 9.87E-08 | 9.14E-09 | 5.88E-01 1.87E+00
T_28 1.57E-03 | 2.00E-04 | 1.26E-04 | 2.11E-03 | 1.85E-04 9.02E-06 2.92E-05 | 2.73E-08 6.90E-08 | 5.96E-09 | 3.84E-01 1.22E+00
T 29 3.86E-04 | 5.34E-05 | 3.34E-05 | 3.95E-04 | 4.38E-05 2.05E-06 7.15E-06 | 5.48E-08 1.13E-07 | 1.31E-09 | 9.34E-02 2.97E-01
T_30 3.25E-03 | 4.22E-04 | 2.65E-04 | 5.56E-03 | 8.38E-04 4.31E-05 6.03E-05 | 5.07E-08 1.32E-07 | 1.13E-08 | 7.93E-01 2.55E+00
T 31 9.06E-04 | 1.25E-04 | 7.84E-05 | 9.25E-04 | 1.03E-04 4.81E-06 1.68E-05 | 3.41E-08 7.59E-08 | 3.07E-09 [ 2.19E-01 6.98E-01
T 32 9.80E-03 | 1.27E-03 | 7.99E-04 | 1.44E-02 | 2.38E-03 1.21E-04 1.76E-04 | 6.61E-08 2.17E-07 | 3.15E-08 | 2.30E+00 7.40E+00
T 33 1.11E-02 | 1.11E-03 | 7.14E-04 | 1.94E-02 | 1.37E-03 6.85E-05 1.96E-04 | 1.62E-07 4.20E-07 | 3.88E-08 | 2.58E+00 8.23E+00
T 34 8.87E-04 | 1.23E-04 | 7.67E-05 | 9.06E-04 | 1.01E-04 4.71E-06 1.64E-05 | 5.18E-08 1.11E-07 | 3.01E-09 | 2.15E-01 6.83E-01
T 35 8.41E-04 | 1.09E-04 | 6.88E-05 | 1.12E-03 | 9.86E-05 4.76E-06 1.60E-05 | 3.53E-08 7.84E-08 | 3.18E-09 | 2.10E-01 6.69E-01
T_36 6.11E-02 | 6.11E-03 | 3.94E-03 | 1.07E-01 | 7.56E-03 3.78E-04 1.08E-03 | 5.68E-07 1.67E-06 | 2.14E-07 | 1.43E+01 4.54E+01
T 37 1.50E-03 | 1.78E-04 | 1.13E-04 | 3.30E-03 | 4.27E-04 2.26E-05 2.69E-05 | 4.06E-08 9.48E-08 | 5.59E-09 | 3.56E-01 1.15E+00
T_38 6.36E-04 | 8.26E-05 | 5.20E-05 | 1.09E-03 | 1.64E-04 8.43E-06 1.18E-05 | 9.71E-09 2.54E-08 | 2.21E-09 | 1.55E-01 4.99E-01
T 39 1.40E-03 | 1.81E-04 | 1.14E-04 | 2.40E-03 | 3.61E-04 1.85E-05 2.60E-05 | 1.89E-08 5.09E-08 | 4.87E-09 | 3.41E-01 1.10E+00
T_40 3.89E-03 | 3.89E-04 | 2.51E-04 | 6.82E-03 | 4.81E-04 2.41E-05 6.88E-05 | 5.19E-08 1.37E-07 | 1.36E-08 | 9.08E-01 2.89E+00
T4 8.56E-03 [ 1.11E-03 | 6.97E-04 | 1.25E-02 | 2.08E-03 1.06E-04 1.53E-04 | 4.76E-08 1.69E-07 | 2.75E-08 | 2.01E+00 6.46E+00
T 42 3.27E-04 | 4.57E-05 | 2.85E-05 | 4.20E-04 | 7.85E-05 4.12E-06 5.30E-06 | 3.34E-08 6.90E-08 | 9.08E-10 | 6.98E-02 2.24E-01
T 43 4.62E-03 | 4.55E-04 | 2.94E-04 | 1.31E-02 | 1.25E-03 6.50E-05 8.33E-05 | 3.46E-08 1.11E-07 | 1.57E-08 | 1.10E+00 3.54E+00
T 44 2.23E-04 | 2.19E-05 | 1.41E-05 | 3.95E-04 | 2.77E-05 1.40E-06 3.85E-06 | 2.66E-08 5.51E-08 | 7.84E-10 [ 5.09E-02 1.62E-01
T 45 4.31E-05 | 5.57E-06 | 3.52E-06 | 4.61E-05 | 5.01E-06 2.48E-07 7.24E-07 | 6.34E-09 1.30E-08 | 1.52E-10 | 9.54E-03 3.04E-02
T_46 7.54E-05 | 1.04E-05 | 6.52E-06 | 7.70E-05 | 8.55E-06 4.01E-07 1.39E-06 | 1.42E-08 2.91E-08 | 2.56E-10 | 1.82E-02 5.80E-02
T 47 3.33E-05 | 4.60E-06 | 2.88E-06 | 3.41E-05 | 3.79E-06 1.77E-07 6.16E-07 | 1.21E-08 2.44E-08 | 1.13E-10 | 8.05E-03 2.56E-02
T_48 7.93E-05 | 1.03E-05 | 6.48E-06 | 1.05E-04 | 9.29E-06 4.48E-07 1.51E-06 | 1.52E-08 3.12E-08 | 2.99E-10 | 1.98E-02 6.31E-02
T 49 3.15E-04 | 4.41E-05 | 2.75E-05 | 4.04E-04 | 7.57E-05 3.97E-06 5.11E-06 | 1.82E-08 3.85E-08 | 8.75E-10 | 6.74E-02 2.16E-01
T_50 7.66E-04 | 1.00E-04 | 6.28E-05 | 1.04E-03 | 1.90E-04 1.00E-05 1.25E-05 | 3.58E-08 7.69E-08 | 2.29E-09 | 1.65E-01 5.30E-01
T 51 1.30E-04 | 1.70E-05 | 1.07E-05 | 1.76E-04 | 3.23E-05 1.70E-06 2.12E-06 | 2.64E-08 5.36E-08 | 3.89E-10 | 2.80E-02 9.00E-02
T_52 4.10E-03 | 5.09E-04 | 3.22E-04 | 8.51E-03 | 1.11E-03 5.72E-05 7.74E-05 | 4.24E-08 1.26E-07 | 1.48E-08 | 1.02E+00 3.28E+00
T 53 5.02E-04 | 7.02E-05 | 4.38E-05 | 6.45E-04 | 1.21E-04 6.34E-06 8.15E-06 | 3.16E-08 6.64E-08 | 1.39E-09 | 1.07E-01 3.45E-01
T_54 1.04E-02 | 1.34E-03 | 8.44E-04 | 1.52E-02 | 2.51E-03 1.28E-04 1.86E-04 | 6.83E-08 2.26E-07 | 3.33E-08 | 2.44E+00 7.82E+00
T.55 1.18E-02 | 1.16E-03 | 7.51E-04 | 3.34E-02 | 3.18E-03 1.66E-04 2.13E-04 | 1.11E-07 3.29E-07 | 4.01E-08 | 2.82E+00 9.05E+00
T_56 1.01E-03 | 1.41E-04 | 8.80E-05 | 1.30E-03 | 2.43E-04 1.27E-05 1.64E-05 | 3.48E-08 7.61E-08 | 2.80E-09 | 2.16E-01 6.92E-01
T 57 2.99E-03 | 3.87E-04 | 2.43E-04 | 4.38E-03 | 7.25E-04 3.69E-05 5.35E-05 | 3.03E-08 8.64E-08 | 9.60E-09 | 7.02E-01 2.25E+00
T_58 2.02E-03 | 2.62E-04 | 1.65E-04 | 2.96E-03 | 4.91E-04 2.50E-05 3.63E-05 | 2.20E-08 6.15E-08 | 6.50E-09 | 4.76E-01 1.53E+00
T 59 1.06E-03 | 1.37E-04 | 8.62E-05 | 1.81E-03 | 2.72E-04 1.40E-05 1.96E-05 | 1.24E-08 3.48E-08 | 3.67E-09 | 2.58E-01 8.28E-01
T_60 3.31E-03 | 4.10E-04 | 2.60E-04 | 6.86E-03 | 8.91E-04 4.61E-05 6.24E-05 | 3.24E-08 9.69E-08 | 1.19E-08 | 8.22E-01 2.64E+00
T_61 3.43E-03 | 4.26E-04 | 2.69E-04 | 7.12E-03 | 9.25E-04 4.78E-05 6.48E-05 | 4.29E-08 1.19E-07 | 1.24E-08 | 8.54E-01 2.74E+00
T_62 5.70E-03 | 7.40E-04 | 4.65E-04 | 8.36E-03 | 1.38E-03 7.05E-05 1.02E-04 | 4.18E-08 1.33E-07 | 1.83E-08 | 1.34E+00 4.31E+00
T 63 3.06E-03 | 3.80E-04 | 2.40E-04 | 6.34E-03 | 8.24E-04 4.26E-05 5.77E-05 | 3.22E-08 9.41E-08 | 1.10E-08 | 7.61E-01 2.44E+00
T_64 7.99E-04 | 1.10E-04 | 6.91E-05 | 8.16E-04 | 9.05E-05 4.24E-06 1.48E-05 | 4.50E-08 9.67E-08 | 2.71E-09 | 1.93E-01 6.15E-01
T 65 6.46E-03 | 7.70E-04 | 4.90E-04 | 1.43E-02 | 1.84E-03 9.75E-05 1.16E-04 | 1.66E-07 3.90E-07 | 2.41E-08 | 1.54E+00 4.95E+00
T_66 2.07E-04 | 2.70E-05 | 1.69E-05 | 2.67E-04 | 4.89E-05 2.53E-06 3.42E-06 | 1.12E-08 2.38E-08 | 5.91E-10 | 4.49E-02 1.44E-01
T 67 5.03E-05 | 7.03E-06 | 4.38E-06 | 6.47E-05 | 1.21E-05 6.36E-07 8.16E-07 | 1.11E-08 2.25E-08 | 1.40E-10 | 1.07E-02 3.45E-02
T_68 1.83E-04 | 2.56E-05 | 1.60E-05 | 2.35E-04 | 4.41E-05 2.31E-06 2.97E-06 | 1.54E-08 3.20E-08 | 5.09E-10 | 3.92E-02 1.26E-01
T_69 2.80E-05 | 3.45E-06 | 2.18E-06 | 4.02E-05 | 7.17E-06 3.79E-07 4.61E-07 | 1.98E-09 4.16E-09 | 8.90E-11 | 6.10E-03 1.96E-02
T_70 4.76E-05 | 6.66E-06 | 4.15E-06 | 6.12E-05 | 1.15E-05 6.03E-07 7.72E-07 | 1.05E-08 2.13E-08 | 1.32E-10 | 1.02E-02 3.27E-02
TN 1.11E-04 | 1.55E-05 | 9.65E-06 | 1.42E-04 | 2.66E-05 1.40E-06 1.80E-06 | 8.30E-09 1.73E-08 | 3.08E-10 | 2.37E-02 7.60E-02
T 72 1.74E-04 | 2.15E-05 | 1.36E-05 | 2.50E-04 | 4.46E-05 2.36E-06 2.87E-06 | 9.81E-09 2.09E-08 | 5.54E-10 | 3.80E-02 1.22E-01
T73 7.36E-05 | 1.03E-05 | 6.42E-06 | 9.45E-05 | 1.77E-05 9.28E-07 1.19E-06 | 5.52E-09 1.15E-08 | 2.04E-10 | 1.57E-02 5.05E-02
T 74 3.18E-03 | 4.05E-04 | 2.55E-04 | 5.02E-03 | 8.31E-04 4.35E-05 5.50E-05 | 6.79E-08 1.62E-07 | 1.08E-08 | 7.26E-01 2.34E+00
T 75 6.41E-03 | 8.32E-04 | 5.23E-04 | 9.40E-03 | 1.56E-03 7.93E-05 1.15E-04 | 5.26E-08 1.61E-07 | 2.06E-08 | 1.51E+00 4.84E+00
T_76 6.22E-04 | 7.91E-05 | 4.99E-05 | 9.81E-04 | 1.62E-04 8.50E-06 1.07E-05 | 1.82E-08 4.15E-08 | 2.11E-09 | 1.42E-01 4.56E-01
T 77 5.06E-02 | 3.96E-03 | 2.59E-03 | 1.07E-01 | 6.20E-03 3.20E-04 7.29E-04 | 1.80E-07 6.94E-07 | 1.38E-07 | 9.69E+00 3.08E+01
T.78 2.30E-02 [ 1.79E-03 | 1.17E-03 | 4.87E-02 | 2.82E-03 1.45E-04 3.30E-04 | 1.09E-07 3.70E-07 | 6.27E-08 | 4.39E+00 1.40E+01
T79 3.24E-04 | 4.20E-05 | 2.64E-05 | 5.55E-04 | 8.36E-05 4.29E-06 6.01E-06 | 2.95E-08 6.19E-08 | 1.13E-09 | 7.90E-02 2.54E-01
T_80 1.21E-03 | 1.52E-04 | 9.61E-05 | 2.21E-03 | 3.32E-04 1.75E-05 2.14E-05 | 3.55E-08 8.17E-08 | 4.39E-09 | 2.84E-01 9.13E-01
T 81 5.38E-04 | 6.85E-05 | 4.32E-05 | 8.49E-04 | 1.40E-04 7.36E-06 9.30E-06 | 1.06E-08 2.57E-08 | 1.83E-09 | 1.23E-01 3.95E-01
T_82 1.37E-01 | 1.07E-02 [ 7.03E-03 | 2.91E-01 | 1.68E-02 8.70E-04 1.97E-03 | 5.97E-07 2.10E-06 | 3.75E-07 | 2.63E+01 8.36E+01
T 83 1.65E-02 | 1.29E-03 | 8.45E-04 | 3.50E-02 | 2.02E-03 1.05E-04 2.37E-04 | 1.07E-07 3.22E-07 | 4.51E-08 | 3.16E+00 1.00E+01
T_84 8.51E-04 | 1.18E-04 | 7.36E-05 | 8.69E-04 | 9.64E-05 4.51E-06 1.58E-05 | 2.06E-08 4.83E-08 | 2.89E-09 | 2.06E-01 6.55E-01
T 85 1.11E-02 | 1.09E-03 | 7.05E-04 | 1.97E-02 | 1.38E-03 6.98E-05 1.92E-04 | 1.41E-07 3.76E-07 | 3.91E-08 | 2.54E+00 8.10E+00
T_86 1.65E-03 | 2.05E-04 | 1.30E-04 | 3.43E-03 | 4.45E-04 2.30E-05 3.12E-05 | 1.81E-08 5.22E-08 | 5.97E-09 | 4.11E-01 1.32E+00
T 87 2.05E-03 | 2.55E-04 | 1.61E-04 | 4.26E-03 | 5.53E-04 2.86E-05 3.87E-05 | 2.16E-08 6.32E-08 | 7.41E-09 | 5.10E-01 1.64E+00

88

89

-




T 90 2.03E-03 | 2.42E-04 | 1.54E-04 | 4.47E-03 | 5.78E-04 3.06E-05 3.64E-05 | 3.34E-08 8.52E-08 | 7.58E-09 | 4.83E-01 1.55E+00
T_91 2.14E-03 | 2.55E-04 | 1.62E-04 | 4.73E-03 | 6.11E-04 3.23E-05 3.84E-05 | 6.06E-08 1.41E-07 | 8.00E-09 | 5.10E-01 1.64E+00
T 92 2.08E-02 | 1.63E-03 | 1.07E-03 | 4.41E-02 | 2.55E-03 1.32E-04 2.99E-04 | 1.42E-07 4.22E-07 | 5.69E-08 | 3.98E+00 1.27E+01
T_93 1.64E-01 | 1.28E-02 | 8.39E-03 | 3.48E-01 | 2.01E-02 1.04E-03 2.36E-03 | 7.63E-07 2.61E-06 | 4.48E-07 | 3.14E+01 9.98E+01
T 94 1.73E-03 | 1.99E-04 | 1.27E-04 | 2.69E-03 | 2.10E-04 1.04E-05 3.15E-05 | 5.99E-08 1.35E-07 | 6.49E-09 | 4.15E-01 1.32E+00
T_95 1.76E-04 | 2.39E-05 | 1.50E-05 | 1.82E-04 | 2.00E-05 9.52E-07 3.18E-06 | 4.42E-08 8.99E-08 | 6.02E-10 | 4.17E-02 1.33E-01
T_96 2.43E-03 | 2.38E-04 | 1.53E-04 | 4.29E-03 | 3.01E-04 1.52E-05 4.18E-05 | 6.75E-08 1.55E-07 | 8.52E-09 | 5.53E-01 1.76E+00
T 97 6.14E-03 | 6.01E-04 | 3.88E-04 | 1.08E-02 | 7.61E-04 3.84E-05 1.06E-04 | 5.42E-08 1.60E-07 | 2.15E-08 | 1.40E+00 4.46E+00
T 98 7.60E-03 | 8.71E-04 | 5.55E-04 | 1.18E-02 | 9.21E-04 4.57E-05 1.38E-04 | 6.04E-08 1.89E-07 | 2.84E-08 | 1.82E+00 5.80E+00
T_99 1.19E-03 | 1.36E-04 | 8.68E-05 | 1.84E-03 | 1.44E-04 7.15E-06 2.16E-05 | 3.00E-08 7.07E-08 | 4.45E-09 | 2.85E-01 9.06E-01
T 100 | 1.18E-03 [ 1.55E-04 | 9.69E-05 | 1.53E-03 | 2.80E-04 1.45E-05 1.96E-05 | 2.30E-08 5.42E-08 | 3.38E-09 | 2.57E-01 8.26E-01
T_101 | 2.89E-03 | 3.77E-04 | 2.36E-04 | 3.72E-03 | 6.82E-04 3.53E-05 4.77E-05 | 3.69E-08 9.40E-08 | 8.26E-09 | 6.27E-01 2.01E+00
T 102 | 1.66E-02 | 2.15E-03 | 1.35E-03 | 2.43E-02 | 4.02E-03 2.05E-04 2.97E-04 | 9.37E-08 3.31E-07 | 5.32E-08 | 3.89E+00 1.25E+01
T_103 | 1.40E-04 [ 1.67E-05 | 1.06E-05 | 3.09E-04 | 3.99E-05 2.11E-06 2.51E-06 | 8.59E-09 1.84E-08 | 5.23E-10 | 3.33E-02 1.07E-01
T 104 | 8.21E-03 | 8.04E-04 | 5.20E-04 | 1.45E-02 | 1.02E-03 5.14E-05 1.42E-04 | 1.04E-07 2.77E-07 | 2.88E-08 | 1.87E+00 5.97E+00
T_105 | 7.62E-06 | 9.60E-07 | 6.08E-07 | 1.30E-05 | 2.22E-06 1.18E-07 1.29E-07 | 3.17E-08 6.35E-08 | 2.66E-11 [ 1.71E-03 5.50E-03
T 106 | 3.86E-04 [ 4.91E-05 | 3.10E-05 | 6.09E-04 | 1.01E-04 5.28E-06 6.67E-06 | 1.73E-08 3.79E-08 | 1.31E-09 | 8.81E-02 2.83E-01
T_107 | 2.62E-02 | 2.05E-03 | 1.34E-03 | 5.56E-02 | 3.22E-03 1.66E-04 3.77E-04 | 1.13E-07 4.00E-07 | 7.17E-08 | 5.02E+00 1.60E+01
T 108 | 3.52E-03 | 4.48E-04 | 2.83E-04 | 5.56E-03 | 9.20E-04 4.82E-05 6.09E-05 | 6.69E-08 1.63E-07 | 1.20E-08 | 8.04E-01 2.59E+00
T_109 | 6.93E-04 | 8.81E-05 | 5.56E-05 | 1.09E-03 | 1.81E-04 9.47E-06 1.20E-05 | 2.31E-08 5.19E-08 | 2.35E-09 | 1.58E-01 5.08E-01
T 110 | 1.28E-03 [ 1.63E-04 | 1.03E-04 | 2.02E-03 | 3.34E-04 1.75E-05 2.21E-05 | 1.68E-08 4.41E-08 | 4.35E-09 | 2.92E-01 9.39E-01
T_111 | 5.27E-04 | 7.37E-05 | 4.59E-05 | 6.77E-04 | 1.27E-04 6.65E-06 8.55E-06 | 2.87E-08 6.08E-08 | 1.46E-09 | 1.13E-01 3.62E-01
T 112 | 3.98E-04 | 5.06E-05 | 3.20E-05 | 6.28E-04 | 1.04E-04 5.44E-06 6.88E-06 | 1.45E-08 3.23E-08 | 1.35E-09 | 9.09E-02 2.92E-01
T_113 | 1.20E-03 | 1.53E-04 | 9.63E-05 | 1.89E-03 | 3.13E-04 1.64E-05 2.07E-05 | 3.15E-08 7.30E-08 | 4.08E-09 | 2.74E-01 8.81E-01
T 114 | 3.09E-04 | 4.31E-05 | 2.69E-05 | 3.96E-04 | 7.41E-05 3.89E-06 5.01E-06 | 1.78E-08 3.77E-08 | 8.57E-10 | 6.59E-02 2.12E-01
T_115 | 5.88E-02 | 4.62E-03 | 3.02E-03 | 1.25E-01 | 7.21E-03 3.72E-04 8.50E-04 | 2.34E-07 8.57E-07 | 1.61E-07 | 1.13E+01 3.60E+01
T 116 | 1.92E-04 | 2.93E-05 | 1.81E-05 | 2.46E-04 | 4.52E-05 2.36E-06 3.12E-06 | 1.60E-08 3.31E-08 | 4.92E-10 | 4.10E-02 1.32E-01
T_117 | 3.09E-04 | 4.71E-05 | 2.91E-05 | 3.95E-04 | 7.26E-05 3.79E-06 5.02E-06 | 3.01E-08 6.19E-08 | 7.89E-10 | 6.59E-02 2.12E-01
T 118 | 7.61E-05 | 1.16E-05 | 7.16E-06 | 9.68E-05 | 1.78E-05 9.25E-07 1.24E-06 | 2.22E-08 4.48E-08 | 1.94E-10 | 1.62E-02 5.21E-02
T_119 | 2.92E-04 | 4.44E-05 | 2.74E-05 | 3.73E-04 | 6.85E-05 3.57E-06 4.74E-06 | 1.99E-08 4.16E-08 | 7.45E-10 | 6.22E-02 2.00E-01
T 120 | 4.28E-02 | 3.34E-03 | 2.19E-03 | 9.07E-02 | 5.25E-03 2.71E-04 6.15E-04 | 2.18E-07 7.18E-07 | 1.17E-07 | 8.18E+00 2.60E+01
T_121 | 4.22E-02 | 3.30E-03 | 2.16E-03 | 8.95E-02 | 5.18E-03 2.67E-04 6.07E-04 | 2.15E-07 7.08E-07 | 1.15E-07 | 8.07E+00 2.57E+01
T 122 | 1.08E-03 [ 1.29E-04 | 8.19E-05 | 2.38E-03 | 3.08E-04 1.63E-05 1.94E-05 | 2.08E-08 5.14E-08 | 4.04E-09 | 2.57E-01 8.28E-01
T 123 | 1.35E-03 [ 1.61E-04 | 1.02E-04 | 2.98E-03 | 3.85E-04 2.04E-05 2.42E-05 | 2.09E-08 5.40E-08 | 5.05E-09 | 3.22E-01 1.03E+00
T 124 | 6.76E-05 | 8.32E-06 | 5.26E-06 | 9.71E-05 | 1.73E-05 9.15E-07 1.11E-06 | 1.26E-08 2.57E-08 | 2.15E-10 | 1.47E-02 4.74E-02
T_125 | 6.25E-04 | 9.51E-05 | 5.88E-05 | 7.97E-04 | 1.47E-04 7.64E-06 1.01E-05 | 4.60E-08 9.57E-08 | 1.59E-09 | 1.33E-01 4.27E-01
T 126 | 7.97E-05 | 1.21E-05 | 7.50E-06 | 1.02E-04 | 1.87E-05 9.76E-07 1.29E-06 | 6.68E-09 1.38E-08 | 2.04E-10 | 1.70E-02 5.45E-02
T_127 | 5.37E-04 | 6.83E-05 | 4.31E-05 | 8.47E-04 | 1.40E-04 7.34E-06 9.28E-06 | 1.25E-08 2.94E-08 | 1.83E-09 | 1.23E-01 3.94E-01
T 128 | 1.08E-03 | 1.37E-04 | 8.64E-05 | 1.70E-03 | 2.81E-04 1.47E-05 1.86E-05 | 2.51E-08 5.90E-08 | 3.66E-09 | 2.46E-01 7.90E-01
T_129 | 3.35E-04 | 4.26E-05 | 2.69E-05 | 5.28E-04 | 8.74E-05 4.58E-06 5.78E-06 | 1.09E-08 2.46E-08 | 1.14E-09 | 7.64E-02 2.46E-01
T 130 | 9.72E-04 | 1.24E-04 | 7.80E-05 | 1.53E-03 | 2.54E-04 1.33E-05 1.68E-05 | 1.81E-08 4.43E-08 | 3.30E-09 | 2.22E-01 7.14E-01
T_131 | 7.10E-04 | 9.03E-05 | 5.70E-05 | 1.12E-03 | 1.85E-04 9.71E-06 1.23E-05 | 9.30E-09 2.45E-08 | 2.41E-09 | 1.62E-01 5.21E-01
T 132 | 3.70E-04 | 4.71E-05 | 2.97E-05 | 5.85E-04 | 9.67E-05 5.07E-06 6.40E-06 | 1.40E-08 3.11E-08 | 1.26E-09 | 8.46E-02 2.72E-01
T_133 | 4.47E-04 | 5.62E-05 | 3.55E-05 | 7.34E-04 | 1.21E-04 6.45E-06 7.55E-06 | 1.74E-08 3.84E-08 | 1.57E-09 | 1.00E-01 3.22E-01
T 134 | 1.42E-04 [ 1.78E-05 | 1.13E-05 | 2.33E-04 | 3.85E-05 2.05E-06 2.39E-06 | 6.00E-09 1.31E-08 | 4.97E-10 | 3.18E-02 1.02E-01
T_135 | 3.37E-04 | 4.24E-05 | 2.68E-05 | 5.54E-04 | 9.15E-056 4.87E-06 5.69E-06 | 1.43E-08 3.12E-08 | 1.18E-09 | 7.55E-02 2.43E-01
T 136 | 3.83E-04 | 4.81E-05 | 3.04E-05 | 6.28E-04 | 1.04E-04 5.52E-06 6.46E-06 | 2.30E-08 4.91E-08 | 1.34E-09 | 8.58E-02 2.76E-01
T_137 | 4.43E-04 | 5.57E-05 | 3.52E-05 | 7.28E-04 | 1.20E-04 6.40E-06 7.48E-06 | 2.09E-08 4.54E-08 | 1.55E-09 | 9.93E-02 3.20E-01
T 138 | 1.63E-03 [ 1.95E-04 | 1.24E-04 | 3.61E-03 | 4.67E-04 2.47E-05 2.93E-05 | 5.15E-08 1.18E-07 | 6.11E-09 | 3.90E-01 1.25E+00
T_139 | 7.25E-04 | 9.23E-05 | 5.82E-05 | 1.14E-03 | 1.89E-04 9.92E-06 1.25E-05 | 1.31E-08 3.22E-08 | 2.47E-09 | 1.66E-01 5.32E-01
T_140 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 141 | 7.23E-05 | 1.01E-05 | 6.30E-06 | 9.29E-05 | 1.74E-05 9.13E-07 1.17E-06 | 9.12E-09 1.87E-08 | 2.01E-10 | 1.54E-02 4.96E-02
T 142 | 6.89E-05 | 9.63E-06 | 6.00E-06 | 8.85E-05 | 1.66E-05 8.70E-07 1.12E-06 | 8.69E-09 1.78E-08 | 1.91E-10 | 1.47E-02 4.72E-02
T_143 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 144 | 9.96E-05 | 1.39E-05 | 8.69E-06 | 1.28E-04 | 2.40E-05 1.26E-06 1.62E-06 | 1.26E-08 2.58E-08 | 2.77E-10 | 2.13E-02 6.84E-02
T_145 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 [ 0.00E+00 0.00E+00
T 146 | 1.25E-04 [ 1.74E-05 | 1.09E-05 | 1.60E-04 | 2.99E-05 1.57E-06 2.02E-06 | 1.16E-08 2.40E-08 | 3.46E-10 | 2.66E-02 8.56E-02
T_147 | 2.89E-03 | 2.26E-04 | 1.48E-04 | 6.13E-03 | 3.55E-04 1.83E-05 4.16E-05 | 1.68E-08 5.26E-08 | 7.89E-09 | 5.53E-01 1.76E+00
T 148 | 1.37E-04 [ 1.77E-05 | 1.12E-05 | 1.82E-04 | 1.60E-05 7.72E-07 2.60E-06 | 1.25E-08 2.63E-08 | 5.16E-10 | 3.41E-02 1.09E-01
T_149 | 3.64E-03 | 2.84E-04 | 1.86E-04 | 7.71E-03 | 4.46E-04 2.30E-05 5.23E-05 | 2.03E-08 6.46E-08 | 9.94E-09 | 6.96E-01 2.22E+00
T 150 | 4.42E-04 | 6.01E-05 | 3.77E-05 | 4.56E-04 | 5.03E-05 2.39E-06 7.99E-06 | 5.51E-09 1.47E-08 | 1.51E-09 | 1.05E-01 3.33E-01
T_151 | 3.89E-04 | 1.10E-04 | 6.57E-05 | 2.52E-04 | 3.63E-05 3.63E-08 2.17E-05 | 2.78E-08 8.65E-08 | 1.65E-09 | 2.72E-01 8.61E-01




Avec Projet 2037

Trongons ~ NOx(T/j) PM10(T/) PM25(T/)  CO(T/j) COV(Tj) BENZENE(T/) SO2(T/j)  Arsenic(T/j) Nickel (T/) BaP FC (TEP)  GES (eqTCO2/j)
T 1 5.02E-05 | 1.26E-05 7.52E-06 | 1.16E-04 | 1.99E-05 1.01E-06 ATE-06 7.48E-09 1.56E-08 1.98E-02 6.35E-02
T2 18E-05 | _7.94E-06 475E-06 | 7.37E-05_| 1.06E-05 6.40E-07 89E-07 8.25E-09 7.69E-0 725602 Z.01E-02
T3 24E-05_| _B8.08E-06 4.84E-06 | 750E06 | 1.08E-05 6.53E-07 J05E-07 7.09E-08 2.20E-0 T.08E-02 4.09E-02
Ta 29E-02_|_1.56E-08 9.54E-04_| 4.11E02_| 2.41E-03 721604 '93E-04 T.48E-07 4.45E-0 7.25E+00 7.35E+01
T5 2.03E-03_| 3.30E-04 2.01E-04__| 5.30E-03_| 3.93E-04 7.88E-05 5.88E-05 7.09E-08 7.78E-07 8.38E-01 2.67E+00
T6 76104 | 2.63E-05 T.60E-05_| 4.00E-04 | 3.12E-05 T.49E-06 4.67E-06 9.00E-09 2.10E-08 6.66E-02 2.12E-01
T7 3.07E-03_| 5.00E-04 3.04E-04_| B8.03E-03_ | 5.95E-04 2.85E-05 8.90E-05 7.99E-0 2.08E-07 ; 1.27E+00 4.04E+00
T8 505E-08 | _6.71E-04 410E-04_| 1.77E102_| 1.04E-03 5.20E-05 7.06E-04 7.08E-0 2.06E-07 T.83E+00 5.81E+00
T9 94E-03_|_B.19E-04 4.94E-04 | 1.32E-0 7.73E-03 8.47E-05 7.03E-04 7.13E-0 2.13E-07 ; 7.74E+00 5.59E+00
T 10 95E-04_|_7.89E-05 478E-05_| 1.41E-0 7.79E-04 9.15E-06 T.17E-05 T.14E-0 2.94E-08 7.67E-01 5.38E-01
T 11 0BE-03_|_1.33E-03 B.05E-04 | 1.62E-0 2.59E-03 T.30E-04 7.77E-04 J06E-0 5.06E-07 2.51E+00 8.05E+00
T 12 21605 | 1.77E-05 1.07E-05_| 2.26E-0 3.55E-05 7.83E-06 2.31E-06 19E-09 7.36E-0 31E-02 T.06E-01
T 13 45E-03 | 3.00E-04 T.80E-04 | 4.87/E-03_| 6.38E-04 3.12E-05 4.55E-05 -82E-08 8.25E-0 42E-01 2.06E+00
T 14 35E-04 | 7.43E-05 447E-05 | 9.33E-04 | 1.44E-04 6.93E-06 7.05E-05 "04E-09 2.20E-0 47E-01 2.72E-01
T 15 41E-04_|_9.66E-05 5.83E-05 | 1.17E-03 | 1.88E-04 9.42E-06 28E-05 42E-0 3.53E-0 ) T.82E-01 5.83E-01
T 16 218E-03_| 4.52E-04 2.73E-04__| 7.30E-03_| 9.56E-04 4.68E-05 -82E-05 3.46E-0 7.08E-0 9.63E-01 3.09E+00
T 17 Z.00E-04_| _9.46E-05 5.67E-05 | 6.19:04 | 7.40E-05 3.20E-0) 24E-05 2.42E-0 5.47E-08 ; 7.73E-01 5.51E-01
T 18 Z76E-04 | 1.03E-04 6.19E-05 | 9.42E-04 | B8.82E-05 4.00E-0) 49E-05 577E-0 723607 2.10E-01 6.67E-01
T 19 811E-04 | 1.30E-04 7.88E-05_| 2.14E-0 157E-04 7.62E-0) 2.09E-05 311E-0 7.45E-08 3.28E-01 T.04E+00
T 20 531E-04 | 1.10E-04 6.66E-05 | 1.78E-0. 2.33E-04 T.14E-05 7.66E-05 2.95E-0 544E-08 2.35E-01 7.53E-01
T 21 4.77E-03_| _7.63E-04 4.64E-04__| 1.06E-0 9.05E-04 4.48E-05 7.35E-04 6.94E-0 2.12E-07 T.93E+00 6.15E+00
T 22 7.04E:03_| 2.48E-04 T50E-04_| 4.43E-0 5.63E-04 2.87E-05 3.66E-05 5.92E-0 7.39E-07 5.26E-01 1.69E+00
T 23 703602 | 1.58E-03 9.64E-04__| 4.15E-0 2.44E-03 T.00E-04 2.96E-04 7.30E-0 Z11E-07 4.29E+00 T.36E+01
T 24 T.06E-03_| 2.39E-04 144E-04__| 2.91E-0 2.39E-04 7.13E-05 3.76E-05 3.72E-0 9.51E-:08 5.35E-01 T.70E+00
T 25 2.38E-03_| 4.50E-04 2.70E-04__| 5.47E-0 4.49E-04 13E-05 7.06E-05 6.60E-0 171607 T.01E+00 3.20E+00
T 26 4.26E-04 | B.05E-05 4.876:05 | 9.80E-0 8.05E-06 B1E-06 T.27E-05 7.85E-0 4.39E-0 T.80E-01 5.73E-01
T 27 T21E-08_| 2.56E-04 T54E-04 | 2.42E-03 | 2.03E-04 J03E-05 3.68E-05 3.77E-0 55E-0 5.20E-01 T.66E+00
T 28 7.06E-04 | _1.50E-04 9.01E-05 | 1.41E03_| 1.31E-04 [03E-06 2.15E-05 2.65E-0 47E-0 J04E-01 9.68E-01
T 29 3.61E-04_| B.54E-05 510E-05 | 559E-04 | 6.69E-05 '90E-06 7.12E-06 5.55E-0 A7E-0 56E-01 4.97E-01
T 30 7.83E:08_| 4.07E-04 245E-04_| 5.11E03_| 7.88E-04 'B0E-05 5.75E-05 5.13E-0 35E-07 L07E-01 2.59E+00
T 31 3.07E-04_| 7.06E-05 4.35E-05 | 4.756-04 | 5.68E-05 46E-06 9.55E-06 3.32E-0 7.12E-08 ; 33E-01 4.23E-01
T 32 589E-03_| 1.33E-03 7.99E-04 | 147602 | 2.43E-03 15E-04 1.81E-04 7.02E-0 2.38E-07 2.53E+00 8.10E+00
T 33 6.25E-03_| 1.02E-03 20E-04__| 1.64E-02 | 1.21E-03 5.80E-05 7.80E-04 7.63E-0 4.04E-07 ] 2.59E+00 8.24E+00
T 34 281E-04 | 1.14E-04 B1E-05_| 7.43E-04 | B8.89E-05 85E-0 T.49E-05 5.18E-08 T11E-07 2.08E-01 6.61E-01
T 35 91E-04_| _6.09E-05 78E-05_| 5.76E-04 | 5.39E-05 44E-0 9.10E-06 3.43E-08 7.36E-08 7.28E-01 4.08E-01
T 36 3DE-02_| 5.43E-03 3.30E-03 71E:02_| 6.45E-03 .09E-0 9.66E-04 5.67E-07 7.66E-06 7.38E+01 4.38E+01
T 37 J02E-03 J04E-04 7.04E-04 65E-0 4.64E-04 37E-05 3.02E-05 417E-08 7.00E-07 4.34E-01 7.39E+00
T 38 70E-04 21E-05 4.94E-05 J03E-0 759E-04 65E-06 7.16E-05 9.89E-09 2.63E-08 7.63E-01 5.21E-01
T 39 13E-04 BIE-04 T.09E-04 | 2.07E-0 3.49E-04 T.68E-05 2.55E-05 7.93E-0 5.09E-08 ) 3.58E-01 T.15E+00
T 40 -06E-03 36E-04 2.04E:04 | 5.40E-0 4.00E-04 T.91E-05 5.99E-05 515E-0 7.35E-07 8.53E-01 2.71E+00
T4 4.37E-03 B7E-04 5.94E-04__| 1.09E-0 81E-03 8.57E-05 .34E-04 4.70E-0 66E-07 ; 7.88E+00 6.01E+00
T 42 7.63E-04 J08E-05 2.44E-05_| B.77E-0. 43E-05 3.26E-06 4.57E-06 3.34E-0 -88E-08 ; 6.43E-02 2.06E-01
T 43 2.51E-03 | 4.05E-04 2.48E-04 | 1.13E-02 T0E-03 5.47E-05 7.53E-05 3.46E-0 12E-07 1.07E+00 3.44E+00
T 44 310E-04_ | 3.36E-05 2.04E-05 | 5.556-04 07E-05 7.97E-06 5.94E-06 2.71E-0 5.74E-0 8.51E-02 2.71E-01
T 45 217605 | 4.59E-06 77E-06__|_3.64E-05 ‘95E-06 "96E-07 5.63E-07 6.33E-0 7.30E-0 8.12E-03 2.59E-02
T 46 282E-05 | 1.14E-05 B2E-06 | _7.44E-05 "90E-06 85E-07 7.50E-06 7.43E-0 2.93E-0 2.08E-02 6.62E-02
T 47 7.67E-05_| 1.81E-05 09E-05_| 1.19E-04 42E-05 T4E-07 2.38E-06 7.24E-0 2.59E-0 3.30E-02 T.06E-01
T 48 4.56E-06_| _9.86E-06 5.93E:06 | 9.03E-05 46E-06 -83E-07 7.43E-06 752E-0 3.12E-0 2.01E-02 6.39E-02
T 49 T31E:04 | 3.28E-05 7.96E-05 04E-04_| 5.00E-05 64E-0 3.67E-06 7.81E-0 3.78E-0 5.17E-02 66E-01
T 50 2.61E-04 | 6.00E-05 3.61E-05 2BE-04_ | 1.06E:04 5.40E-0) 7.27E-06 3.50E-0 7.38E-0 7.03E-01 30E-01
T 51 8.51E-05_| 1.95E-05 7.18E-05 [05E-04_| 3.44E-05 7.76E-0 36E-06 2.64E-0 5.40E-0 3.35E-02 07E-01
T 52 220E-03_| 45/E-04 2.76E-04 39E-03 | 9.68E-04 4.73E-05 '90E-05 4.23E-0 7.24E-0 ) 9.74E-01 3.12E+00
T 53 747604 | 1.87E-04 T12E-04 | 1.73E-03 | 2.96E-04 7.50E-05 J09E-05 35E-0 7.62E-08 ; 2.95E-01 9.45E-01
T 54 526E-03 | 1.19-03 714E-04_| 1.31E02 | 2.176-03 T.03E-04 62E-04 74E-0 2.20E-07 ) 2.26E+00 7.23E+00
T 55 6.82E-03_| 1.10E-03 73E-04__|_B.07E-0 2.99E-03 T.49E-04 2.05E-04 T3E-0 3.41E-07 ; 2.92E+00 9.36E+00
T 56 544E-04_ | 1.36E-04 T4E-05_| 1.06E-0 2.15E-04 7.09E-05 752E-05 3.49E-0 7.64E-0 2.15E-01 6.88E-01
T 57 755608 | 3.49E-04 T0E-04__| 3.85E-0 6.39E-04 3.03E-05 4.75E-05 3.02E-0 59E-0 6.64E-01 2.13E+00
T 58 T.05E-03 | 2.36E-04 42E-04__| 2.60E-0 4.30E-04 2.05E-05 3.21E-05 2.19E-0 T1E-0 Z.49E-01 7.44E+00
T 59 5.54E-04 23E-04 741E-05 | 1.55E-0 2.38E-04 15E-05 7.74E-06 7.24E-0 45E-0 ; 2.44E-01 7.82E-01
T 60 1.69E-03 .50E-04 2.12E:04 | 5.66E-0 741E-04 63E-05 5.98E-05 3.18E-0 9.38E-0 ) 7.46E-01 2.39E+00
T 61 -85E-03 B4E-04 2.30E-04__|_6.20E-0 8.12E-04 -97E-05 5.79E-05 4.28E-0 .19E-0 ] 8.18E-01 2.62E+00
T 62 05E-03_| _6.88E-04 414E-04__| 7.58E-0 7.06E-03 5.97E-05 9.36E-05 Z.21E-0 1.35E-07 ; 7.31£+00 Z19E+00
7 63 64E-03 | _3.40E-04 2.06E-04__| 5.50E-0 7.20E-04 3.50E-05 513E-05 3.21E-0 9.35E-08 ) 7.25E-01 2.32E+00
T 64 5056-04_ | _1.04E-04 7.43E-05 T1E-0 9.71E-05 4.20E-06 7.63E-05 4.55E-0 9.91E-08 2.27E-01 7.22E-01
7 65 407603 | _B.50E-04 517E-04 50E-02_| 1.94E-03 9.88E-05 7.06E-04 7.70E-0 410E-07 T81E+00 5.81E+00
T 66 5.85E-06 | 1.36E-05 8.15E-06 35E-04_| 2.32E-05 7.14E-0 7.67E-06 7.10E-0 2.27E-0 2.35E-02 7.53E-02
T 67 5.13E-05_| 1.08E-05 767E-06 | 1.19E-04 | 2.03E-05 7.03E-0 7.44E-06 7.12E-0 2.30E-0 2.02E-02 6.48E-02
T 68 7.04E:04 | 2.59E-05 155E-056_| 2.40E-04 | 4.10E-05 2.08E-0) 2.90E-06 7 54E-0 3.21E-0 7.09E-02 7.31E-01
T 69 2.77E-05_| 5.92E-06 3.58E-06 | 6.94E-06 | 1.15E-05 5.88E-0 7.71E-07 2.04E-0 4.45E-0 T10E-02 3.50E-02
T 7 Z.92E-05 | _1.03E-05 7.36E-06 | 1.14E-04 | 1.95E-05 9.88E-07 7.38E-06 7.06E-0 2.18E-0 T.94E-02 6.20E-02
T7 5.30E-05_| 1.32E-05 7.93E-06 | 1.03E-04 10E-05 7.06E-0 7.48E-06 8.28E-0 7.72E-0 109E-02 6.70E-02
T7 2.08E-04 | 4.44E-05 2.68E-05 | 5.00E-04 58E-05 Z47E-0) 5.78E-06 7.03E-0 2.35E-0 22E-02 2.64E-01
T 73 5.23E-05 31E-05 7.83E-06 | 1.21E-04 07E-05 7.05E-0 7.46E-06 5.57E-0 7.18E-0 ) {06E-02 6.61E-02
T 74 7.72E-08 76E-04 2.07E-04__| 457603 30E-04 3.67E-05 4.99E-05 6.80E-0 1.62E-0 ; “08E-01 2.27E+00
T 75 4.02E-03 .07E-04 546E-04_| 1.00E-02 | 1.66E-03 7.88E-05 23E-04 5.61E-0 7.79E-07 ; 7.73E+00 5.53E+00
T 76 279E-04 | 6.12E-05 3.70E-05_| 7.43E-04 | 1.19E-04 5.96E-06 T1E-06 7.79E-0 4.02E-08 T.156-01 3.70E-01
T 77 2.69E-02_| 3.45E-03 211E-03_| 9.06E-02 | 5.32E-03 2.67E-04 48E-04 7.79E-0 6.89E-07 9.39E+00 2.99E+01
T 78 727602 | 1.63E-03 0.95E-04_| 4.09E02 | 252E-03 7.06E-04 3.05E-04 T11E-07 3.78E-07 4.43E+00 T.41E+01
T 79 29E-04_|_2.86E-05 1.70E-06_| 3.59E-04 | 5.52E-05 2.66E-06 4.03E-06 2.92E-0 07E-0 5.66E-02 T.82E-01
T 80 6BE-04 | _1.86E-04 T12E-04_ | 2.58E-08 | 3.84E-04 7.95E-05 2.57E-05 3.67E-0 76E-0 3.66E-01 T18E+00
T 81 -B2E-04 38E-05 5.06E-05 | 1.02E-03 | 1.63E-04 8.17E-06 T11E-06 111E-0 82E-0 ; 7.58E-01 5.06E-01
T 82 BIE-02 72E-03 533E-03_ | 2.30E01 | 1.356-02 6.75E-04 1.63E-03 5.74E-0 "98E-06 ] 2.37E+01 7.54E+01
783 45E-03 J08E-03 6.60E-04 | 285602 | 1.6/E-03 8.37E-05 2.03E-04 7.05E-07 3.13E-07 } 2.94E+00 9.35E+00
T 84 B1E-04_ | 9.02E-05 540E-05 | 5.90E-04 | 7.06E-05 3.05E-06 T19E-05 2.02E-08 4.63E-08 ; T.65E-01 5.25E-01
T 85 T4E-03_| 9.81E-04 597E-04 | 1.62E-0 .19E-03 5.77E-05 7.74E-04 T41E-07 3.77E-07 2.49E+00 7.92E+00
T 86 O3E-04_|_1.65E-04 9.95E:06 | 2.66E-0 3.49E-04 7.70E-05 2.49E-05 7.75E-0 4.92E-0 3.51E-01 7.13E+00
T 87 25E-03_| _261E-04 157604 | 4.21E-0 5.51E-04 2.69E-05 3.93E-05 2.05E-0 74E-0 5.55E-01 7.78E+00
T 88 36E-04 | _1.74E-04 T.05E-04__| 2.80E-0 3.67E-04 7.80E-05 2.62E-05 3.67E-0 B4E-0 3.70E-01 7.19E+00
T 89 30E-04_| 285606 7.720E-06 | 3.45E-0 5.50E-05 2.77E-06 3.77E-06 6.02E-0 40E-0 5.35E-02 T.72E-01
T 90 16E-03_| _2.32E-04 T41E-04 | 4.15E-03 | 5.28E-04 2.69E-05 3.43E-05 3.37E-0 68E-0 4.93E-01 T.58E+00
T o1 21E-03 | 2.42E-04 47E-04__| 4.33E-03_| 5.50E-04 B1E-05 3.58E-05 6.08E-0 42E-0 5.14E-01 7.65E+00
T 02 48E-03_|_1.08E-08 63E-04__| 2.86E-02 | 1.68E-03 -40E-05 2.03E-04 T31E-0 3.67E:07 2.95E+00 9.38E+00
703 60E-02_|_1.10E-02 72E-03__| 2.90E-01 | 1.70E-02 50E-04 2.06E-03 7.54E-07 2.56E-06 2.99E+01 9.50E+01
T 04 49E:03_|_2.81E-04 70E-04__| 3.42E03_| 2.81E-04 33E-05 4.42E-05 6.27E-0 7.50E-07 6.29E-01 2.00E+00
T 95 2.54E-04_| 5.91E-05 3.54E-05_ | 3.97E-04 | 4.68E-05 2.07E-06 7.69E-06 4.50E-0 9.39E-08 ; 7.08E-01 3.42E-01
T 96 7.76E-08_| 2.82E-04 771E-04__|_4.66E-0 3.41E-04 7.66E-05 4.98E-05 6.96E-0 7.66E-07 ; 714E-01 2.27E+00
T o7 3.71E-03_| 5.93E-04 3.60E-04__| 9.80E-0: 7.19E-04 48E-05 7.05E-04 5.60E-0 7.69E-07 B1E-0 T.50E+00 4.78E+00
T 08 4.24E-03 2E-04 4.84E-04_|_9.75E-0 B.01E-04 'B0E-05 T.06E-04 07E-0 T91E-07 20E-0 7.79E+00 5.71E+00
T 99 6.97E-04 30E-04 7.97E-05_| _1.60E-0. 1.32E-04 24E-06 2.07E-05 J02E-0 7.18E-0 3.62E-0 2.95E-01 9.38E-01
T 100 6.24E-04 45E-04 8.70E-05 | 1.44E-0 2.48E-04 22E-05 7.79E-05 30E-0 544E-0 2.65E-09_ | 2.51E-01 8.03E-01
T 101 T.00E-08_| 2.82E-04 T.69E-04 | 2.80E-0 4.83E-04 2.38E-05 3.48E-05 3.57E-0 8.76E-0 516E-09 | 4.88E-01 7.56E+00
T 102 9.91E-03 | 2.04E-03 135E-08_| 2.47E-0 4.09E-03 7.94E-04 3.04E-04 7.00E-0 3.65E-0 474E-08_|_4.25E+00 7.36E+01
7103 7.73E-05_| _1.54E-05 034E-06 | 2.76E-04 | B51E-05 7.79E-06 2.28E-06 8.60E-09 1.85E-08 | 4.08E-10_| B3.07E-02 T.05E-01
T 104 453E-03_| _7.03E-04 440E-04_| 1.00E02_| B8.77E-04 4.25E-05 7.08E-04 7.04E-07 2.78E-07 | 2.21E-08 | 1.83E+00 5.83E+00
T 105 707604 | 2.75E-05 T.66E-06_| 3.50E-04 | 5.50E-05 2.85E-0 3.58E-06 3.23E-08 6.65E-08_| 6.35E-10 | 5.13E-02 T.65E-01
T 106 7.88E:04 | 4.13E-05 2.49E-05 | 5.01E-04 01E-05 7.02E-0) 547E-06 7.73E-08 3.74E-08__| 9.06E-10 | 7.7/E-02 2.49E-01
T 107 T.44E:02_| 1.84E-03 T13E-03_| 4.85E-0 85E-03 T.43E-0 3.46E-04 15E-07 4.06E-07 | 559E-08 | 5.01E+00 T.59E+01
T 108 2.01E-03_| 4.41E-04 2.66E-04__| 5.36E-0 57E-04 4.30E-05 5.85E-05 76E-0 T.66E-07 | 9.90E-09 -30E-01 2.66E+00
T 109 B5E-04_|_B8.45E-05 510E-05_| 1.03E-0 64E-04 8.23E-06 7.12E-06 32E-0 5.23E-0 7.89E-09 “59E-01 5.10E-01
T 11 15E-04 | _1.79E-04 1.08E-04_ | 2.17E-0 3.47E-04 7.74E-05 2.37E-05 75E-0 4.75E-0 Z.01E-09 36E-01 T.08E+00
T 11 64E-04_|_9.08E-05 5.44E-05 42E-0 T.44E-04 7.30E-06 7.02E-06 2.91E-0 6.06E-0 7.48E-09 43E-01 4.59E-01
T 11 62E-04_|_5.756-05 3.47E-05 98E-04_| 1.12E-04 561E-06 7.62E-06 7.48E-0 3.36E-0 7.29E-09 "08E-01 3.47E-01
T 113 7.48E-04_| _1.64E-04 9.90E-05 99E-03_| 3.18E-04 7.60E-05 217E-05 3.21E-0 7.57E-0 3.68E-09 | 3.08E-01 9.90E-01
T 114 317604 | 7.92E-05 4.74E-05 34E-04_| 1.056-04 6.37E-06 8.87E-06 7.85E-0 4.08E-0 T29E-09 | 1.25E-01 4.00E-01
T 115 2.95E-02_| 3.79E-03 2.31E-03_| 9.93E-02 | 5.83E-03 2.92E-04 711E-04 2.25E-0 8.13E-0 1.14E-07 | 1.03E+01 3.28E+01
T 116 5.66E-06 | 1.57E-05 0.33E-06 | 1.03E-04 | 2.00E-05 7.12E-06 T.61E-06 7.58E-08 3.03E-08__| 2.156-10 | 2.05E-02 7.20E-02
T 117 8.91E-05 | 2.47E-05 T47E-06_| 2.08E-04 | 3.49E-05 7.76E-06 2.53E-06 2.98E-08 6.06E-08_| B3.39E-10 | 3.54E-02 T13E-01




T_118 3.33E-05 9.23E-06 5.49E-06 7.79E-05 1.30E-05 6.56E-07 9.47E-07 2.22E-08 4.47E-08 1.27E-10 1.32E-02 4.24E-02
T 119 1.48E-04 4.09E-05 2.44E-05 3.46E-04 5.79E-05 2.91E-06 4.20E-06 1.99E-08 4.16E-08 5.62E-10 5.88E-02 1.88E-01
T 120 2.20E-02 2.81E-03 1.72E-03 7.41E-02 4.35E-0: 2.18E-04 5.28E-04 2.14E-07 6.97E-07 .53E-0 7.65E+00 2.43E+01
T 121 2.17E-02 2.78E-03 1.70E-03 7.31E-02 4.29E-0: 2.15E-04 5.21E-04 211E-07 6.88E-07 41E-0 7.55E+00 2.40E+01
T 122 7.04E-04 1.40E-04 8.51E-05 2.51E-03 3.19E-0. 1.63E-05 2.08E-05 2.15E-0 5.46E-0 .72E-0 .98E-01 9.567E-01
T 123 7.80E-04 1.55E-04 9.42E-05 2.78E-03 3.53E-04 1.80E-05 2.30E-05 211E-0 5.52E-0 .12E-09 .30E-01 1.06E+00
T 124 1.53E-05 3.26E-06 1.97E-06 3.81E-05 6.29E-06 3.22E-07 4.25E-07 1.25E-0; 2.52E-0 6.98E-11 .04E-03 1.94E-02
T 125 4.82E-04 1.33E-04 7.94E-05 1.13E-03 1.89E-04 9.50E-0 1.37E-05 4.66E-0 9.87E-0 1.83E-09 91E-01 6.13E-01
T_126 .93E-05 1.92E-05 1.14E-05 .62E-04 2.71E-05 1.37E-0f .97E-06 6.79E-0 1.44E-0; 2.64E-10 2.75E-02 8.82E-02
T 127 .01E-04 6.60E-05 3.98E-05 .01E-04 1.28E-04 6.43E-0 .74E-06 1.26E-0; 2.98E-0 1.48E-09 1.24E-01 3.98E-01
T 128 .03E-04 .32E-04 7.99E-05 .61E-03 2.57E-04 .29E-05 .75E-05 2.52E-0 5.97E-0 .97E-09 2.49E-01 7.99E-01
T 129 .65E-04 .61E-05 2.18E-05 .38E-04 7.01E-05 .52E-06 .79E-06 1.09E-0: 2.43E-0 .11E-10 6.80E-02 2.18E-01
T_130 5.99E-04 .31E-04 7.92E-05 1.59E-03 2.55E-04 .28E-05 1.74E-05 1.85E-0: 4.63E-0 .94E-09 2.47E-01 7.93E-01
T_131 .90E-04 .55E-05 5.16E-05 1.04E-03 1.66E-04 .33E-0 1.13E-05 9.36E-0 2.47E-0 .92E-09 1.61E-01 5.16E-01
T 132 .05E-04 .69E-05 4.04E-05 .12E-04 1.30E-04 .52E-0 .87E-06 1.46E-0; 3.38E-0 1.50E-09 1.26E-01 4.04E-01
T 133 .93E-04 6.32E-05 3.82E-05 .08E-04 1.27E-04 6.55E-0 .24E-06 1.77E-0; 3.97E-0 1.46E-09 1.18E-01 .79E-01
T 134 9.98E-05 2.15E-05 1.30E-05 .75E-04 4.32E-05 2.23E-0 .80E-06 6.11E-0 1.37E-0: 4.98E-10 4.02E-02 .29E-01
T 135 2.37E-04 5.11E-05 3.09E-05 .55E-04 1.03E-04 5.31E-0 .67E-06 1.45E-0; 3.26E-0 1.18E-09 9.56E-02 .07E-01
T_136 .08E-04 6.64E-05 4.02E-05 .50E-04 1.33E-04 .89E-0 .66E-06 2.35E-0 5.16E-0 1.54E-09 1.24E-01 .99E-01
T 137 .58E-04 7.73E-05 4.67E-05 9.89E-04 1.55E-04 .01E-0 .01E-05 2.15E-0 4.83E-0 1.79E-09 1.44E-01 .64E-01
T_138 .47E-04 .69E-04 1.02E-04 3.02E-03 3.84E-04 .96E-05 2.50E-05 5.12E-0 1.16E-0 4.47E-09 3.59E-01 1.15E+00
T 139 .05E-04 .88E-05 5.36E-05 1.08E-03 1.72E-04 .65E-06 1.18E-05 1.32E-0: 3.27E-0 1.99E-09 1.67E-01 5.36E-01
T_140 4.04E-05 .01E-05 6.04E-06 9.35E-05 1.59E-05 .10E-07 1.13E-06 1.11E-0; 2.27E-0 1.65E-10 1.59E-02 5.10E-02
T 141 8.48E-05 12E-05 1.27E-05 1.96E-04 3.36E-05 .70E-06 2.37E-06 9.31E-09 1.97E-0; 3.46E-10 3.34E-02 1.07E-01
T 142 1.15E-04 2.87E-05 1.72E-05 2.66E-04 4.55E-05 2.31E-06 3.22E-06 9.01E-09 1.94E-0: 4.69E-10 4.53E-02 1.45E-01
T 143 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
T 144 1.15E-04 2.88E-05 1.738E-05 2.67E-04 4.56E-05 2.32E-0 3.23E-06 1.28E-0; 2.71E-0 4.71E-10 4.55E-02 1.46E-01
T 145 9.21E-05 2.30E-05 1.38E-05 2.13E-04 3.64E-05 1.85E-0f 2.58E-06 1.14E-0; 2.38E-0 3.76E-10 3.63E-02 1.16E-01
T_146 2.09E-04 5.23E-05 3.13E-05 4.85E-04 8.29E-05 4.21E-0 5.86E-06 1.22E-0; 2.70E-0 .55E-10 8.26E-02 2.65E-01
T 147 1.76E-03 2.25E-04 1.37E-04 5.92E-03 3.48E-04 1.74E-05 4.22E-05 1.76E-0; 5.67E-0 .82E-09 6.12E-01 1.95E+00
T_148 1.24E-04 2.69E-05 1.62E-05 2.46E-04 2.31E-05 1.05E-06 3.89E-06 1.28E-0; 2.77E-0 .55E-10 5.48E-02 1.74E-01
T_149 2.25E-03 2.88E-04 1.76E-04 7.58E-03 4.45E-04 2.23E-05 5.40E-05 2.15E-0 7.05E-0 .73E-09 7.83E-01 2.49E+00
T_150 2.83E-04 6.58E-05 3.95E-05 4.43E-04 5.22E-05 2.31E-06 8.57E-06 5.73E-0 1.58E-0: .37E-09 1.20E-01 3.81E-01
T 151 2.94E-03 3.76E-04 2.30E-04 9.90E-03 5.81E-04 2.91E-05 7.05E-05 2.94E-0 9.47E-0 .14E-08 1.02E+00 3.25E+00
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