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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

La société KEY2START, assistée par la société NG CONCEPT, envisage la construction de
plateformes logistiques, sur un terrain situé entre le lieu-dit La Folie et la Route départemental
n°31, sur la commune de BLERE (37).

Dans le cadre de ce projet et conformément a I'offre référencée SQ.72GT.23.06.028 en date du
12/09/2023, acceptée par le contrat n°FR23528 daté du 22/09/2023, la société KEY2START a
confié a Fondasol une mission d’étude hydrogéologique concernant I'estimation des niveaux
caractéristiques selon les Eurocodes.

Cette étude vient en complément de :

e [étude géotechnique de type GI+G2AVP selon la norme NFP 94 500 établie par
FONDASOL le 15/12/2023 et référencée 72GT.23.0214.001 ;

e diagnostic environnemental des sols, des eaux souterraines et eaux superficielles - état initial,
en cours de réalisation par FONDASOL et référencé 72GT.23.0214.003.

D’apreés les éléments qui nous ont été communiqués, le projet consiste en la construction de 2
plateformes logistiques :

e PFl : 577 x 91 soit environ 52 507 m?,
e PF2:289 x 79 soit environ 22 831 m2.

Il est prévu également 25 000 m? de voiries (hors voiries pompiers), un bassin de rétention et
un bassin d’infiltration, respectivement de 6 600 m* et 4 000 m? et une noue d’infiltration
d’environ 3 700 m2.

Pour des hauteurs maximales de déblais/remblais de -3 m/ + 3 m environ, la cote projet du
niveau bas du batiment a été estimée a 93,57 m NGF, en premiére approche dans le cadre de
I'étude géotechnique G1+G2avp (rapport Fondasol 72GT.23.0214.001), avec I'’hypothése d’une
alternative a la cote 93,07 m NGF pour limiter la problématique des tassements potentiels des
terrains en partie sud-ouest du site.

Le plan de masse du projet est présenté en figure |, page suivante.




‘Bassin de rétention

A\
Bassin d'infiltration

Figure 1 : plan de masse du projet (source : NG CONCEPT, stade AVP, en date du 19/10/2023)

A.2. Mission selon la norme NF P 94-500

Il s’agit d’'une mission d’étude hydrogéologique pouvant étre rapprochée d’'une mission de
diagnostic géotechnique de type G5 au stade AVP. Elle se conclut par la fourniture d’'un rapport
comprenant :

¢ Etude préliminaire du site : Synthése des données existantes ;

e Résultats des investigations complémentaires :

o Résultats des relevés de nappe (manuels) sur site et enquéte de voisinage
o Résultats bruts des sondages (coupe, implantation, équipement)

e Analyse et synthése du contexte géologique et hydrogéologique du site :

o Description de la géologie et du systeme hydrogéologique local ;
o Synthése du suivi piézométrique sur I'ouvrage ;

o Estimation des niveaux caractéristiques selon les Eurocodes, sur la base de I'analyse
bibliographique et de terrain ainsi que du suivi piézométrique manuel et mensuel ;

o Auvis sur le risque d’interaction avec I'ouvrage ;

e Les compléments éventuels a intégrer dans les missions ultérieures, afin de

réduire les incertitudes et les risques géologiques encore existants.
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Maitre d’'Ouvrage : KEY2START

Bureau d’études géotechnique, hydrogéologique et environnement : FONDASOL

Les documents qui nous ont été remis dans le cadre de I'étude sont :

e Un dossier de plans et documents établis par NG CONCEPT au stade AVP en date du
19/10/2023 :

"B BLERE_AVP_NGC_COUPES_INDA_16.10.2023-A1 [1410%594)

'H BLERE_AV C_FACADES_INDO_12.05.2023-Batiment A - A2 (1410x420)
B EBLERE_

&, BLERE_AWP_

B BLERE av

'H BLERE_AV ( - cans racks

n Capture
n implantation des piezo - 19.10.2023
'H K25-BLE_NGC_Hypothése technigue_AVP_18.10.2023

® plan implantation modifié MOE

e Un rapport d’étude géotechnique référencé 72GT.23.0214.001 en date du 15/12/2023.




B. DESCRIPTIF GENERAL DU SITEET
APPROCHE DOCUMENTAIRE

B.1.Topographie, occupation du site et avoisinants

Le terrain concerné par le projet, d'une superficie de 172 952 m? environ, se situe sur la
commune de BLERE (37), au sud du bourg, au droit de la ZAE de Sublaines-Bois Gaulpied (voir
localisation du site d’étude, figure 2).

Il s’agit d’'un ensemble de parcelles cadastrées YV 51 a 53, 55, 61 et 62, ainsi que partiellement
la parcelle cadastrée YV 59 .

Le terrain est actuellement occupé par des terrains agricoles.

o=

Figure 2 : localisation du site d’étude (source : IGN, Géoportail)

Concernant la topographie du site d’étude, le site présente un dénivelé globalement orienté
descendant vers I'ouest.

Les cotes altimétriques sont comprises entre 90,0 m NGF et 96,5 m NGF, soit une pente de
lordre de | %.

B.2. Contexte géologique du site

D’apres la carte géologique a 1/50 000éme du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres), on peut s’attendre a rencontrer la succession lithologique suivante :

e Recouvrement de terre végétale et colluvions quaternaires ;
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e Couches résiduelles des Calcaires et marnes lacustres du Ludien (Eocéne), en partie sud-
ouest du site principalement,

o Des Argiles a spongolites et silex du Sénonien (Crétacé supérieur) ;

e Craie de Blois (calcaire et marnes) puis de Craie de Villedieu (calcaire sableux), formations
du Crétacé supérieur, sus-jacentes a celles du Tuffeau de Touraine (Crétacé moyen).

La figure 3 présente le contexte géologique de la zone d’étude.

T ST,

T

== Re7M : Complexe résiduel d'altération a argiles et meuliéres abondantes, parfois colluvionné
== Rm3-p: Complexe résiduel & sables grossiers argileux et graviers dominants, parfois colluvionné
e7 : Ludien : faciés lacustres de Touraine, calcaires et marnes

[ C4-6B : Sénonien : Craie blanche a silex, "Craie de Blois"

[ C4-6S : Sénonien : Argiles, spongolithes et silex, "formations argilo-siliceuses”

Figure 3 : contexte géologique (source : BRGM, Infoterre)

B.3. Contexte hydrogéologique

B.3.1. Aquiferes en présence

Au droit du site, a priori, deux aquiféres pouvant potentiellement interagir avec le projet sont
recensés :

e L’aquifére des « Calcaires lacustres de Touraine et d’Anjou de I'Eocéne supérieur » (entité
hydrogéologique | 13ACQ9) : il s’agit d’un aquifére a nappe libre contenue dans les zones
fissurées de cette couche, potentiellement au sud-ouest du site ;

e L’aquifere des « Formations détritiques continentales, sables, argiles a silex post-
Campanien » (entité hydrogéologique |19AEQI): unité semi-perméable pouvant contenir
une nappe dans la porosité du matériau, principalement en nord-est du site.

En I'absence de couche de moindre perméabilité séparant les deux formations, celles-ci sont
considérées hydrauliquement en connexion entre elles au droit du site, voire avec les aquiféeres
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sous-jacents de la « Craie du Sénonien » (entité hydrogéologique 121 ABOI) puis du « Tuffeau
jaune du Turonien moyen a supérieur, bassin du Cher » (entité hydrogéologique 121ABO06).

Les limons superficiels, peuvent étre aussi le siege de circulation d’eau ou de nappe
ponctuellement a la suite de fortes pluies (cette nappe serait limitée dans le temps et 'espace).

Une carte des remontées de nappe est disponible (www.georisques.gouv.fr), et elle indique que
le terrain concerné par le projet serait dans une zone non sujette aux débordements de nappe

et aux inondations de cave (remontée de I'ordre de | a 2 m/TA) (niveau de fiabilité faible).

La cartographie du risque de remontées de nappe est présentée en figure suivante.
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Figure 4 : cartographie de sensibilité face au risque de remontées de nappes
(source : BRGM, Géorisques)

La consultation de la Base de données du Sous-Sol (BSS du BRGM) indique plusieurs ouvrages
dans un rayon de 800 m autour du site d’étude.

La localisation des ouvrages environnants est présentée dans la figure en page suivante.
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Figure 5 : localisation des ouvrages environnants
(source : BSS du BRGM, Infoterre)

Profondeur | Cote au Cote Date de Lithologie
Ouvrage Nature (usage) | de I'ouvrage sol (m piézométrique mesure rencont%ée
(m/TA) NGF) (m NGF)
Craie du
BSS00IHPZT Forage. 40 9l - - Crétacé
(eau domestique) -

supérieur

Craie du

Puits 83,95 21/02/1968 e

FESEOIRIGEA ) ? 88 8236 I9/06/19¢8 | Cremee
superieur

Craie du

Puits 86,23 20/06/1968 o

BSS00 I HPVK ) 18 94 9117 31/03/1980 Crc?t:jlce
supérieur

Craie du

BSS00| HPZK Forage 62 9% : - Crétacé

(eau domestique) -

superieur

Craie du

Puits 78,1 24/12/1946 Y

BSS00 I HQBM ) 19 93 77.55 19/06/1968 Crc?t:jlce
supérieur

Tableau 1 : récapitulatif des ouvrages BSS environnant (source : Infoterre)

Pour les ouvrages ayant un niveau d’eau renseigné a la BSS, présenté dans le tableau précédent,
le niveau d’eau est compris entre 2,8 et 15,5 m de profondeur/TA environ (niveaux asynchrones,
contextes hydrogéologiques différents), soit a des cotes comprises entre 77,6 et 91,2 m NGF.

A noter la présence de deux forages exploités pour 'AEP a 950 m au nord-ouest du site
référencés BSSO0 I HPYU et BSSO0IHPWN, respectivement de 141 et 285 m de profondeur/TA,
et captant respectivement I'aquifére des formations turoniennes (Crétacé moyen) et celui des
formations cénomaniennes sous-jacentes (Crétacé inférieur).

D’aprés le SIGES Centre -Val de Loire, un seule carte piézométrique est disponible au droit du
site du projet, celle de la nappe de la Craie séno-turonienne en période de basses eaux
(septembre-octobre 2008), aucune carte n’étant disponible en période de hautes sur ce secteur.

La carte est présentée dans la figure en page suivante.




Figure 6 : carte piézométrique de la nappe de la craie du Séno-Turonien (Basses eaux 2008)
(source : SIGES Centre-Val de Loire)

D’apreés cette carte, les niveaux piézométriques de la nappe de la Craie séno-turonienne en
période de basses eaux (2008) au droit du site du projet étaient compris entre 80 et 83 m NGF
environ, avec un sens d’écoulement globalement orienté vers le nord.

Aucun suivi piézométrique des formations des Calcaires lacustres de I'Eocéne ou de la Craie du
Séno-Turonien n’est recensé dans la banque de données ADES au droit du site ou de ses
environs immeédiats.

En revanche, un suivi piézométrique en continu d’un an est prévu au droit du site d’étude dans
le cadre de la mission G1+G2AVP.

Du fait de I'absence de suivi piézométrique dans I'environnement immédiat du site d’étude
pendant une période suffisamment longue (absence de suivi piézométrique pendant le temps de
référence de 50 ans), dans la formation aquifére présente a faible profondeur, la chronique d’un
piézomeétre de référence sera exploitée dans la suite de I'étude, pour I'estimation des niveaux
caractéristiques.

Les piézometres de référence les plus proches se situent a Villiers et a Pontlevoy, respectivement
a 3 km au sud-est et a 22,5 km au nord-est du site du projet.

Il s’agit du forage BSSOOIHQFB (04884X01 10/F) captant les formations de craie du Sénonien
(121ABOI), et du forage BSSOOIFNZT (04597X0065/PZ) captant les formations détritiques
continentales, sables, argiles a silex post-Campanien (| |9AEOQI).

Pour I'ouvrage BSSO0IHQFB, les mesures piézométriques sont disponibles du 14/04/1993 au
10/05/2003, avec une période de hautes eaux entre mars et mai, et une période de basses eaux
entre juin et novembre.

Pour I'ouvrage BSSOOIFNZT, les mesures piézométriques sont disponibles du 19/12/1994 au
15/01/2024, avec une période de hautes eaux entre mars et avril, et une période de basses eaux
entre ao(t et septembre.




La figure ci-dessous présente les niveaux mensuels extrema et moyens ainsi que I'évolution du
niveau d’eau au droit de cette référence depuis janvier 2023.

Cotes moyennes et mensuelles de la nappe - BSS001HQFB (04884X0110/F) - VILLIERS - Indre-Et-Loire (37)
14 4 10/05/2003 - Uniquement les données validées correctes et en cour alidation

i suelle
— minimum mensuel

41—,7

Dannées issues du Portail natianal eaux souterraines du SIE, ADES

Figure 7 : courbes statistiques du piézométre de référence BSS001HQFB
(source : ADES)

Cotes moyennes et mensuelles de la nappe - BSS001FNZT (04597X0065/PZ) - Rue du Petit Bois - Loir-Et-Cher (41)
du 11994 au 15/01 4 - Uniquement les données validées correctes et en cours de validation
BSSOO1FNZT (04597X0065PZ)
— maximum mensuel

— moyenne mensuelle
— minimum mensuel

2024
4,—‘ 2023

- R

Figure 8 : courbes statistiques et chronique piézométrique en 2023 du piézometre de référence
BSSO001FNZT (source : ADES)

A noter que pour le forage BSSOOIFNZT, les niveaux mesurés depuis novembre 2023 sont
compris entre les niveaux mensuels minimal et moyen.

Le site est localisé a environ :
e En bordure, a son extrémité nord-ouest, avec un ruisseau non pérenne, affluent du Cher ;
e 865 m a I'est du Vaugerin, affluent pérenne du Cher.

La carte en page suivante présente le contexte hydrographique dans I’environnement du site.




Le Vaugerin

‘| Ruisseaude A
Thoré N

Figure 9 : contexte hydrologiqu (source : IGN, Géoportail)

La carte de I'état-major de 1820-1866 montre que le site se situe en bordure méridional d’'un
talweg, globalement orienté est-ouest.

Ce talweg présent au droit du site peut induire des écoulements préférentiels vers I'ouest, en
direction de l'affluent non pérenne du Cher.

v, SRl Gy

Site du projet Y e

/£
Figure 10 : extrait de la carte de I'état-major 1820-1866 (source : Géoportail)
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B.4.2. Les inondations par débordement de cours d’eau

La commune de BLERE est concernée par le Plan de Prévention des Risques Inondation du Val

du Cher (PPRI).

Cependant le site du projet n’est pas cartographié en tant que zone inondable, celle-ci ne
concernant que les secteurs le plus au nord de la commune, a plus de 2,8 km au nord du site du

projet.

La figure suivante présente un extrait de du PPRI du Val du Cher.

Plan IGN v2

o Grandlay
PPRI Valiée de lndre

J' LUisan 15 vasseliere
X ala Varenne

PPRi Val de Cher
i=

o famé  PPRI Val de Vienne

w‘l

site du
projet

=
PPRi Val d’Authion

nu Bidauderie
Fossembauit

=

Emprises ces PPRI

PPRI Val de Bréhémont Langeais

P?Rl Val de Tours Val de Luynes

PPRI Val de Cisse (zonages réglementaires)

Zones nouveilement inondables

.Zcr\es fréquemment inondables (PPRi Val de
?ones de vitesse > 0.50 m/s (vitesse retenue)
Limites des zones incickes "B ind”

Communes d'indre-et-Loire

Département d'Indre-et-Loire

Figure 11 : un extrait du PPRI du Val du Cher (source : Préfecture d’Indre et Loire)
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C. INVESTIGATIONS IN SITU

Dans le cadre de la mission d’étude géotechnique GI+G2avp réalisée par Fondasol (références
rappelées en p4 du présent document), des sondages permettant la caractérisation du sous-sol
et deux piézometres ont été effectués au droit du site :

SPI a SPI19: 19 sondages géotechniques réalisés en diamétre 63 mm descendus a une
profondeur de 10 m/TA (I12u)a 15 m/TA (6 u) + 8 m/TA (I u) avec essais pressiométriques ;

DPIl a DPI19 : 19 essais de pénétration dynamique réalisés en diamétre 35 mm avec un
pénétrometre de type B et descendus a 6 m de profondeur/TA ou poussés jusqu’au refus
de pénétration ;

PMI a PM22: 22 fouilles géologiques ouvertes avec un engin de terrassement et
descendues a une profondeur de 3 m/TA ou poussées jusqu’au refus d’excavation ;

EMI a EMS8 : 8 essais d'infiltration de type Matsuo effectués dans des fouilles ouvertes par
un engin de terrassement, a une profondeur comprise entre 1,0 m et 3,0 m/TA ;

PZI| a PZ4 : 4 sondages destructifs réalisés en diameétre 90 mm et descendus de 6 ma 7,7
m de profondeur/TA, avec équipement piézométrique en 52/60 mm (bouchon de fond,
massif filtrant adapté au slot des crépines a I'extrados du tubage crépiné, bouchon d’argile a
I'extrados du tubage lisse, cimentation en téte, fermés par une bouche a clef ras le sol) ;

des analyses en laboratoire effectuées sur les échantillons prélevés en sondage :
o 35 mesures de teneurs en eau,

o 12 identifications GTR (analyse granulométrique, sédimentométrique, valeur au
bleu et limites d’Atterberg),

o 6 essais de compactage Proctor normal + 8 essais de poingonnement IPI,

o0 4 essais d’aptitude au traitement a la chaux (2 unités) et au mélange chaux/liant
hydraulique (2 unités),

o |5 teneurs en sulfate,

o 12 teneurs en matiére organique,

o 6 mesures calcimétriques CaCOs;,

o 2 mesures de l'agressivité des eaux souterraines vis-a-vis du béton,

o 4 mesures de I'agressivité du sol vis-a-vis du béton (sulfates).

Le plan d’implantation des sondages est présenté en annexe |.

Le nivellement du piézomeétre en m NGF est présenté dans le tableau suivant.

Sondage Cote (m NGF)
PZ1 96,44
PZ2 93,38
PZ3 93,04
PZ4 91,17

Tableau 2 : nivellement des piézometres (rapport Fondasol 72GT.23.0214.001)




Le site d’étude est délimité :
e Au nord par la voie communale n°10 et des parcelles agricoles cultivées ;

e A l'est par la route D3I, des parcelles agricoles cultivées et le hameau des Vallées
comprenant des batiments anciens (fermes) sans sous-sol apparent ;

e Au sud par des parcelles agricoles cultivées ou boisées ;

e A louest par le chemin rural n°23 desservant le hameau de la Folie (batiments anciens
(ferme) sans sous-sol apparent).

Aucun puits facilement accessible n’a pu étre recensé aux environs immédiats du site.




D.SYNTHESE HYDROGEOTECHNIQUE DU

PROJET

D.l. Lithologie
La lithologie décrite ci-dessous est issue des sondages réalisés par FONDASOL pour la mission
géotechnique G 1+G2avp (références rappelées en p4 du présent rapport), soit de la surface vers
la profondeur (cf. figure a suivre) :
e 0,2 m d’épaisseur de terre végétale limoneuse puis des limons argileux jusqu’a 0,4 a
0,7 m de profondeur/TA (épaisseur totale moyenne 0,5 m a 0,6 m) ;
e Des calcaires altérés marneux de 2,0 a 2,5 m d’épaisseur en moyenne (soit jusqu’a
2,5 m/TA a 3,0 m de profondeur/TA environ), rencontrés au centre et dans la partie est du
projet et trés peu présents a 'ouest ;
e Des argiles plastiques graveleuses (silex, spongolites), reconnues jusqu’a la base des
sondages, soit 15,0 m de profondeur/TA.
Les coupes lithologiques des piézomeétres sont présentées en annexe 2 du présent document.
Les coupes lithologiques des autres sondages sont consultables dans le rapport géotechnique
référencé en p4.
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Figure 12 : profil lithologique ouest-est du site du projet (source : FONDASOL — PR.72GT.23.0214 — 001)
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Des niveaux d’eau sont présents au droit du site dans les formations des argiles graveleuses (au
droit de PZ3 et PZ4) et des calcaires lacustres (au droit de PZ2).

La nappe peut étre considérée libre s’écoulant globalement vers le réseau hydrographique dans
ces formations, hydrauliquement connectées a priori.

Les limons superficiels, peuvent étre aussi ponctuellement le siege de circulation d’eau ou de
nappe 2 la suite de fortes pluies (cette nappe serait alors limitée dans le temps et I'espace).

La réalisation de quatre piézomeétres sur site a permis de mesurer le niveau piézométrique de la
nappe libre s’écoulant au droit du site.

Un suivi piézométrique d’'un an par sondes automatiques (une dans chacun des quatre
piézomeétres mis en place) est en cours au droit du site du projet depuis le 4 décembre 2023.

Les niveaux stabilisés issus du début du relevé piézométrique réalisé sont décrits dans le tableau

suivant.
Sondages PZI PZ2 PZ3 PZ4
Cote TA (m NGF) 96.44 93.38 93.04 91.17
Profondeur (m/TA) 7.50 6.00 7.70 7.20
Date Prof (m/TA) [Cote (m NGF) Prof (m/TA) |[Cote (m NGF) Prof (m/TA) |[Cote (m NGF) Prof (m/TA) [Cote (m NGF)|
04/12/2023 >73 <89.14 1.75 91.63 >75 <8554 >7.0 <84.17
23/01/2024 >73 <89.14 1.04 92.34 5.77 87.27 6.36 848l

Tableau 3 : mesures piézométriques (mesures Fondasol)

Trois des piézomeétres du site étaient a sec le 04/12/2023 (PZI, PZ3 et PZ4 captant les argiles
graveleuses, mais pas PZ2 captant les calcaires), et uniquement le piézomeétre PZ| en janvier

2024.

Sur la période décembre 2023 a janvier 2024, les niveaux d’eau ont pu étre mesurés a des
profondeurs comprises entre 1,04 m/TA et plus de 7,5 m/TA, soit des cotes comprises entre
87,27 et 92,34 m NGF, sur la période de mesure.

D’apres les mesures faites en janvier 2024, comme indiqué sur la figure en page suivante, la nappe
s’écoule en direction de I'affluent du Cher, soit vers le nord-ouest, dans la partie occidentale du
site (entre PZ2, PZ3 et PZ4), selon un gradient de 1% environ.

Dans la partie orientale du site (entre PZ2 et PZ1), le sens d’écoulement ne peut étre estimé,
en I'absence de mesures précises du niveau d’eau au droit de PZI, on peut supposer que dans
ce secteur, la nappe présente dans les calcaires s’écoule également vers les formations sous-
jacentes des argiles graveleuses voire les calcaires du Séno-Turonien.

D’apres les informations disponibles, la cote du niveau bas du projet est envisagée a 93,57 m
NGF en premiére approche, voire a 93,07 m NGF le cas échéant, comme évoqué
précédemment.

Les niveaux de la nappe mesurés a ce stade au droit du site en décembre 2023 et en janvier
2024 se trouvent a des cotes inférieures a ces cotes du niveau bas du projet.

NB : il convient de signaler que des arrivées d’eau d’origine météorique a la
circulation anarchique pourront étre rencontrées dans les formations de surface en
fonction des conditions météorologiques.




84,81 m NGFESID 7 /1

Figure 13 : esquisse piézométrique au droit du site (mesures du 23/01/2024)
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E. ESTIMATION DES NIVEAUX DE
REFERENCE

Les seules données accessibles a ce jour sont les mesures de niveau piézométrique
stabilisées effectuées par Fondasol en décembre 2023 et janvier 2024 au droit du site,
ainsi que les mesures réalisées dans le cadre de projets voisins (données issues de la
Banque de Données du Sous-Sol et de la bibliographie de Fondasol).

Les fluctuations précises de la nappe au droit du projet ne pourront étre approchées qu’a
lissue d’un suivi piézométrique durant une année hydrologique complete.

Un suivi piézométrique d’un an par sondes automatiques (une dans chacun des quatre
piézometres mis en place) est en cours au droit du site du projet depuis le 4 décembre
2023.

La présente estimation des niveaux caractéristiques s’effectue donc sur la base de la
mesure effectuée a la suite de la pose des piézométres et de deux campagnes
piézométriques.

A partir des données bibliographiques ainsi que des relevés piézométriques effectués au
droit du site d’étude, nous proposons de retenir, comme estimation de niveaux de
référence selon les Eurocodes, les paramétres suivants :

e EB: le niveau susceptible d’étre dépassé 50% du temps de référence (50 ans) ;
e EH: le niveau qui présente, en principe, une période de retour de 50 ans ;

e EE:le niveau exceptionnel qui correspond au niveau maximal susceptible d’étre atteint
pendant la durée de vie de I'ouvrage (50 ans, ou niveau ou un dispositif d’écrétement
limite la pression de 'eau souterraine).
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Figure 14 : représentation schématique des niveaux caractéristiques

D’une maniére générale, le niveau des nappes connait des fluctuations, notamment des
remontées qui peuvent dépendre de trois facteurs :

e Le battement saisonnier ou interannuel de la nappe ; ce paramétre est directement
lié a l'intensité de la recharge de la nappe par les précipitations (B) ;

e Ll’incidence des pompages existants a proximité ou a distance du site (industriels,
parkings souterrains, épuisement de fouilles dans le cas de travaux, etc.) qui créent un




rabattement artificiel du niveau piézométrique. En cas d’arrét durable de ces
préléevements, un relevement (R) du niveau piézométrique se produirait ;

e La transmission d’ondes de crue dans I'aquifére a partir de riviere en crue, amortie
dans le terrain aquifére, selon la distance a la berge (A).

Le niveau maximum de la nappe prévisible a terme peut donc s’exprimer par la formule
suivante :

EH = NA + B + R + A ou NA correspond au niveau d’étiage de la nappe

Battement saisonnier et interannuel (B)

Les variations saisonniéres du niveau d’une nappe sont directement liées a I'intensité de
la réalimentation de I'aquifére superficiel par la pluie efficace sur un cycle hydrologique.

Aucun suivi piézométrique annuel ou pluriannuel de la nappe de socle, présente
immédiatement au droit du site n’est disponible dans les banques de données.

Il existe un piézometre de référence situé sur la commune de Pontlevoy, situé a 22,5 km
au nord-est du site du projet (piézomeétre référencé BSSO0IFNZT (04597X0065/PZ))
pour lequel un suivi piézométrique est réalisé pour I'aquifere des Argiles a silex et pour
lequel les niveaux d’eau sont indiqués par le portail d’Accés aux Données des Eaux
Souterraines (www.ades.eaufrance.fr/).

Le graphique suivant présente I'évolution du niveau de la nappe pour le piézomeétre de
référence.

Piézométre - BSSOOLFNZT (04597X0065/PZ) - Rue du Petit Bois - Loir-Et-Cher (41)
du 10/12/1994 au 16/01/2024 - Uniquement les données validées correctes et en cours de validation

— BSSO01FNZT
(04597X0065/PZ)
¥ Points temps réel

§

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Date
Donnges issues du Portail national eaux souterraines du SIE, ADES

Figure 15 : chronique piézométrique au droit du piézomeétre de référence (04285X0016/P)

En I'absence de données au droit du site, nous faisons ici I’hypothése que le comportement
de l'aquifere, au droit du site intercepté par les piézomeétres au droit du site et celui
recoupé par le piézomeétre de référence, sont comparables.

Au droit de cet ouvrage de référence (période d’observation de 29 ans), alors que le
niveau était de 91,83 m NGF le 23/01/2024, (derniére mesure synchrone avec les mesures
effectuées au droit du site du projet), les niveaux caractéristiques sont les suivants :

e Niveau de basses eaux observé : 88,92 m NGF le 13/08/2022 ;

e Niveau de hautes eaux observé : 94,76 m NGF le 07/04/2001 ;

e Niveau moyen : 91,78 m NGF et niveau médian de 91,78 m NGF ;
e Battement saisonnier et interannuel de I'ordre de 5,84 m.

Le niveau mesuré le 23/01/2024 est trés légérement supérieur au niveau médian, soit
2,9 m environ au-dessus du niveau de plus basses eaux.




Pour la suite de I'étude, et d’apres notre expérience du secteur, nous poserons comme
hypothése un battement saisonnier et interannuel de 6,0 m au droit des piézomeétres du
site et nous ferons I'hypothése que le battement saisonnier est similaire au droit de ces
piézometres, soit :

B=6,0m

Niveau d’étiage (NA)

Ne disposant que d’une courte période de mesures de niveau d’eau stabilisé au droit du
site, pour la suite de I'étude, nous considérerons en premiére approche que le niveau
mesuré en janvier 2024 est supérieure de 3,0 m au-dessus du niveau de basses eaux
(hypothése réaliste) et poserons donc I’hypothése suivante.

NApzi < 86,1 m NGF
NArz; = 89,3 m NGF
NArz; = 84,3 m NGF
NArzs = 81,8 m NGF

Transmission de I'onde de crue (A)

Le site se trouve en-dehors de toute zone inondable (source : Préfecture de Loir-et-Cher)
sans cours d’eau pérenne a proximité et avec un dénivelé important par rapport au réseau
hydrographique.

En conséquence, nous considérons ici que la transmission d’'une onde de crue dans les
terrains aquiféres est négligeable.
A=0m

Influence des pompages voisins (R)

La consultation des bases de données du Sous-Sol (BSS et ADES) n’indique pas d’ouvrage
d’eau avec exploitation industrielle 2 moins de 500 m du site.

Si des forages exploitent la nappe a proximité du site, mais ne sont pas déclarés dans les
bases de données, nous considérerons que ce sont des ouvrages de particuliers, qui
peuvent exploiter la nappe pour des besoins domestiques, soit quelques centaines de I/j.

En tout état de cause, cette exploitation domestique ponctuelle ne va pas entrainer une
incidence notable sur le niveau de la nappe au droit du site.

En conséquence, en premiére approche, nous allons donc retenir une influence de l'arrét
des pompages voisins nulle.

R=0m

Estimation des niveaux caractéristiques au droit du site

L’addition au niveau d’étiage actuel de la nappe (NA) et des différents parametres pris en
compte (A, B et R) permet d’approcher le niveau EH.




D’apreés les différentes informations collectées, le niveau EH se décompose de la maniére
suivante :

e NA:
o PZI <86, m NGF;
o PZ2:89,3 m NGF;
o PZ3:843 m NGF;
o PZ4:81,8 m NGF;
® Beime: 6,0m;
e A:0m;
e R:0m.
D’apreés le calcul, on trouve le niveau EH suivant, dans la limite du TA:
EHpz3: < 92,1 m NGF, soit >5,5 m de profondeur/TA
EHpz2: 93,4 m NGF, soit le TA
EHpz3: 90,3 m NGF, soit 2,7 m de profondeur/TA
EHpzs4: 87,8 m NGF, soit 3,3 m de profondeur/TA

De plus, pour permettre d’obtenir le niveau EB, nous utiliserons 50 % du battement
saisonnier et interannuel au-dessus du niveau NA (voir statistique au droit du piézometre
de référence).

On retiendra un niveau EE supérieur de 0,5 m au niveau EH, dans la limite du TA.

Les estimations sont présentées dans le tableau suivant.

Piézometre EB EH EE

PZ1

< 89,1 m NGF,
soit > 8,5 m/TA

< 92,1 m NGF,
soit > 5,5 m/TA

< 92,6 m NGF,
soit > 5,0 m/TA

92,3 m NGF, soit

93,4 m NGF, soit

93,4 m NGF, soit

= I,| m/TA le TA le TA

P73 87,3 m NGF, soit 90,3 m NGF, soit 90,8 m NGF, soit
57 m/TA 2,7 m/TA 2,2 m/TA

P74 84,8 m NGF, soit 87,8 m NGF, soit 88,3 m NGF, soit
6,4 m/TA 3,4 m/TA 2,9 m/TA

Tableau 4 : niveaux caractéristiques estimés EB, EH et EE (Eurocodes)

L’estimation des niveaux de référence est habituellement validée par les résultats d’un
suivi piézométrique complet au droit de I'ensemble des piézomeétres du site.

Un suivi piézométrique d’un an par sondes automatiques (une dans chacun des quatre
piézométres mis en place) est en cours au droit du site du projet depuis le 4 décembre
2023.

Remarques importantes :

Les niveaux définis ci-dessus correspondent a des estimations théoriques sur la base de
données bibliographiques et des mesures piézométriques réalisées a ce jour. Ces niveaux
de référence peuvent néanmoins faire I'objet de variations en fonction d’aléas
imprévisibles :




Aléas naturels : période et intensité de pluie ou de neige exceptionnelle ou de
changements climatiques imprévisibles a ce jour (comme I'augmentation du niveau des
océans du fait du réchauffement climatique) ;

Aléas artificiels : phénomeéne de drainage ou de réalimentation provoqués par des
travaux proches, de futures canalisations, des pompages en sous-sol, la mise en place
de réseaux profonds ou de dispositifs d’infiltrations ;

Des écoulements superficiels et temporaires peuvent également avoir lieu dans les
remblais en période humide.




F. AVIS SUR LES RISQUES
D’INTERFERENCE AVEC LE PROJET

L’analyse du contexte géologique et hydrogéologique local sur la base, d’'une part du
rapport de Fondasol (référence rappelée en p4 du présent rapport), et d’autre part des
données bibliographiques, indique la présence d’un aquifére au droit du site dans la
formation de craie.

L’analyse géologique et hydrogéologique du site nous permet donc d’estimer sur la base
des mesures piézométriques réalisées lors de notre intervention, et conformément aux
Eurocodes, les niveaux de référence dans le Tableau 3.

L’estimation des niveaux de référence ne pourra étre validée que par les résultats d’'un
suivi piézométrique complet au droit de I'ensemble des piézométres du site.

Un suivi piézométrique d’un an par sondes automatiques (une dans chacun des quatre
piézomeétres mis en place) est en cours au droit du site du projet depuis le 4 décembre
2023.

D’aprés les hypothéses décrites dans le rapport géotechnique GI+G2avr (référence
rappelée en p4 du présent rapport), la cote du niveau bas du projet est envisagée en
premiére approche a 93,57 m NGF, voire a 93,07 m NGF dans la cas ou il serait souhaité
de limiter les tassements sur une partie du site (a confirmer).

Compte tenu de l'estimation de ces niveaux de référence, le niveau bas du projet
recouperait les niveaux caractéristiques de nappes estimés en EH et EE uniquement au
droit du piézomeétre PZ2 du site.

Le concepteur devra intégrer ces cotes prévisionnelles de nappe dans son projet.




G. RECOMMANDATIONS

Fondasol recommande le maintien en bon état de piézomeétres au droit du site afin de
poursuivre le suivi piézométrique prévu jusqu’a début décembre 2024, et pour compléter
les connaissances hydrogéologiques du site, en particulier dans le secteur oriental (entre
PZ2 et PZ1).

A ce stade, sous réserve que les niveaux d’eau au droit du site soient précisés, un
empierrement ouvert pourrait étre envisagé sous le niveau bas afin de répartir et donc
limiter la sous-pression de la nappe localement, et permettant ainsi d’éviter a avoir un
débit d’eau souterraine a gérer en phase définitive.

Fondasol rappelle que tout ouvrage de prélévement en nappe doit faire I'objet d’'un dossier
au regard du Code de I'’environnement (Loi sur I'eau). Concernant la gestion du rejet, soit
vers un réseau : l'autorisation doit étre obtenue auprés du gestionnaire de réseau, soit
vers le milieu naturel : il y aura également lieu d’établir un dossier au titre du Code de
I'environnement.




ANNEXES
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|. CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (& le Client #), qui a recu un devis de la
part de FOMDASOL, ou I'une quelcongue de ses filiales (ci-apreés be « Prestataire »),
quelle qu'en soit [ forme (par exemple bon de commande, lettre de commande,
ordre d'exécution ou acceptation de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive)
et Smf avenants eventuels, constitvert acceptation totle et sans reserve des
présentes conditions génerales par ledit Chient, que ce dernier ait contresigne les
conditions génerales ou non, ou qu'il ait émis des conditions contradictoires. Tout
terme de b commande, quelle qu'en soit la forme, et de ses avenants eventuels, qui
serait en contradiction avec les présentes conditions générales cu le devis, serait
réputd de nul effet et inapplicable, sauf £l a fait Fobjet dune acceptation ecrite
ExprEssE nan equivaque par le Prestutire. Cette acceptation ne peut pas rHLl‘ber
de ['exéoution des Prestations prévees au devis etiou 3 b commande, quelle qu'en
soit la forme, etlou avenant eventuel, ou de labsence de réponse du Prestataire
sur ledit terme.

Let présentes conditions generales préwalent sur toutes autres conditions y
comprit contenues dans b commande (guelle que soit sa forme) du Client ou dans
les accusés de réception des échanges de donnees informatisés, sur portail
electronique, dans la gestion électronique des achats ou dans les cowrriers
electroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n'est apphuble sauf =i
elle sz érmise par be Prestatiive ou acceptée expr et de
mariére non equivoque par ecrit par le Prestataire. A ce 1:1r|= toute condition de
la commande ne peut &tre considérée comme acceptee quapres accord ecrit
expres et non-equivoque du Prestataire. Le contrat est constitug par le dermier
devis émis par le Prestataire. les presentes conditions génerales, b commande ou
laceepeation de devis ou lettre de commande du Client et, 4 titre accessaire et
complementaire les conditions de la commande expressement acceptees et
specifiguement indiquéss par &crit par be Prestitiire comme acceptées (le
o Contrat ).

1. Entrée en vigueur

Le Contrat n'entrera en vigueur qu'a b reception par le Prestataire de Macompte
prévu au Contrat ou suivant les conditions particulieres du devis, ou, le cas echéant,
de lMeouse de reception de commande etiou de réception de pasernent emis par le
Prestataire. Sauf diposition contraire des conditions particulieres du devis, les
delais d'ewécution par be Prestataire de ses obligations au titre du Contrat
commencent quinze || 5) jours ouvres apres la date dentrée en vigueor du Contrat.

3. Prix

Les prix sont etablis aux conditions économigues en vigeeur 3 b date
desablissement du devis. Preatablement au Contrat, les prix sont valables selon la
dures mentionnée au devis et au maximum pendant deux (2) mais § compter de la
date du devis. A lentrée en vigueur du Contrag, les prix somt fermes et définitifs
pour wne duree de six (B) mois mis 4 jowr tous bes six (6) maois par application de
lindice *Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en labaratoire,
et par application de Findice « SYMNTEC » pour les prestations d'etudes. 'lndice de
base &tant le dernier indice publié 4 la date d'&mission du devis.

Les prix mentionnes dans e Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les
toes sur les ventes, les droits, les prélevements, les toces sur be chiffre d'affaires,
les droits de douane et d'importation, les surtaxes. les droies de tmbre, les impdts
retenus a la source et toutes les autres taces similaires qui peuvent &tre imposees
au Prestataire, & ses employes, 3 ses sociétés affiliées etiou 3 ses représentants,
dans le cadre de Mewecution du Contrat (les « Impdts »), qui seront supportés par
le Client en supplément des pric indigués. Le Prestatiire restera toutefois
responsable du paisment de tous les impots applicables en France.

Aueas o le Prestataire serait obligs de payer 'on des Impdts mentionnés d-dessus,
le Client remboursera e Prestataice dans les trente (30) jours suivant la réception
des docurnents correspondants justifiant le paiement de celui-ci Au cas ob ce
remboursermnent serait interdit par toute begislation applicable, le Prestataire aura le
droit daugmenter les prix indiques dans le devis ou spécifies dans le Conerae du
montant des Impots resllement Supportes.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des
quantités i realiser, quelle gu'en soit Munitd (notamment sans que cela ne soit
exhaustif, profondeurs, métres linkaires, nombre d'essais ete) ne sont que des
estimatifs Sor |2 base des informations du Clent, en conséquence seules les
quantités réellement réalisess seront facturées sur |2 base des prix unitaires du
Cantrat

4. Obligations générales du Client

4.1 Le terme o Prestations o désigne exclusiverment les prestations énumérses dans
le devis du Prestataire comme étant comprises dans le devis 3 la charge du
Prestataire. Toute prestation non comprise dans les Prestations, ou dont le prix
unitaire n'est pas indigue au Contrat, fera 'objet d'un prix nouveau & négocier.

Le catalogue des Prestations proposses par le Prestataire permet auw Client
d'obtenir un et des lisux de b qualite des sols de b rone concermes par son
Proget. Si le Client ne dispose pas detudes relatives i cette qualite avant la
comrmande, il appartient au Client de selectionner les Prestations nécessaires a la
satisfaction de 'ensemble de ses obligations dans le cadre de son projet. Le Cliene
est responsable des consequences résultant dune selection lacunaire de
Preszations

4.2 Par référence 3 la norme MF P 94500, il appartient au maitre d'ouvrage, au
maitre d'eeuvre ou 4 towte entreprise de faire réaliser impérativement par des
ingénieries competentes chacune des missions géotechniques [successivernent G,

G2, G3 et G4 et les investipations associées) pour suivre toutes les stapes
d'elaboration et dexécution du projet. Si la mistion d'investigations est commandée
seule, elle est limitee & 'exécution matérielle de sondages et 3 I"etablissernent d'un
compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activied d'stude,
dingénierie ou de conseil, ce que be Client reconnait et accepte expressement.
La mission de diagnostic geotechnique G5 engage be geotechnicien uniquement dans
le cadre strict des objectifs ponctuels ficts et acceptes expressement par serit
4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra 4 ses propres
frais, dans un delai permettant e respect du délai dexécution du Contrat, tous les
permis et autorisations dimportation nécessaires pour limportation des matériels
et equipements et l'exécution des Prestations dans le pays oo les matériels et
equipernents doivent &tre livres et ol les Prestations doivent &tre executées. En
plus de ce qui précede et sauf 4 ce que 'une ou plusieurs des obligations suivantes
soient expressement et specifiquement intégrées aux Prestations et au bordereau
de prix, le Chent devra également, notamment, &ns que ceba ne soit exhauwstif -
= Payer au Pressataire les Prestations conformeément aus conditions du
lerlt;.
- Colletter et remettre au Prestatire, avant le démarrage des Prestations,
toutes bes etudes relatives a b qualite du sol dans & zone concernée par le
projet qui existent & la date du Contrat ;
- Encat dignorance, de méconnaissance, dincertitude ou de complexite pour
la loclsation tant des réseaux sur le domaine public que des ouvrages
enterrés ou résean prives, faire realiser, 3 sa charge, les opérations de
retonnaistance nécessires, et les communiguer au Prestitiire avant le
démarrage des Prestations ©
. Communiquer en temps utile toutes les informations etlou documentations
netestaires pour [exécution du Contrat et nol t. it pas seuk
wout elément qui lui paraitrait de rature 4 compromettre la bonne
extcution des Prestations ou devant &tre pris en compte par le Prestataire ;
- Permettre un aceés libre et rapide au Pressacaire § ses locus etfouw au site ol
sont réalisées les Prestations y compris pour 3 livraison des matériels ee
Bquipements necessaires 4 la réalisation des Prestitions et notamment, mais
pas seudernent, les machines de forage ;
= Approuver tous les documents du Prestataire conformement au devis et 4
defaust dans un delai de deus jours au ples ;
- Préparer ses installations pour 'exécution du Contrat, et notamment, sans
que ceb ne soit exhaustif, decider et préparer les implantations des forages,
fowrnic eau et electricite, et veiller, le Client étant toujours responsable de ses
installitions, 4 ce que le Prestataire dispose en permanence de toutes les
FRESOUFCES nEcessaires pour exécuter e Contrat, @wf accord spécifigue
contraire dans le Contrat. 5i le Personnel du Chent est tenu d'exécuter un
travail lig au Contrat incluant, mais sans 'y limiter, I'assemblage ou installation
d'équipernents, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la
responsabilite du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de
superviser ke travail quotidien de son personnel. Dans e cas, le Prestataire ne
sera en aucun cas responsable d'une négligence ou d'une faute du personnel
du Client dans 'execution de ses tiches, ¥ compriz les conséquences que cette
negligence ou Bute peut aveir sur le Contrat. Par souei de dlartd, tout sous-
traitant du Prestataire impos# ou choisi par le Client restera sous lentiere
responsabilite du Clhient ;
= fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivanes du méme chapitre
du code de lerviconnement, 4 = charge et sous s responsabilite,
limplantation des réseaux prives, la lisse et Padresse des exploitants des
FESEIIN plul:llu i.prnmmllz des travaux, les plans, informations et résultats
des i ians o ires consecutifs 3 & Declaration de projet
de Travaux (DT Ces infarmations sont indispensables pour permettre les
eventuslles dechrations dintentions de commencerment de travaux (DICT)
(le deki de réponse, est de 7 4 15 jours sebon les cas, hors jours féries) ez
pour connaitre ['environnement du projet En cas dlincertitude ou de
complexite pour la loclisation des réseaux sur le domaine public, il pourra
Btre necessaire de faire realiser, & la charge du Chent, des fouilles manuelies
ou des avant-trous i b pelle meécanigue pouwr bes reperer, Les consequences
et b responsabilite de toute detérioration de ces réseaux par suite dune
mauviise communication sont i b charge exclusive du Cliene.

= Dechrer auws autorités administratives competentes tout forage realise,
notamment, sans que cela ne soit exhaustif, de ples de 10 m de profondear
ou lorsquils sont destings 3 2 recherche, b surveillance ou au prelévement
d'eaux souterraines (piézometres notamment).

4.4 La responsabilitd du Prestataire ne saurait &tre engagés en awcun s pour
quelque dommage que oe soit 3 des ouvrages publics ou prives (notamment, 3 titre
d'exemple, des cuvrages, canalisations enterrés) dont b présence et 'emplacement
precis ne lui auraient pas éte signalés par écrit prealablement a Femission du dernier
devis et intégres au Contrat.

FONDASOL — 72GT.23.0214-DTHY.002 — Version initiale
CONSTRUCTION DE PLATEFORMES LOGISTIQUES — BLERE (37) —

PAGE 28/43

Estimation des niveaux caractéristiques au sens des Eurocodes



5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

= Ewétuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformement au
Contrat, et dans les limites du périmetre des Prestations confites toujours
dans be respect des specifications techniques et du calendrier convenus entre
les Parties par ecrit ;

- Respecter toutes les regles internes et les régles de secorit® raisonnables qui
sont communiquées par be Client par ecrit et qui sont applicables dans les
endroits U les Prestations doivent &tre executées par le Prestataive ;

. Sassurer gue son personnel reste i tout moment SO 53 Supervision et
direction et exercer son pouvoir de controle et de direction sur ses equipes ;

. Procéder selon les moyerns actuels de son art, 4 des recherches
consciencieuses et 4 fournir les indications qu'on peut en attendre, etant
entendu qu'il 2'agit d'une obligation de moyen et en aucwun cas d'une obligation
de resultat ou de moyens renforcée ©

= Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de realisation des
Prestations respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire m'est solidaire diaucun autre intervenant sauf si b solidarits est
expliciternent prevue et expresiement agrese dans le devis et dans e cas la
solidaritd ne s'exerce que sur la durée de realisation sur site du Client du Contrat.
En cas dintervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain
different des informations prealables fournies par be Client, le Prestataire peut 3
tout moment decider que la protection de son personnel nest pas assuree ou
adequate et suspendre ses Prestations jusqu' ce que les meswres adequates soient.
mises en ceuvre pour assurer |a protection du personnel, par exemple $i des races
de pollution sont découvertes ou révelees. Une telle suspension sera considérse
comme un bmpréve, el que defini 4 Farticle 14 ci-dessous.

. Délais de réalisation

A défaut f engagement préciz, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur
une date finale de réalisation ou une durée de réalisation fiwe et non soumise 4
varations, les délais d'intervention et dexecution donnéess dans le devis sont
purernent indicatifs et, notamment du fait de la natwre de Factivied du Prestataire,
dependante des mterventions du Client ou de tiers, ne @urdient & aucen cas
engager be Prestataire. Les debis de realisation sont sowmis aux ajusternents tels
quiindigués au Contrat. A défaut d'accord exprés spécifique contraire, il ne sera
pas appliqué de pénalitgs de retard. Monobstant towte clause contraire, les penalites
de retard, si elles sont prevues, sont phfnnn':::. 2 wn montant total maximum et
curmulé pour le Contrat de 5% du montant total HT du Contrae

- Le Prestataire realise le Contrat sur la base des informations communiguess
par le Client. Ce dernier est seul responsable de Fexactitude et de la completude
de ces données et transmettra au Prestataire toute information nécessaire 3 la
réalisation des Prestations. En cas d'absence de ransmission, dinmactitude de ces
données ou d'absence d'accés au(x) site(s) dintervention, quelles que soient les
hypotheses que le Prestataire a pu prendre, notamment en cas d'absence de
données ou d'acces, le Prestatire est exonérs de toute responsabilité et les delas
de realisation sont astomatiquement prolonges d'une durée au moins equivalente
i b duree de correction de ces donnees et de reprise des Presmations
correspondantes.

7. Formalités, autorisations et acceés, obligations d'information, dégits
aux ouvrages et cultures

A l'exception d'un accord contraire dans les conditions spécifiques du dewis ou dans
les cas d'obligations legislatives ou réglementaires non transferable par convention
i la charge du Prestataire, toutes bes démarches et formalités administratives ou
autres, pour 'obtention des autorisations et permis de pénétrer sur les beux etiou
deffectuer les Prestations sent 4 la charge du Client. Le Chent doit obtenir et
communiguer les autorisations requises powr ['accés du personnel et des matériels
nécesiaires au Prestataire en toute securite dans Fenceinte des propriétés privees
ou sur le domaine public. Le Client doit egalement fournir tous les docurments et
informations relatifs aux dangers et aux risques de toute mture, notmment sans
que cela ne soit exhaustil, ceux caches, ligs aux réseaux, aux obstacles enterres, 3
I'historique du site et 3 b pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client
communiguera les régles pratiques gue les interverants doivent respecter en
matiére de santé, sécurité, hygiéne et respect de Penvironnement N assure
egalement en tant que de besoin la formation du personnel, notamment celui du
Prestataire, sur les régles propres i son site, avant toute intervention sur site. Le
Client sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel,
consécutif ou non-consscutif, résultant des événements mentionneés au présent
paragraphe et qui n'aurait pas eté mentionne au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent 4 mesurer, relever vaire analyser ou traiter des
sols pollees, le Prestatire a Nobligation de prendre les mesures necessaires pour
protéger son personnel dans la reéalisation desdites Prestations, sur b base des
données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols pewvent par nature entrainer des
dommages sur le site en e compris tout chemin dacces, en particulier sur la
vigetation, les culbures et les ouvrages existants, sans qu'il y ait negligence ou faute
de |a part du Prestataire. Ce dernier n'est en aucen cas tenu de remettre en &t
ou reparer ces degies, sauf 5 la remite en &tat et fou bes réparations font partie des
Prestations, et nest en aucun cas tenu d'indemnizer be Client ou les tiers powr
lesdits dommages inhérents  la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A l'exception des cas ol limplantation des sondages fait partie des Prestations 3
réaliser par le Prestatiire, ce dernier est exonéré de toute responsabilite dans les
evenements consecutifs 4 ladite implantation et est tenu indermne des consequences
liges a la deécision dimphnmation, tels gue notwmment, sans gue cela ne soit
exhaustif, I retard de réalisation, les surcodts etlou b perte de forage. Les
Prestations ne comprennent pas les implintations topographiques permettant de
définir Femprise des ouvrages et zones 3 etudier ni b mesure des coordonnees

precises des points de sondages ou dessais. Les éventwelles altitudes indiquess powr
chague sondage (qu'il s"agisse de cotes de références rattachées 4 un repére
arbitraire ou de cotes MGF) ne sont donniées qu'a titre indicatif. Seules font foi les
profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et compeées § partic du
niveaw du sol au moment de b realisation des essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnigue

9.1 Les niveaux d'eau indiqués dans le rapport final d'exécution des Prestations
correspondent uniquement aux niveaux releves au droit des sondages exéoutés et
au moment précis du releve. En dépit de b qualite de 'stude les aléas suivants
subsistent, notarmment la variation des niveaux d'eau en relation aver b metdo ou
une modification de Fenvironnement des studes et Prestations. Seule une stude
hydrogeclogique spécifique permet de déterminer bes amplitudes de variation de
et niveaux et les PHEC {Plus Hautes Eaux Connwes).

9.1 L'etude geotechnique s'appuie sur les rerseignements regus concermant le
projet. sur un nombre Emite de sondages et d'essis, et sur des profondeurs
dinvestigations limitées gui ne permettent pas de lever toutes les incertitsdes
indluctables 4 cette science naturelle. En depit de la qualite de Petude, des
incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des investigations,
de la varation d'épaissesr des remblais etiou des differentes couches, de la
presence de vestiges enterres et de bien dautres factewrs telle que la variation
laterale de facies. Les conclusions geotechnigues ne peuvent donc conduire 3 traiter
i forfait le prix des fondatiors compte tenu d'une hétérogénsite, naturelle ou du
fait de Momme, tojours possible et des aléas d'exécution pouvant survenir lors
de la découverte des terrains. 5 un caractére évolutif particulier a &te mis en
lumigre (notimment 3 titre d'exemple glissernent, érosion, dissolution, remblais
evolutifs, tourbe), Fapplication des recommandations du rapport nécessite wne
actualization 4 chaque étape du projet notmment 'l S'4coule un laps de temnps
important avant |'étape suivante.

9.3 Lestimation des quantites des ouvrages geotechniques nécessite. une mission
d'etwde  géotechnique de conception G2 (phase projet). Les eléments
geotechnigues non decelés par l'étude et mis en évidence lors de I'exécution
(pouvant avoir wne incidence sur les conchmions du rapport) et les incidemts
Importants survenus au cowrs des travaux (notamment glssement. dommages aux
avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement tre portés 3 la connaissance
du Prestataire ou signalés aux géotechniciens charges des Prestations de suivi
peotechnigue d'exécution G3 et de supervision géotechnique d'exeécution G4, afin
que bes conséquences sur la conception geotechnique et les conditions d'exécution
soient analyiées par un homme de Fare.

10. Pollution - dépollution

Lorsque Mobjet de la Prestation est be diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols
etfou sous-sols, ou lassistance 3 b maitrise d'eewvre ou la maitrise d'ceuvre de
prestations de depoliution, le Client devra désigner un coorde de Securite
et de Protection de la Santé sur e site (5P5), assister le Prestataire pour Mobtention
des autorisations nécessaires avpres des autorites compétentes, fowrnic aw
Prestataire toute information (notamment  visite Sor Site, documents et
echantillong) nécessire 3 Pobtention des Certificats dAcceptation Prealable de
Dréchets ainsi que pour [‘obtention des astorisations nécessaire au transport, au
traitements et 4 Felimination des terres, materiaws, efluents, rejets, dechets, et plus
generalement de toute substance polluante.

Sauf 1l s"agit de Fobjet méme des Prestations confises au Prestataire, le Contrat
porte sur un site dans legued il n'existe aucun danger potentiel lie i la presence de
produits radioactifs etlow pyrotechniques, et le Prestataire n'est tenu d'effectuer
aucune etsde ni investigation 1 ce sujet.

Les missions d'assistance 4 maitrise deeuvre ou de maitrise d'ceuvre seront
exercées conformément 3 Fobjectf de rehabilitation repris dans le devis. A défaut
d'une telle définition d'objectif, ces miztions ne pourront commencer.

I 1. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions
generales, la remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations
margue la fin de la réalisation des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations
sur site du Client est marquée par le depart autorisé du personnel du Prestatire
du site. Lapprobation du dernier document fourni dans le cadre des Prestations
doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Chent. A defaut de
rejet explicite et par écrit par le Client dans ce débi, le document sera considere
comme approuve. L'émission de commentaires ne vaut pas rejet et ninterrompe
pas le délai d'approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dic
(10) jowrs de lewr réception. & défaut de rejet explicite et par ecrit par le Clieng
dans bes cing (5) jours de la réception des reponses aux commentaires ou du
document modifie, le document sera considérs comme approuve. 5i le Client refuse
le docurnent et que le document n'est toujours pas approuve deux (2} mois aprés
52 remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre be processus de reglement
dies litiges tel que défini au Cortrat A defaut de mise en cuvre de ce processus, le
rapport sera considérd comme approuve definitivernent trois mois aprés b date de
52 remise initiale au Client.

11, Réserve de propriété, confidentialive

Les eoupes de sondages, plans et documents etablis par le Prestatire dans be cadre
des Prestations me peuvent stre utilisss, publies ou reproduits par des tiers sans
son autorisation. Le Client ne peut pas les utiliser pour diautres ouvrages sans
accord ecrit préalable expres du Prestataire. Le Client f'engage 4 maintenir
confidentielle et 3 ne pas wtiliser pour tout autre objectif que celui prévu au Contrat
ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant au savoir-fire,
techniques et données du Prestataire, que ces elements soient brevetes ou non,
dont le Chent a pu aveir connaissance au cours des Prestations ou qui ont éte
acquites ou développéss par le Prestataire au cours du Contrat sauf accord
prealable serit expres du Prestatine.
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13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une
nouvelle technique, celle-ci est etiou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire
est libre de déposer tout brevet s’y rapportant. Le Prestataire est tituldire des
&oc(w«demwwbmwwmmnmbw
utilisés dans les ou, au cours des, Pr jons et/ou développé

conditions de poursuite du Contrat, l'une ou lautre des Parties aura le droit de
résilier le Contrat, sur préavis écrit d'au moins trente (30) jours adressé i MNutre
Partie, auquel cas la stipulation de k clause de Résiliation du Contrat s'appliquera.
Quand lévénement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le
mmmrmmmmaammn& Le deélai

generes.
mmuuhmamu&mmwou;m

m«nqﬂmmoWuwm@Cmm&on
epr remis dans le cadre des Prestations pour la seule
ik 2t du‘ de lexploitation, b mai et I'entretien du site Client
concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations, le Chent s'engage i indiquer b source en portant sur tous les
documents diffusés intégrant lesdits documents du Prestataire, quelle que soit leur
forme, a mention suivante en caractéres apparents : « source originelle | Groupe
Fondasol ~ dote du & ﬁm-mwmmmwm
interprétées une quel garantie donnée par le Pr ire. Le Chent
smiummlmiwiwﬂmrmamrmm
les documents, se conforme i lobligation de citation de la source originelle telle
Que prévue au présent article.

Le Client garantit au Prestataire qu'dl dispose de tous les droits de
Mmla&odaqu'imiummmarm4l
et i autorise le Prestataire 3 intégrer, 3 conserver et i exploiter les données de ces
études dans ses outils d'amalyse.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

de reéalk q prolongé d'une période au moins équivalente
Ahdwer&lcdaehud-rmafmmmelm
clusif de 1gages par le Pr ire suite i 'évé de

2

leﬂanmmawhamwn ire contre pr
de la preuve de paiement associée et de la facture correspondante.

17. Conditions de pai

Mp«nmwhwmwmh&wm«
sans escompte. L'acompte dont le montant est défini dans les conditions
particuliéres du devis est déduit de | facture ou décompte finalle).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d'un ouvrage

public, les factures du Prestataire sont réglées dir et integrak parle
ndtnd‘mw‘mﬂnihhn'n-lmmilllﬂl’ﬂ
En Mabsence de paiement au plus tard le jour la date de regh figurant

whb@nimWémwmaathdec
retard égal au taux d'intérét appliqué par la Banque Centrale Européenne 4 son
opération de ref b plus ré majorée de 10 points de pourcentage.
Gmpbﬁdmmmwmmpdwmmmmm

i du jour suivant la date de regh figurant sur la facture.
huﬁmpﬁ*ﬁdﬁnﬂrﬂ.hﬁm&uﬂw&m&m&sm
de recouvrement exposés ou dune ind ¢ forfaitaire de 40 €

Si b carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client
smimmu&MhMMuWom
et légalement i sa charge et des d intérées une i ite fixée
ilS%dummﬂC&hm:mmmdtMWCnm
ind atuaﬂmdmtmmmmwmwwﬂta

regl 3 des évé survenant au cours de la réalisation des
Pre (I ble désigné par les « Imprévus ») pourront d le
Prestataire i proposer au Client un ou des t(s) avec ."‘

des prix du bordereau du devis, ou en leur ab de

mmkhd&uamwm expressé qu'elle
une r ble de lindemnité de recouvrement et de

et des déhais de réalisation mis i jour. Addand’wreﬁnéauwhduOm

Findemnisation des frais de recouvrement.

dans un délai de sepe (7) jours & peer de la récep
ou de modification des th&amounn&aummhm
devient pleinement effectif et le Prestataire est donc rémunéré du prix de cet
mwdcwmmmm«lm&mhnﬁum

Un dé rd quelconque dans le cadre de 'exécution des Prestations ne saurait
en aucun cas constituer un motif de pai des Pr réalisées et non
ises 3 ¢ preécise et d ee. La est formell

m&mhcuumm«m-‘kmmm

exprés du Client, le Prestatiire est en droit de suspendre

) " 5 jusqu's confirmation écrite expresse du Client des
mwmmaww«mummwuﬁe
dalités. Les Pr ¢alisées 3 cette date sont facturées et rémunérées
mekﬂmmmﬂnmdmmuw
‘Mm&mhhnmummkmxm
indiqué dans le bordereau de prix du devis. Dans I'hypothése oG le Pr 3
notifie qudl est dans limpossibilité d'accepter les modalités de trai des
Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit de résilier le
Contrat selon les termes prévus i larticle 19.2 (Résiliation).

15. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du

rapport
Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthése des
Prestations telle que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un
ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou totale, ou
utiisaion par un autre maitre de l'ouvrage, un autre constructeur ou maitre
d'ceuvre, cu conseil desdits maitre d'ouvrage, constructeur ou maitre d'ceuvre pour
un projet différent de celui objet du Contrat est interdite et ne saunait en aucun
cas engager b responsabilité du Prestataire i quelque titre que ce soit La
bilité du Pr ire ne swurait étre engagée en dehors du cadre de a
mwobjadunppat?mn\odmm:amwmﬂw
et/ou & son environnement non révélé expr au Pr e lors de b
Mdu?mwdunlhaé&dmdédeummﬁrm
rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du P ire et engage celle du
Chent. Le Chent doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du
Contrat en cas d'ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus
d'un an aprés remise dudit rapport. ll en est de méme en cas de
de terr de démolition ou de réhabilitation du site (i la suite d'une
mmmwwahm)mmmmm

les disp mmmedwhw«mwmde
sdsmrlucnpﬁm ées par I'étude géotechniq
6. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-
exécution ou du retard d'exécution de ses obliga i la suite d'un événement de
Force majeure. La Force Majeure sera définie comme un événement Qui empéche
Fexécution totale ou partielle du Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit
mmwahm«hmmwummu
Force Majeure inclura, catastrophes
MNWMCQMJMMW&M
premiéres, incidents majeurs affectant b production des agents ou sous-traitants
du Prestataire, actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections,
émeutes cu atteintes i 'ordre public.
YMMQFommmnodﬂprmtrmmmm
ible. Si I'évé de Force Majeure se poursuit pendant
plndedaa())mohewelahrﬂamnmtpamd‘mduls

qu'il allégue du prix des Prestations facturé ou de retenir les paiements.

18. Suspension

L'exécution du Contrat ne peut étre suspendue par le Pr ire que dans les cas
suivants :

() Encas d'imprévus,

(§) En cas de violation par le Chent d'une ocu ph s de ses obliga

contractuelles,
(%) En cas de Force Majeure.

Mfmmmmvﬁcim”mtehmnah
droit de notifier au Client son i jon de dre I'exé du Contrat. Dans
umhd&nd&rﬁhwmm‘&d’mw\o«w#hwd&
cette suspension et tous les frais associkés engagés par le Prestataire suite i cette
jon seront boursés par le Client contre présentation des preuves de
manoota.ncecunpml’ d ité d'i biisation au taux prévu au
devis. Le Pr e peut .hvwmcduoblpuomaspu&mw
remboursement par le Client au P e des
Si I'exécution du Conerat est pemhmmepa\eded-phndedaua)
mois, le Prestataire aura le droit de résilier le Contrat
mtwmm(m)mmmmw&rm
« Résiliation » (19.2 et suivants) du Contrat s'appliqueront. A partir du moment oi:
hmmekamwmmMeépk

ou supérieure 3 deux (2) mois, les Pr seront finies et

acceptées par le Client.

19. Résiliation

Tmmammmmﬁnemmde
ation et résolut able du différend.

I’.llhlnuonpowmw

Si l'une des Parties < b jelle du Contrat, l'autre Partie

mm.pvkm.thm respecte les conditions du
Contrat. Si dans un délai de trente (30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties
auront aprés b réception de cette & de, la Partie défailante n'a pas
pris de mesures satisfa pour resp le Contrat, a Partie non défaillante
peut, sans préjudice de l'exercice des autres droits ou recours dont elle peut
disposer, résilier le Contrat en remettant 3 la Partie défaillante une notification
écrite 3 cet effec

19.2 Résiliation pour habilicé ou évé similaire ou aprés suspension
prolongée
Si l'une ou Mutre des Parties est en état de jon des pai ou &

incapable de répondre i ses obligations financiéres, ou apr*s une suspension
supérieure 4 deux (2) mois, lautre Partie peut, sans préjudice de l'exercice des
autres droits ou recours dont elle peut disposer, réslier le Contrat en remettant
i la premiére Partie une notification i cet effet. Cette résiliation entrera en vigueur
i la date ou ladte notification de résiliation est reque par i premiére Partie.
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19.3 Indemnization pour resiliation

En cas de resilation du Contrat en towalité ou en partie par be Client ou le

Pressataire, corformément aux stipulations des Articles 190 ou 192, le Chent

paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exeécutées conformément au Contrat, 4 la
date de resiliation non encore payees, et

fii] Les coins réellement engagés par le Prestataire jusqu’d b date de resiliation
pour la réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont.
pas terminees,

(i) les coits engages par le Prestataire svite 3 la resilation, y compris. mais sans
s'y limiter, touws les frais lies a Fannulation de ses contrats de sous-traitance ou
de se§ contrats avec ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute
suspension prolongee (le cas echeant), et

{iv) wn montant risonnable pour compenser les frais administratifs et pénerau
du Prestataire du fait de b résiliation, qui ne sera en aucun cas infériewr 3
quinize (15) powr cent du prix des Prestations restant 3 effectuer i la date de

esiliatin,

En caz de résilation du Contrat due & un évenement de Force Majeure

conformément & TArtice 16, le Chent paiera au Prestitiire les montants

valeur de I'ouvrage, le Client prend également 'engagement, de souserire i ses frais
un Contrat Collectif de Responsabilivd Deécennale (CCRD), contrat dans lequel e
Prestataire sera expressément mentionng parmi bes benéficaires. Le Client prendra
en charge toute éventuslle sur-cotisation qui serait demandée au Prestatire par
rappart aux conditions de base de son contrat d'assurance. Par ailleurs, les
ouvrages de caractere exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat
d'assurance en vigueur et doivent faire 'objet dune cotation particuliére. A defaut
de respecter ces engagements, le Client en supportera les conséquences
financigres. Le maitre d'cuvrage est tenu d'informer be Prestataire de la DOC
(declaration d’ouverture de chantier).

Toutes les consequences financieres d'une dédaration insuffisante quant au codt de
lowvrage seront supportées par e Chent.

22 Changement de lois

5i & tout moment aprés la date du devis du Prestataire au Client, une lboi, un
reglement, une nomme cu une methode entre en vigueur ou change, et si cela
augmente le coist de réalisation des Prestations, ou si cela affecte plus généralement
lune des conditions du Contrat, tel que, mais sans que ce ne soit limitael, e débi
de realisation ou les garanties, be prix du Contrat sera ajusté en fonction de

mentionnes aux alinéas (i), (i) et (i) ci-dessus et tous les autres frais raise b
engages par le Prestataire suite 3 Mévénement de Force Majeure et & la suspension
associse.

19.4 Effets de la resilation

La résiliation du Conerat en totalité ou en partie, pour quelgue raison gque ce soit,
naffectera pas les stipulations du présent article et des articles concernant la
propriete ntellectuelle, a confidentialite, la limitation de responsabilié, le droit
applicable et le reglement des différends.

10. Répartition des risgues, responsabilités

10,1 Le Prestataire n'est pas tenu d'avertic son Clhent sur les risgues encowrus déji
tonnus ou ne powant étre ignorés du Client compee-tenu de 53 compétence. Le
devoir de conseil du Prestataire vis-devis du Client ne s'exerce que dans les
domaines de compétence requis pour Mexecution des Prestations spécifiquement
confides. Tout Slément nouveaw connu du Client apres b fin de la realisation des
Pressations doit &tre communigué au Prestataire qui powrra, e cas écheant,
proposer b realisation d'une prestation complementaire. A défaue  de
communication des éléments nouveaux ou d'acceptation de b prestation
complementaire, le Client en assumera toutes les consequences. Bn aucun cas, le
Prestataire ne sera tenu pour responsable des conssquences d'un non-respece de
ses preconisations ou dune maodification de celles-ci par le Client pour quelque
rason que ce soit. L'attention du Client est attirée sur le fait que toute estimation
de guantités faite 3 partir des données obtenues par prélevements ou essais
ponctuels suwr le site objet des Prestations posséde une représentativite limitee et
donc incertaine par rapport 3 lensemble du site pour lequel elles seraésnt
Bx

10.1 Le Prestataire est responsable des domemages qulil cause directernent par
l'exdcution de ses Prestations, dans les conditions et limites du Contrae. A ce titre,
il est responsable de ses Prestations dont la defectuositd lui est imputable.
Monobstant toute clause contraire dans le Contrat ou towt autre document, la
responsabilite totale et cumules du Prestataire au titre du ou en relation avec be
Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et 4 dix mille (10 000) euros
pour tout Contrat dont le pris HT serait inférieur & ce montant, quel que soit be
fonderment de la responsabilied (contractuelle, délictuelle, garantie, legale ou autre).
Menobstant toute clause contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est
expressément convenu que le Prestatiire ne sera pas responsable des dommages
immateriels consécutifs et/ou non-consecutifs 3 un dommage materiel et ne sera
pas responsable des dommages tels que, notamment, b perte dexploitation, la
perte de production, le manque 3 gagner. la perte de profit, la perte de contrat, la
perte dimage, limmobilsation de personnel ou d'équipements, que ceux-ci soient
consideres directs ou non.

10.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalite par le Client contre tous
recours, demandes, actions, procedures, recherches en responsabilive de toute
nature de la part de tiers au Contrat & l'encontre du Prestatiire du fait des
Preszations.

1l. Assurances

Le Prestataire beneficie d'un contrat dassurance au titre de 2 responsabilied
décennale afférente aux cuvrages soumnis i obligation d'assurance, conformement
4 Farticle L241-1 du Code des assurances. A ce titre et en toute hypothése y
compris pour les ouvrages non soumis & obligation d'assurance, les
ouvrages dont la valewr HT (travaux et honoraires compris) excéde au
jour de la déclaration d ouverture de chantier un montant de 15 ME HT,
doivent faire I'objet d'une déclaration auprés du Prestataire. || est
expressément convenu que le Client a Fobligation d'informer le Prestataire d'un
eventuel depassernent de ce seuil, et accepte, de fournir tous Eléments
difformation nécessaires 3 Iadaptation de la garantie. Au-dela de 15 ME HT de

Faugr jon des coits subie par le Prestataire du fait de ce changement et
supporte par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées
de bonne foi pour refléter celees changement(s).

23 Ineerpresation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des differents docurmnents
compasant be Contrat tel quiindiqué en article |, les documents prévalent 'un sur
lautre dans Mordre dans lequel il sont enonces audit article 1. Sauf clause contraire
specifique dans le devis, tout rapport et'ou document objet des Prestations sera
fourni en frangais. Les titres des articles des presentes conditions géneérales nlont
aucune valewr juridique ni interpretative.

24. Cessibilitd de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut tre cede, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire
4 un tiers sans le consentement exprés, ecrit, prealable de l'awtre Partie. La sous-
traitance par le Prestataire nest pas considérée comme une cession au titre du
present article. Le fait que le Prestataire ne se prevale pas 3 un moment donné de
Fune quelcongue des stipulations du Contrat etfou tolére un manguement par le
Client 4 I'une quelcongue des obligations visées dans le Contrat ne peut en awtun
a4 Btre interprepd comme vabing renonciation par e Prestataire 3 se prévaloir
ultrieurement de Fune quelcongue desdites stipulations.

25, Diivisibiliee

5i une stipulation du Contrat est jugee par une autorité compéetente comme nulle
et inapplicable en totalité ou &n partie, b validite des autres stipubitions du Contrae
et le reste de la stipulation en question n'en sera pas affectée. Le Client et le
Prestataire remplaceront cette stipulation par wne stipulation aussi proche que
possible de la stipuation rendue invalide, produisant les mémes effets juridigues
que ceux initialement privus par le Client et le Prestataire.

26, Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESEMT COMTRAT EST SOUMIS ALl DROIT FRANCAIS ET TOUT LUITIGE
RELATIF AUDIT COMTRAT (5A VALIDITE SOM INTERFRETATION, 50N
EXISTEMCE, SA REALISATION., DEFECTUEUSE OU TOTALE, 50N
EXFIRATIONM OU 5A RESUATION MNOTAMMENT) SERA SOUMIS
EXCLUSIVEMENT AL DROIT FRAMCAIS.

A DEFAUT D'ACCORD AMIABLE DANS UM DELAI DE 30 JOURS SUIVANT
LEMVOI D'UME CORRESPOMDAMCE FAISAMT ETAT D'UM DIFFEREMD,
TOUT UTIGE SERA SOUMIS POUR RESOLUTION ALK JURIDICTIONS DU
RESSORT DU SIBGE SOCIAL DU PRESTATAIRE QUI SONT SELLES
COMPETEMTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES ATTRIBUENT COMPETENCE
EXCLUSIVE, MEME EM CAS DE DEMAMDE INCIDEMTE OU D'APPEL EM
GARAMTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LAMGUE DU COMTRAT
ET DE TOUT REGLEMEMT DES LITIGES EST LE FRAMCAIS.

AVRIL 2023
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2. ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de 'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation

des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-apres. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour
le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Enchainement Phases de - b s s e . OI.)’eCt'fs a Niveau de management ,.Presta.ltlor'ls
. . o . Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour . d’investigations
des missions la maitrise .. des risques L > R
o 0 et Phase de la mission les ouvrages a q géotechniques a
Gl aG4 d’ceuvre A q géotechniques attendu g
géotechniques réaliser
- p . p Spécificités TP Fonctllon dgs
Etude géotechnique préalable (G1) i - Premiére identification des données existantes
. . . géotechniques du " X . . oz
Etape | : Phase Etude de Site (ES) site risques présentés par le site | et de la complexité
Etude géotechnique
géot?chnique Etude = Premiére Fonctions des
préalable et Etudes géotechnique préalable (GI) adaptation des Premiére identification des , )
(GI) préliminaire, L L, . . données existantes
Esqui Phase Principes Généraux de Construction | futurs ouvrages risques pour les futurs -
squisse, PGC) aux spécificités ouyrages et de la complexité
APS ( du sitz g géotechnique
Définition et : "
: paraison d Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) comparaison des de la complexité du
APD/AVP . solutions N X
Phase Avant-projet (AVP) A projet (choix
envisageables constructifs)
pour le projet
Etape 2 : Mesures préventives pour la
Lap: : ) réduction des risques Fonction du site et
Etude B . . . Conception et . ) -
A . Etudes géotechniques de conception (G2) e identifiés, mesures de la complexité du
géotechnique PRO . justifications du . . X .
L Phase Projet (PRO) . correctives pour les risques | projet (choix
de conception projet - P .
(G2) reS|duheIs avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tét de leur survenance
le projet de
- L . . base/choix de
DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) Pentreprise et
Phase DCE/ACT . ;
mise au point du
contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques .
- - 5 . P L. Fonction des
Etude de suivi géotechnique d’exécution résiduels, mesures méthodes de
géotechniques d’exécution (G4) conforme aux correctives, controle du .
v ot gt .. . - construction et des
EXE/VISA d’exécution (G3) | Phase Supervision de exigences du management des risques adaptations
Etae 3 : Phase Etude (en I’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des actions, roposées si des
E “I:: des : interaction avec la d’exécution (en interaction | maitrise de la vigilance, mémorisation, Eis Ees identifiés
éotechniques phase suivi) avec la phase supervision du qualité, du délai capitalisation des retours sur(']viennent
gd e réali ? on suivi) et du colit d’expérience)
Y i
(G3/G4) Supervision Fonction du
Etude et suivi géotechnique Exécution des contexte
géotechniques d’exécution (G4) travaux en toute géotechnique
DET/AOR d’exécutions Phase Supervision du sécurité et en observé et du
(G3) Phase Suivi suivi géotechnique conformité avec comportement de
(en interaction avec d’exécution (en interaction | les attentes du 'ouvrage et des
la Phase Etude) avec la phase Supervision de maitre d’ouvrage avoisinants en cours
I'étude) de travaux
A . Influence d’un
A, toute .etape élément Influence de cet élément .
d’un projet ou A . . . Fonction de
. . . s . géotechnique géotechnique sur les ) o1z
sur un Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) . . . . I'élément
spécifique sur le risques géotechniques . . PO
ouvrage ) . i géotechnique étudié
existant projet ou sur identifiés
I'ouvrage existant

Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante
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3. MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une

premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte

documentaire sur le cadre géotechnique du site et |'existence d'avoisinants avec visite

du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire,
les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des
risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade de |'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement

sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser

ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en
particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée
a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une
note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat
de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,
définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et
contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires
éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques
provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi
Suivre en continu les auscultations et |'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur l'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de l'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur
les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le
projet ou |'ouvrage existant.

Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur

I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi

qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,

conformément a l'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2

et/ou 3).

Février 2014




4. ANNEXE N°l - IMPLANTATION
DES SONDAGES

(N* Projet: PR72GT.23.0214)
Bléré 37)

PLAN D'IMPLANTATION

@ Sondage pressiométrique
P Sondage destructif

B Pelle mécanique

V¥ Pénétrometre dynamique

Plan d’implantation des sondages
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ANNEXE N°2 - COUPE DES
PIEZOMETRES

" Projet PRI2GT.Z3.02H)
Tondasa | suwRe-pr st
Longitudie | Latitude Systéme de coordonndes | Prdcision des relewes Mivesy deau
pzq (05882 47308 WGS B4 Pluriméftrigue B Wéant [] Mon mesurd L] En cours de forage
'Elévation | Prof stteinte | Angle | Nivellsment Précimion des nivellements | (] Stabilisé () Man stabiisé [ Sec
vaesm_[asm |00 [ NGF Contiméire
Dbt | Fin | Machine [ Opératour
2AMA0I3 | 2anvz023 | EMCIS 0.2 | LAKHDAR Abdelader
ol - a1}
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ol 03m
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U] Begie graveisuss Eean-cls 17 aune (chers Biancs)

- 4 rmi

Tarild e oo et - o nolion - diam Y2 mm
A
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Cirfreier calibnll 2
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Toncas | [sueRre-prL L
“Longitude | Latitude Systerme de coordonnées Niveou d'eau
pzq o%ee2 473083 WGS 84 B Néant O Non mesuré ) En cours de forage
“Elévation Nivellement | Angle | Prof. atteinte O Stabliisé ) Non stabilisé O Sec
5m NGF Q.0° | 75m
_Deandes | Début | Fin | Machine | Opérateur
PZO-PZ1 | Pidzomitre cuvert [ 23m2023 |23m2023 | EMCIS0.2 | LAXHDARI Abdelkader
..............
Prod. 3 725 m Ht
Diambtre o 100,0
Niveau desu 7
En cours de forage Ha - ;
Asres équlpement Hy 7
Tube %
8 pvc -]
Dlamétre intdriour o, =m0 7
Dismitre extérieut D, 60,0 Y
Crépines De 15 & 75 7
Fote 05 ;
Développement & Non 7
Bouchon de fond B oui 7
Hauteur hors 5ol Hy 03 7
Remblas 7
Bouchon arglle De 00 & 15
Ciment De 10 & 10
Graviee callord 2 - 4 mm Do 15 0 78 m ST (Mo 8 [ meiaa
Protection R A
e o s ey 7z
Cadenas B Non Ay 7
Bouche i clef & Non s Z
Regard béton [ Non £y ?
cEep A,
Diametre protection D, 770 mm  Loroas '
ity
Hauteur hors 5ol Ho 05 m  ghykyby
Profonceur Cau - Début réception 10 m :_‘E*"L‘ ?
Profonceur Eau - Fin réception 20m gl A :
Durée réception 10 h . 7
: D !
wwwsoikoud.fr

FONDASOL - 72GT.23.0214-DTHY.002 — Version initiale
CONSTRUCTION DE PLATEFORMES LOGISTIQUES — BLERE (37) — Estimation des niveaux caractéristiques au sens des

Eurocodes

PAGE 36/43



" Projet PR72GT.22.02M)
Bliénd (37)

| Lengitude Sywtame de coordonndes | Précision des relevis Miveau o eau
pzg |08 | 413001 WES B4 Plurimsitrigua B Neéam (1 Non mesuré [ En cours oo forage
Blévation | Prof. atieinte | Angle | Mivellement Précision des nivellements | [] Stabilisé [] Mon stabiisé [0 Sec
+#34m m | NGF Cantimbtrg
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fondassl |eere-pr i
Longituce Latitude Systiéme de coordonndes Niveau d'eau
PZ2 0,944 47,3001 WGS 82 B Néart O Nonmesuré (I En cours de forage
Elévation Nivellement | Angle | Prof. tteinte [ Stabiisé O Non stabiise [ Sec
934 m NGE Q0 |60m _
= Type [ Désat [Fin | Machine | Opé
PZO-PZ2 Piézo ouvert | 222023 | 22/1v2023 | EMCI50.2 | LAKHDARI Abdeliader
—
Frot F 60 m [ g
Dismétre D 1000 mm T 7 3 e E
Niveau d'eau gieTes
En cours de forage Ha -m STasgl |onesen e
Asres equipement He -m -3
Tube 1 4
B sve
Diambtre intérieur o, 510 mm
Diamétre extérieur [ 60,0 mm
Crépines De 10 & 60 m
Fente 05 mm ;
Développement B Non ENEs
Bauchon de fond & ou
Hauteur hors sol H 02 m
Romblais SEees
Bouchon arglie De 00 2 08 m
Ciment De 00 4 00 m i Geawier caiend 3 - 4
Gravier calibré 2 - 4 mm De 08 & 60 m Eﬁ;ﬂa
Protactian D
Téte métallique B ou
Cadenas & Non
Bouche b clef B Non
Regard baton B Non
Dismitre pratection D, 770 mm
Hauteur hors sof Hy 05 m L
Récoption Pidzombtra 5
Profonceur Eau - Début réception 10m
Prmviw-ﬁnmm}m 20 m
Durée réception 30 0
v sk oud fr
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- W Projet: PR7ZGT.Z302H)
Tondass | [swere-pr oy
de coordonnéss | Précision des relevis Miveau o ea
pz3 |G Plurimsitrigue Bl Néart (] Non mesurd [ En cours oo forage
Elévation Mivellernent Précision des nivellements | [ Stebilisé [] Mon stabiisé [ Sec
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fondass! |swere-pr o eG4
[Longitude | Latitude Systbne ce coordonnées Niveau d'eau
PZ3 0.973! 47,2007 WGS 84 B Néart OO Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle | Prof. atteinte O Stabiiisé O Nonssabiisé O Sec
yo0m NGF 00 [77m =
Donné ﬁb‘ | Début | Fin | Machin T Opératour
FRORES. | Pismcmbts clovest | 232023 [23m2023 [ EMO50.2 | LAKHDARI Abdeiader
Sondage
Prot. P 77 m
Diamitre D 100,0 mm
Niveau d'eau
En cowrs de forage H, - m
Aprés équipement He «m
Tube
=
Dlamatra intdrieur o 51,0 mm
Dismittre extérieur Dy 60,0 mm
Crépines De 7 377 m
Fonta 05 mm
Développement [ Non
Bouchon de fond B ou
Hauteur hors sol H, 03 m
Remblais
Bouchon srglle De 00 & 17 m
Ciment De 10 & 20 m
Gravier callbrd 2 - 4 mm De 1777 m Lot |nmegecuces 7 T
Protection Ateieie
Tée métallicue B ou i:zf-'- 7
Cadenas = Non "'f"l‘
Bouche & cled & Non et t
Regard béton & Non gy : 7
Diamewe protection O Mo mm e Z
Hauteur hors sol H, o5 m e
Réception Piézomatre ) : %
Profoncewr Esu - Début réception 10 m :i:;i‘:: 7
o ot w1
Profongew Eau - Fin réception 20 m tetes _
Dll“fwﬂn m h $ 8 & Wicitvessssnssowvssssones - - .. M eseseseressesesens »
H +] H
www soilkcoud fr
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fondaszl |swre-ra s

Lititucle Systame de coordonndes | Précision oes milevis v el
PZa 0.9798 473034 WSS B4 Bl Méart (] Non mesurd [ En cours do forage
Elévation | Prof. afteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [ Stabilisé O Mon stabiisé O Sec
12 m m | WGF Cantimértra
Diébut Fin — B | Opdrateur

| Machine
2023 [22mz2023 | Emcis0z | LAXHDARI Abdelkader

3
d
E Bouchon aigie | Rembiai

[-T] - Begie graveleyss bianche Mgireme carbonatie
e
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-
1
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=
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fondassl [eere-rr Bl o
LongRude Latitude Systime de co " Niveasu d'eau
pz4 ?793 47,2034 WGS 84 Néant 0 Non mesuré (1 £n cours de forage
Nivefiemernt Angle | Prof. atteinte O Stabiisé [0 Non stabiisé O Sec
g2m NGF 00" [72m _
Donné Type | Début | Ein | Machine | Opératour
PZO-PZA Piézomatre cuvert | 227112023 | 22112023 | EMCI50.2 | LAKHDAR! Abdeds
Sondsge
Prot P 725 m
Diamitre D 100,0 mm
Nivesu deau
En cours de forage H, -m
Apres equlpament He -m
= ”
B e
Diambtre intérieur =N 51,0 mm
Diamétre extérieur D, 60,0 mm
Crépnes De 12 472 m
Fente 05 mm
Développement & Non
Bouchon de fond B ou
Hauteur hors sol Hy 03 m
Romblais
Bouchon arglie De 00 812 m
Ciment De 00 4 00 m
Gravier calibré 2 - 4 mm De124872 m
Protoction
Téte métallicue B ou
Cadenas & Non
Bouwche b clef B Non
Regard baton B Non
Dismitre pratection D, 770 mm
Hauteur hors sol Hg 05 m
Réception Pldzombtre
Profonceur Eau - Début réception 10 m
Profontew Eau - Fin réceplion 20 m
Durée réception 10N
v soikcioud fr
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