STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

Pichet Promotion

Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE)

Construction d'un ensemble immobilier

Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92)

Rapport n°A18119 V3 — 12/02/2024

@ BICHET

StratéGéo Conseil SAS

22, rue des Carriers ltaliens - 91 350 GRIGNY

Tél: 0175302520 - Fax : 01 69 06 08 64

Capital social de 10 000 € - RCS EVRY 823 253 885

SIRET : 823 253 885 00011 - APE : 7112 B - N°TVA intracom. : FR47 823 253 885



STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

Pichet Promotion

Construction d'un ensemble immobilier

Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92)

Dossier n° 18119 V3 - Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE)

N° Date Chargé Visa Controlé Visa Validé Visa Contenu | Version
d’affaire d’affaire par par
P. C. e JL.
18119 |03/12/2018 OUVETTE MALEUVRE | .0 LACROIX 38 pages Vi
P. C. e JL.
18119 |12/02/2024 | o\ it MALEUVRE | &8 LAGROIX 38 pages V2
V3 suite
P. C. e JL. aux
18119 112/022024 | & yveTTE MALEUVRE | ..&% LACROIX 38pages | 5 uveaux
plans

Conditions contractuelles :

« Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui

pourrait étre faite a la suite d’'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager

StratéGéO Conseil.

« Les résultats du rapport sont valides pour une définition d’ouvrage, un site et une zone

d’influence hydrogéologique spécifiqgue définis au moment de notre prestation.

+ A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le contenu du

rapport et de le diffuser dans la limite des conditions contractuelles du contrat.

Dossier n°18119 V3 — 12 février 2024 — Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) - Construction d'un

ensemble immobilier - Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92)

Donneur d'Ordre : Pichet Promotion

&
Page 2/ 38




STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

SOMMAIRE
I €1 AV A I I = N 5
2 PRESENTATION DU PROJET .. ittt e et e e et e e e et e e s s r e e s et e e eeaaaas 7
2.1 DESCRIPTION DU PROJET ET DE L'ETUDE .....iituuuieitttieeietaseeesaaesesetassasssasssssaassssstaesssstnssssnnsssssneesssnnns 7
2.2 PLANS DU PROJET ET ALTIMETRIES ..ouutituuiittiitteitn ettt eettetansstatsstsststsssnsesanssstssssstsnesstntesnesssneeesnsesnns 7
3 CONTEXTE GEOLOGIQUE DU SITE ... 10
3.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE GENERAL ...uuiitttteiiietetetettaeeesetaeesessnesesssssesstasessestnessssnsessraeesesssesessnseesees 10
3.2 SUCCESSION LITHOLOGIQUE AU DROIT DU PROJET ..uuuiiiitiieeettnieietsaeesetaeesessssessssnsssssnessessnsessssnseesens 11
4 RESEAU HYDROLOGIQUE .......cco oo, 12
5 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE DU SITE ..., 14
5.1 PRESENTATION DES NAPPES EN PRESENCE .......cctuuuieieeeieettttiieeeeesesstssaeseesseesssseeeseessstaeeeesseessnn. 14
5.2 PIEZOMETRIE ET SENS D ECOULEMENT ..tuuuuiieiiteettttiaeteeetesesstateseaesssstassaseessesssssasseeeseesssrsaaesesssesssnns 14
5.3  PERMEABILITE DES ALLUVIONS ... .ttttutetttteeetetsesetaesetstaeseeatsesesssesetaesessasetssnssesetaasssssaresssaseesens 17
5.4  SUIVI PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE DES ALLUVIONS.......ccutttuitieeeeeteettiiaeeeesseesrsnsseeeseessstsaesesssessanns 18
6 ETUDE DES NIVEAUX DES PLUS HAUTES EAUX ....oottiiiii ittt a e eevaaa 19
6.1 DEFINITION DE L'APPROCHE DE CALCUL ..uuuieiiiiettitiaeseeeseeetstisseseaesssstasseseesssessssanssesesesssssansaeseessesssnns 19
6.2 ESTIMATIONS DES FLUCTUATIONS DE LA NAPPE .. .uuuiittiiittieiteetietiieestteestesstessaesstsstnsessnesstnessnnessnns 19
6.2.1 Définition du niveau d’étiage de 12 NAPPE .........ooeiiiiiiiiiii e 19
6.2.2 Estimation des variations saisonnieres de 12 NAPPE .........ceeveeiiiiiiiiiiiee e 20
6.2.3 Incidence des ondes de Cru e [ SEINE .......uuiiiiiiiii e e ee 20
6.2.4 Evéenements pluviomeétriques eXCEPLIONNEIS ..........coiiiiiiiiiiiie e 22
6.2.5 Scénario d’arr€t de POMPAGE .....o.uuiiiiiiiiii ettt ettt nes 23
7 ESTIMATION DES NIVEAUX DES PLUS HAUTES EAUX GENERALE......cccoooeiiviiiicieeeeeeeeeeen 24
8 ESTIMATION DES NIVEAUX DES PLUS HAUTES EAUX = LOT 27 ..ooveeeee e 27
ANNEXE 1 : PLAN D’IMPLANTATION ET COUPES TECHNIQUES DES PIEZOMETRES .............. 28
ANNEXE 2 : CHRONIQUE PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE AU DROIT DU SITE D’ETUDE ......... 33
ANNEXE 3 : CARTE PIEZOMETRIQUE DES NIVEAUX DES PLUS HAUTES EAUX ......cccvvvvvvvvvins 34

Dossier n°18119 V3 — 12 février 2024 — Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) - Construction d'un
ensemble immobilier - Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92) &
Donneur d’'Ordre : Pichet Promotion Page 3/ 38



STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

Table des illustrations

(1) Plan de situation du site a I'échelle de la commune (Pichet Promotion) .........ccccccovviiiiiiennee e, 5
(2) Localisation du lot 27 sur fond orthophotographiqUE ............cceeeeeiiiiiiiiiiiiee e 6
(3) Cotes prévisionnelles des différents niveauX du ProJeL.........cccoivierieieiieeniie e 7
(4) Plan du RDC projet (Pichet PromOtION).........cuuiiiiiiiiieeiiiiee ettt sbre e e nineee e 8
(5) Plan du vide sanitaire (Pichet Promotion) .........ccoiuiieiiiiiieiiiiieie ettt snereee e 8
(6) Coupes AA et BB du projet (Pichet Promotion) ...........oceeeeiiiiiieiiiiieee ettt 9
(7) Localisation du site sur fond de carte géologique (BRGM).......cccuviiiieeeiiiiiiiiieeiee e e e 10
(8) Succession lithologique au droit AU SIte ...........eeiiriiiiiiiiiieiee e e e e e e e srrrer e e e e e e e nnnes 11
(9) Cotes altimétriques de la Seine en PEriode de CrUE........cciiieiiiiiiiiieiee e e e 12
(10) Réseau hydrographique a proximité du projet (GEoportail) .........ccvevveeeiiiiiiiiiee e 12
(11) Extrait du plan de prévention des risques d’'inondation de la Seine (PPRI Colombes) ................. 13
(12) Synthése des mesures de NIVEAUX A’ 8AU..........ccceeeeiiiiiiiiiiie e e e ciiiiie e e e e e e srrere e e e e e s e s sarreereeaeesaannes 14
(13) Sens d’écoulement de la nappe des Alluvions d’apres les relevés du 05/10/2018 .............cc..e. 15
(14) Extrait de la carte piézométrique de DelesSe (1862) ........cccuiuiiiiiiiiiieiiiiiie it 16
(15) Synthéese des résultats de permeabilite ..............ooiiiiiiiiii 17
(16) Chronique piézométrique de la nappe des Alluvions au droit des piézométres PZ4 et PZ6 ......... 18
(17) Synthése des NiveauX de DASSES BAUX ......cciiuriiiiiiiiiiie ittt e e saeeee s 19
(18) Approche schématique de la propagation d’'UNe ONAE ..........cueeiiiiiiiiiiiiiiie e 20
(19) Comparaison des chroniques piézométriques au droit du site d’étude et de la chronique de la

Y= 1= T TP PTUTT T TPOPP 21
(20) Paramétres utilisés dans le calcul de la propagation d’'onde de crue ...........cccceeeeiiiiiiiiieennns 22
(21) Estimation de I'élévation de la nappe due aux ondes de CrUES .........cccceeeviiiiiiiiieeeiece e 22
(22) Estimation des niveaux des plus hautes eaux — [lot COlUMDBUS ........cccooiiiiiiiiiiiiiieece e, 24
(23) Carte piézométrique en période d’étiage de la nappe (EB) ........cooueiiiiiiiiiiii e, 24
(24) Carte piézométrique en période de hautes eaux de 1a nappe (EF) .......ccccevviiiiiniiieiiniiece e, 25
(25) Carte piézométrique de la nappe en période de hautes eaux de récurrence décennale (EH)...... 25
(26) Carte piézométrique de la nappe en période de hautes eaux centennales (EE)...........cccccccceennne. 26
(27) Estimation des niveaux des plus hautes eauX — LOt 27 .......ccceeiiiiiiiiiiiiiiie e 27

Dossier n°18119 V3 — 12 février 2024 — Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) - Construction d'un
ensemble immobilier - Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92) &
Donneur d’'Ordre : Pichet Promotion Page 4/ 38



STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

1 Généralités

Client : Pichet Promotion
Projet : Construction d'un ensemble immobilier - Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE)

Adresse du chantier : Lot 27 - Boulevard de Valmy a Colombes (92)

Le projet de construction se situe au croissement du boulevard de Valmy et de I'avenue Kléber, au Nord

de la commune de Colombes (92). Le site culmine a environ +28 m NGF, dans un contexte de

topographie plane de vallée alluviale, au sein du méandre de Gennevilliers (méandre de la Seine).

La superficie du site est d’environ 49 200 m?2 sur la parcelle cadastrée UAp n°329, actuellement

occupée par d’anciens batiments de bureaux.

'/‘:.\
-
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‘Pont d'Argenteui!

Localisation de;[.q,mne“d"
A\ . u‘! «
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2 Présentation du projet

2.1 Description du projet et de I’étude

Dans le cadre du projet de construction du lot 27 de I'llot Columbus sur un niveau de sous-sol, le
promoteur Pichet Promotion souhaiterait connaitre les niveaux des plus hautes eaux au droit du projet

afin de définir les modalités de protection des batiments en phase chantier et en phase d’exploitation.

Dans le cadre de cette étude hydrogéologique, des niveaux de nappe ont été mesurés au droit du site
entre 2,75 et 3,92 m de profondeur le 05/01/2018 et le 05/10/2018, soit une cote piézométrique située
entre +23,85 m NGF et +25,10 m NGF.

Conformément au cahier des charges, cette étude sera décomposée de la maniére suivante :

«» Une analyse des investigations effectuées en janvier 2018 ;
» Un schéma conceptuel hydrogéologique du site ;

+ Une étude des Niveaux des Plus Hautes Eaux notamment pour définir un niveau en phase

chantier ;

» Des préconisations vis-a-vis de la gestion des eaux en phase de chantier et d’exploitation.

2.2 Plans du projet et altimétries

Comme présenté sur les plans ci-dessous, le lot 27 possédera un niveau de sous-sol étendu sous
I'entiereté de la parcelle.

Dans le cadre de cette étude, les cotes projets retenus sont les suivantes :

Lot Lot 27
Rez-de-chaussée +28,82 m NGF
Vide sanitaire +27,40 m NGF
Cote de terrassement estimée +26,90 m NGF
Cote des tétes des pieux de fondations estimée +25,90 m NGF
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3 Contexte géologique du site

3.1 Contexte géologique général

D’apreés la carte géologique au 1/50 000 du BRGM présentée ci-dessous, le site se situe dans la plaine

alluviale de la Seine, au sein du méandre de Gennevilliers.

Plus précisément, le site se situe a la limite du dépdt des formations des Alluvions récentes sablo-

limoneuses et des Alluvions anciennes sablo-graveleuses.

ol

;! E / 2N - 5 <Ay
- Sables de Fontai ables gré (Stampien moyen) D Mames et Mames du gypse
- Mames 2 Huitres (Stampien moyen) I:l Mames a Pholadomyes, gypse 4e Masse, Sables de Monceau
I_l Calcaires de Brie - Calcaire de St-Ouen
- Mames vertes et glaises a Cyrénes (Stampien inférieur) l:] Caicalre de Ducy

. D Sables de Beauchamp
D Mames supragypseuses (Bartonien supérieur)
D Mames et Caillasses, zone IV du Lutétien

)
D Alluvions modernes '
I:l Alluvions anciennes
E A T sk :

g/
f x;“ﬁ -
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3.2 Succession lithologique au droit du projet

D’aprés les données géologiques obtenues lors de I'étude géotechnique au stade G2 AVP réalisée par
le bureau détude Geolia et celles obtenues dans le cadre des investigations de cette étude

hydrogéologique en décembre 2017, la succession lithologique au droit du site est la suivante :

- - - Cote du toit | Profondeur Epaisseur
Age Formation Lithologie (m NGF) du toit (m) (m)
- Remblais Limons argilo-sableux +28 0 3,5
Quaternaire ;}‘1' IcL:\eflr?r?; Sables et graviers +24,5 3,5 7
(EocLéL:\t:t:ﬁgyen) 'g;:& ZZ:; Marno-calcaire avec caillasses +17,5 10,5 >10

Le niveau de sous-sol sera donc ancré dans les Remblais et les Alluvions anciennes de
la Seine.
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4 Réseau hydrologique

Le site d’étude est localisé au sein de la boucle de Gennevilliers a environ 440 m au Sud-Est de la

Seine, entre le pont d’Argenteuil et le pont-aqueduc de Colombes.

En période de crue, le niveau de la Seine peut évoluer assez rapidement. D’aprés les données
disponibles au point kilométriqgue PK 37.000 (le haut des voies des Tartres), les cotes de crue de la

Seine sont les suivantes :

Année de Crue Période de Cote de la Seine au A:r'nplitu_de
retour pk 37.000 d’élevation
1910 100 ans +28,40 m NGF +4,84 m
1924 50 ans +27,89 m NGF +4,33 m
1982* 10 ans +27,07 m NGF +3,48 m
Reter;gﬁnlq\lgémale i +23,56 m NGF i
Cote casier - +28,80 m NGF +5,24 m

*La cote de 1982 (récurrence décennale) provient du pont d’Argenteuil (situé a proximité du site d’étude) car la cote de crue
décennale n’a pas été définie pour le PK 37.000.

A=

—\7 ‘ @ \ = I ,, - gl | Oy 1asarry S /Oi/w}u / // k?,/;/{a/\.:
< X L ! EIyA) D2 o olomb NS
s ]“ﬁv N7 PES.BAINSSEZ VILLETANEUS ) f'AZeng

G\

3.4

'J;:'/ 7, / &

V Echelxe|:68225 \Ya 2
e A/ R ﬂ;\_

B —— \

m\
\r
P

Dossier n°18119 V3 — 12 février 2024 — Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) - Construction d'un
ensemble immobilier - Lot 27 - Boulevard de Valmy & Colombes (92) @
Donneur d’Ordre : Pichet Promotion Page 12/ 38



STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

Enfin, d’'aprés le Plan de Prévention des Risques d’Inondation de la Seine a Colombes, le site est situé

en zone C (zone jaune). A ce titre, les sous-sols autres qu’a usage de parkings sont interdits.

Sur la base d’un terrain naturel d’environ +28,00 m NGF, le site sera submersible uniquement pour une

crue de la Seine de récurrence centennale (cote casier a 28,80 m NGF au droit du site).

W Plan de Prévention des Risques
d'Inondation de La Seine
dans les Hauts-de-Seine

COLOMBES
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5 Contexte hydrogéologique du site

5.1 Présentation des nappes en présence

L’analyse du contexte géologique proposée au paragraphe précédent permet d’identifier les horizons

aquiféres présents au droit du projet suivants :

» Lanappe des Alluvions de la Seine, contenue dans les Remblais et les Alluvions Anciennes

et dont le niveau varie principalement en fonction du niveau de la Seine bien qu’un léger

décrochage puisse éfre observé entre les deux niveaux a cause d’'une imperméabilisation

partielle des berges ;

» Lanappe de ’Eocéne moyen, contenue dans les Marnes et Caillasses du Lutétien et dont la

charge hydrostatique est en connexion avec celle des Alluvions de la Seine.

Aussi, le projet sera concerné par les fluctuations de la nappe des Alluvions de la Seine.

5.2 Piézométrie et sens d’écoulement

Dans le cadre de I'étude géotechnique au stade G2 AVP réalisée par Geolia et de la présente étude

hydrogéologique, six piézomeétres ont été réalisés sur I'ensemble du site afin de caractériser les niveaux

de la nappe des Alluvions de la Seine présente au droit du site.

L’Annexe 1 présente le plan d’'implantation des ouvrages, crépinés dans la formation des Alluvions de

la Seine. Les caractéristiques des ouvrages et les niveaux observés sont présentés ci-dessous :

Ouvrage PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5 PZ6
Altitude de
la téte de +27,85 m NGF = +28,00 m NGF @ +28,22 m NGF +28,12 m NGF @ +27,60 m NGF = +27,77 m NGF
'ouvrage
AEIE IR 10 m 8m 10 m 10 m 10m 8,6 m
de I’Ouvrage
Niveaux
d’eau 3,32 m/sol 3,40 m/sol 3,88 m/sol 3,62 m/sol 3,35 m/sol 3,43 m/sol
mesurés le  +2453m NGF  +24,60 m NGF | +24,34 m NGF = +24,50 m NGF | +24,25 m NGF 424,34 m NGF
05/01/2018
Niveaux
d’eau 2,75 m/sol 2,80 m/sol 3,30 m/sol 3,08 m/sol 2,90 m/sol 2,90 m/sol
mesurés le  +25,10 m NGF = +25,20 m NGF | +24,92 m NGF @ +25,04 m NGF | +24,70 m NGF = +24,87 m NGF
30/01/2018
Niveaux
d’eau 3,86 m/sol 3,75 m/sol 4,03 m/sol 3,77 m/sol 3,40 m/sol 3,79 m/sol
mesurés le  +23,99m NGF  +24,25m NGF  +24,19 m NGF = +24,35 m NGF @ 424,20 m NGF = +23,98 m NGF
18/04/2018
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Niveaux
d’eau 4,00 m/sol 4,00 m/sol 4,31 m/sol 3,77 m/sol 3,73 m/sol 4,03 m/sol
mesurés le  +23,85m NGF +24,00 m NGF = +23,91 m NGF | +24,35 m NGF | +23,87 m NGF = +23,74 m NGF
28/05/2018
Niveaux
d'eau 3,72 m/sol 3,75 m/sol 4,03 m/sol 3,77 m/sol 3,46 m/sol 3,74 m/sol
mesurés le  +24,13m NGF = +24,25m NGF = +24,19 m NGF = +24,35 m NGF | +24,14 m NGF = +24,03 m NGF
14/06/2018
Niveaux
d'eau 3,87 m/sol 3,95 m/sol 4,34 m/sol 4,07 m/sol 3,66 m/sol 3,92 m/sol
mesurés le | +23 98 m NGF | +24,05m NGF = +23,88 m NGF = +24,05m NGF = +23,94 m NGF = +23,85 m NGF
05/10/2018
Remarque :

Les niveaux d’eau mesurés le 18 avril et le 28 mai 2018 correspondent a des niveaux perturbés
par la mise en ceuvre d’un essai de pompage dans le secteur d’étude. Les niveaux altimétriques

de la nappe présentent des incohérences par rapport au sens d’écoulement de la nappe
observé le 05/10/2018.

Les mesures piézométriqgues du 05/10/2018 permettent de définir un sens d’écoulement global dirigé
Est-Ouest, en direction de la Seine, avec un gradient d’environ 0,15%.
Ce sens d’écoulement est semblable a celui observé sur la carte de Delesse de 1862, qui présente un

sens d’écoulement dirigé vers la Seine.

Carte EB

A 2 S %24,05™ NGF
4t A +24 mNGF
Rz ;
+23,95h NGF Sens d'écoulement
de la nappe

= — = - lsopiézes
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rr nlicm SUR LA CARTE TOPOGRAPHIQUE

la Divecton b 3 Ungénicnr en Chefdes Jonts et Chaussies,
. M. DELESSE

s Sens d'écoulement
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5.3 Perméabilité des Alluvions

Dans le cadre de cette mission, des essais de perméabilité ont été réalisés au droit des piézomeétres en

place par pompage jusqu’'a stabilisation des niveaux de nappe. Les résultats, calculés a partir de

I'approximation de Dupuit, sont présentés dans le tableau suivant.

Ouvrage

Pz1

Pz2

PZ3

Pz4

PZ5

PZ6

Altitude de la
téte de
I'ouvrage
+27,85 m NGF

+28,00 m NGF

+28,22 m NGF

+28,12 m NGF

+27,72 m NGF

+27,77 m NGF

Profondeur
de
I’Ouvrage
10 m

8m

10m

10m

10m

8,6 m

Niveaux d’eau
mesurés le
05/01/2018

3,32 m/sol
+24,53 m NGF

3,40 m/sol
+24,60 m NGF

3,88 m/sol
+24,34 m NGF

3,62 m/sol
+24,50 m NGF

3,35 m/sol
+24,37 m NGF

3,43 m/sol
+24,34 m NGF

Débit
moyen
pompé

0,81 m¥/h

0,92 m¥h

0,82 m¥h

0,95 m%h

1,1 m3/h

0,75 m%h

Rabattement
mesuré

0,50 m

0,22 m

0,10 m

0,22 m

0,30m

0,40 m

Perméabilité

6,9.10° m/s

2,5.10% m/s

4,0.10% m/s

1,9.10“4 m/s

1,6.10“4 m/s

1,0. 104 m/s

Ainsi, la perméabilité des Alluvions de la Seine apparait assez élevée avec des valeurs

comprises entre 7.10° et 4.10* m/s.

Remarque :

qu’une hétérogénéité horizontale sur I'ensemble du site.

Les valeurs de perméabilités obtenues sont ponctuelles et correspondent a la perméabilité

apparente des formations testées, pouvant présenter des variations spatiales verticales ainsi
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5.4 Suivi piézométrigue de la nappe des Alluvions

Un suivi automatique de la nappe des Alluvions a été mis en place au droit de la zone d’étude dans les
piézometres PZ4 et PZ6. Ce suivi a permis d’enregistrer les variations de la nappe une fois par heure
pendant 10 mois, soit la période du 05/01/2018 au 05/10/2018. Les chroniques des suivis

piézométriques sont présentées ci-dessous et en Annexe 2.

Suivi piézométrique de la nappe des Alluvions - PZ4 et PZ6 - Colombes (92)

\
&
v

/
7

\ o
N

« P74 = P26

Niveau de la nappe (m NGF)

23
11/11/2017 31/12f2017 19/02/2018 10/04/2018 30/05/2018 19/07/2018 07/09/2018 27/10/2018
Date

Le suivi automatique a permis de mettre en évidence que la nappe des Alluvions est soumise a des
pompages dans la zone d’étude. Ainsi, entre le 10/04/2018 et le 05/08/2018, la nappe subit des
fluctuations importantes et rapides du niveau d’eau. Ce comportement n’est pas représentatif de
variations de nappe classiques mais témoigne de la présence de pompages dans le secteur de la zone
d’étude.

De plus, ce suivi a permis de mettre en évidence un niveau de Basses Eaux en octobre 2018, pouvant
étre considéré comme le niveau d’étiage de la nappe. Ainsi, a la vue des faibles précipitations de I'été
2018, de la période hydrogéologique et de I'absence de pompage, les niveaux mesurées le 05/10/2018

pourront étre retenus comme niveau d’étiage de la nappe.
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6 Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux

6.1 Définition de I’approche de calcul

En fonction des contextes géologiques, hydrogéologiques et morphologiques du projet, les variations
piézométriques d’'une nappe d’eau souterraine peuvent dépendre de plusieurs phénoménes cumulatifs :
« La propagation des ondes de crue d’un cours d’eau en fonction de son importance ;
» Lavariation saisonniére de la nappe compte tenu de sa recharge a I'échelle régionale ;
» Lavariation instantanée liée a des événements pluvieux exceptionnels ;
« Laremontée du niveau de la nappe aprés l'arrét d’un pompage a proximité.
A partir des données disponibles et compte-tenu de la morphologie de la nappe concernée, il est

proposé de réaliser I'estimation des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) de la maniére suivante,

détaillée dans les paragraphes suivants :
NPHE = EB +VS+CS+ (AP =0)+ (VP =0)
Avec :

« EB, le niveau d’étiage de la nappe ;

» VS, les variations saisonnieres ou annuelles dues a la recharge ;
« CS, les variations liées a I'onde de crue ;

« AP, le scénario d’arrét de pompage ;

+ VP, les variations liées a la pluviométrie.

6.2 Estimations des fluctuations de la nappe

6.2.1 Définition du niveau d’étiage de la nappe

D’aprés le suivi piézométrique réalisés au droit du site d’étude (voir 85.4), les niveaux d’eau mesurés le

5 octobre 2018 pourront étre assimilés au niveau d’étiage de la nappe, soit :

PZ1 PZ2 PZ3* PZ4 PZ5 PZ6
o +23,98 m +24,05m +23,88 m +24,05m +23,94 m +23,85m
A ED 22 NGF NGF NGF NGF NGF NGF

*Le piézometre PZ3 ne présente pas un niveau de nappe cohérent comparé aux autres ouvrages. Ce dernier ne sera donc pas

considéré lors de la réalisation des cartes piézométriques.
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6.2.2 Estimation des variations saisonniéres de la nappe

A la vue de la proximité immédiate de la Seine, le niveau de la nappe des Alluvions de la Seine dans la
boucle de Gennevilliers dépend essentiellement des crues de celle-ci et ne possede pas de capacité de
recharge comme une nappe aquifére classique.

Aussi, le seul phénomeéne pouvant influencer son élévation sera la crue de la Seine. Ainsi :

VS=0

6.2.3 Incidence des ondes de crue de la Seine

Le niveau de la nappe phréatique peut subir des variations liées a la mise en charge de la Seine. En
période de crue (montée rapide du niveau de la riviere), 'onde de crue se propage dans les terrains et

peut provoquer une montée des eaux souterraines.
La variation du niveau de la nappe provoquée par une onde de crue est fonction de sa distance par
rapport a la riviere et s’amortie au fur et a mesure que I'on s’éloigne du lit du cours d’eau.

Période

NN T

' I
5 - ' [
: ' ] '
] .
B g . &
) - LY

Fonction sinusoidale entretenue

La formule théorique d’estimation de I'élévation de la nappe est la suivante :

“X[mXS
s =CSyxe N [o

Avec :

« CS, l'amplitude de I'onde de crue au droit du site (m) ;
+ CSy, la hauteur de crue du cours d’eau (m) ;

+ X, la distance du projet a la riviere (m);

« S, le coefficient d’emmagasinement (-) ;

+ T, latransmissivité des terrains (m?/s) ;

+ 1o, la durée de la crue (arbitrairement égale a 3 mois).
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Habituellement, I'appréciation de l'incidence de 'Onde de Crue est réalisée a partir des valeurs de
perméabilité¢ des formations traversées au droit du site et d'une estimation du coefficient

d’emmagasinement.

Toutefois, en cas de suivi piézométrique réalisé au moment d’'une crue de la Seine, il est possible
d’utiliser une approche dite pratique, consistant a estimer le facteur de diffusivité (T/S). Cette approche
permet d’obtenir une plus grande précision sur la propagation de I'Onde de Crue car elle est
représentative des terrains situés entre la Seine et le site et non pas seulement des terrains présents

sur le site.

Dans le cadre du suivi piézométrique réalisé au droit du site d’étude, il a été possible de mesurer une
élévation du niveau de la nappe pendant le mois de janvier 2018, du 15 au 31 janvier 2018, période de
crue de la Seine. Ainsi, pour une amplitude de crue de la Seine de 3,13 m sur 16 jours, le niveau
piézométrique de la nappe des Alluvions s’est élevé de 0,52 m au droit du piézométre PZ4 de mesure

située a une distance de 515 m de la Seine (Annexe 2).

Ces données permettent de calculer le facteur de diffusivité de la nappe (T/S), paramétre qui dépend de
nombreux facteurs, tel que le colmatage des berges de la Seine dans le secteur ou encore la présence

de murs de quai. Ce parameétre sera ainsi retenu ici égal a environ 0,19 m?/s.

Suivi piézométrique de la nappe des Alluvions - PZ4 et PZ6 - llot Colombus

Niveau d'eau (m NGF

=

235 23
03/08/2017 22/09/2017 11/11/2017 31/12/2017 19/02/2018 10/04/2018 30/05/2018 19/07/2018 07/09/2018 27/10/2018

Date

Les différents niveaux de la Seine au droit du projet et les amplitudes de variation de son niveau d’eau

sont présentés dans le tableau suivant.
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Amplitude d’élévati
Année de Crue Période de retour Cote de la Seine mp 'd'; |§ s;:;/a fon
1910 100 ans +28,80 m NGF +5,24 m
1924 50 ans +27,89 m NGF +4,33 m
1955 10 ans +27,04 m NGF +3,48 m
- 1an +25,06 m NGF +1,50 m

A ce stade de I'étude, les incidences calculées au droit du site suivantes seront retenues :

PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5 PZ6
PISENED LT T Re 340 420 530 510 490 410
a la Seine m m m m m m
CS1an +0,90 m +0,80 m +0,70 m +0,71m +0,73 m +0,82 m
CS 10 ans
(90 jours) +2,12m +1,88m +1,60m +1,65m +1,70 m +1,91m
CS 50 ans +2,63m +2,34m +2,00m +2,05m +2,11m +2,38m
CS 100 ans
(90 jours) +3,19m +2,83m +2,41m +2,50 m +2,56 m +2,88 m
Remarque :

Par ailleurs, le suivi piézométrique montre la présence d’'un pompage dans la zone
d’étude influengant le niveau de la nappe au droit du site et pouvant écréter les niveaux

de crue.

6.2.4 Evenements pluviométriques exceptionnels

La recharge des nappes d’accompagnement de cours d’eau s’effectue en partie par les précipitations
(impluvium). Dans le cas de la nappe des alluvions dans le secteur, les événements pluviométriques
induisent une montée du niveau de la Seine, par concentration du ruissellement sur son bassin versant.

C’est cette montée des eaux qui provoque I'apparition d’'une onde de crue soit :

VP=0m
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6.2.5 Scénario d’arrét de pompage

D’aprés la BNPE (Banque Nationale des prélévements quantitatifs en eau), un forage d’eau a usage
industriel est situé a environ 400 m en aval du projet. Le débit du forage est estimé a environ 5 m3/h sur
toute 'année. Ainsi, a la vue de la distance entre le forage et le site d’étude, de sa situation en aval
hydraulique du site et des faibles débits prélevés, un scénario d’arrét de pompage de ce prélevement

n’engendrera pas d’élévation significative de la nappe au droit de notre site d’étude, soit :

AP=0m
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7 Estimation des Niveaux des Plus Hautes Eaux Générale

A partir des calculs présentés précédemment, il est possible de définir les différents Niveaux des Plus

Hautes Eaux au droit de I'llot Colombus en fonction de la phase projet et de la récurrence (Annexe 3) :

Ouvrages Pz1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6
Estimation en période chantier

Niveau d’étiage EB +23,98 m +24,05 m +23,88 m +24,05 m +23,94m  +23,85m
considéré NGF NGF NGF NGF NGF NGF

Hautes Eaux annuelles EF +24,88 m +24,85 m +24,58 m +24,76 m +24,65m | +24,74m
(phase chantier) NGF NGF NGF NGF NGF NGF

Estimation en période d’exploitation

NPHE EH +26,10 m +25,93 m +25,48 m +25,70 m +25,64 m +25,76 m
10ans NGF NGF NGF NGF NGF NGF

NPHE EE +27,17 m +26,88 m +26,36 m +26,55m +26,50 m +26,73 m
100ans NGF NGF NGF NGF NGF NGF

\
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. Lot 32
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8 Estimation des Niveaux des Plus Hautes Eaux — Lot 27

A partir des calculs présentés précédemment, il est possible de définir les différents Niveaux des Plus

Hautes Eaux au droit du lot 27 en fonction de la phase projet et de la récurrence :

Variation du niveau de la nappe

Terrain Naturel actuel +28,50 m NGF
Rez-de-chaussée +28,82 m NGF
Vide sanitaire +27,40 m NGF
Cote de terrassement estimée +26,90 m NGF
Cote des tétes des pieux de fondations
estimée +25,90 m NGF
. e Elévation Cote de la nappe Profondeur de la
Paramétres de variation théorique (m) (m NGF) nappe (m/TN)
Niveau d’étiage considéré EB - +24,15 m NGF -4,35 m/TN

Estimation en période chantier

Hautes Eaux annuelles (phase

. EF +0,70 +24,85 m NGF -3,65 m/TN
chantier)
Estimation en période d’exploitation
NPHE 10ans EH +1,80 +25,95 m NGF -2,55 m/TN
NPHE 100 ans EE +2,85 +27,00 m NGF -1,50 m/TN

Ainsi, sur la base des éléments présentés, il est possible de définir que :

« En phase chantier (cote du plancher bas du vide sanitaire vers +27,40 m NGF et cote des tétes
des pieux de fondations vers +25,90 m NGF), le fond de fouille ne sera pas impacté par le

niveau de la nappe ni période d’étiage (EB), ni en période de hautes eaux de la nappe (EF) ;

« En phase d’exploitation, le vide sanitaire ne sera pas impacté par les remontées de

nappe et cela méme en cas de remontée de nappe de récurrence centennale (EE).
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ANNEXE 1 : PLAN D'IMPLANTATION ET COUPES TECHNIQUES

DES PIEZOMETRES
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; G170837 COLOMBES (92) Maitre d'ouvrage : PICHET
PROMOTION
Gm_l A Boulevard de Valmy
7 Exécution du 23M2M17 Machine : Z:
DES SOLS ET FONDATIONS X -
au 231217 Inclinaison : .
Y:
Echelle : 1/100 PIEZOMETRE PZ1 Profondeur : 10,20 m
= = o
Ely 6 | 2|5 | E g
w2 COUPE APPROCHEE b 5 T |5 EQUIPEMENT - PIEZOMETRE g
o | & =] 5] Wl s
o = & [
000 0.00 0.00+
Limons gris Bouche a clé
0501 0.50
r | |V Remblais limono-sableux marron noirdtre avec Sobranite
|'l - |' rognons de calcaire et de silex
i 200 Tube PVC plein
Sables argieux marron @ 52/60 mm
-3.00-| 3.00 3.00- Forage @ 89 mm
P
P
Limons sablo-argileux g :: ::
[ - i
Perte du flide de forage & 320 m 2 b Mas_5|f filtrant:
3 P graviers
g [
-5.10-| 5.10 £ [
- - - % [ [}
oo s [
o [ [}
g P
E [
[
- . [ [}
BT 11 Tube PVC
- o Sables et graviers :: :: crépine @ 52/60
. [ mm
[
[ [}
[) L}
[ [}
- . ) )
[
P
[
s
1020 | 10.20 - : Bouchon de pied
NOTA :
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; G170837 COLOMBES (92) Maitre d'ouvrage : PICHET
PROMOTION
Gm_l A Boulevard de Valmy
7 Exécution du 201217 Machine : Z:
DES SOLS ET FONDATIONS x .
au 201217 Inclinaison : .
Y:
Echelle : 1/100 PIEZOMETRE PZ3 Profondeur : 10,30 m
= = o
Ely 6 | 2|5 | E g
w2 COUPE APPROGHEE T |51z |6 EQUIPEMENT - PIEZOMETRE g
o | & =] 5] Wl s
o = & [
0.00~
ﬁﬂg DafHetsien Bouche a clé
Sobranite
2,00 )
Remblais divers grisatres sablo-limoneux avec - Tube PVC plein
passage de sables arglleux et présence de blocs @ 52/60 mm
3.00 Forage @ 89 mm
P
; f
k I Massif filtrant:
-450 g i graviers
+ [ [}
£ ] [l
H [
- o 3 i i
R © [
o [ [}
g -
s = ) "
i - [) )
[ [}
PR Sables et graviers beiges b Tube PVC
P o crépiné @ 52/60
R i mm
[
[ [}
[) L}
[ [}
- ) L}
-
[
[
[ I}
10,00 1000 — — Bouchon de pied
1030 1030 Marnes blanchatres p
NOTA :
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; G170837 COLOMBES (92) Maitre d'ouvrage : PICHET
PROMOTION
Gm_l A Boulevard de Valmy
7 Exécution du 21M2M17 Machine : Z:
DES SOLS ET FONDATIONS X -
au 2111217 Inclinaison : .
Y:

Echelle : 1/100 PIEZOMETRE PZ5 Profondeur : 10,25 m
= = o
Ely 6 | 2|5 | E g
w2 COUPE APPROCHEE b 5 T |5 EQUIPEMENT - PIEZOMETRE g
o | & =] 5] Wl s
o = & [
000- 0.00 0.00+
<020 0.20 |7 . |— Tene vegetale Bouche a clé

I_" 3 |> Sobranite
EEY Remblais divers ou colluvions
— lim ono-sablo-argileux marron grisatre avec
) el de sil
F ! F fuetues renens e = 2007 Tube PVC plein
. @ 52/60 mm
|7"7: |V 300 Forage @ 89 mm
-320- 3.20 [
e [ [}
o . -
§ P Massif filfrant:
g P graviers
- ; [
z P
] [ [}
=] i i
o [ [}
S [} "
2 [
= i i
R Sables et graviers beiges avec galets de silex :: ::
Pt Tube PVC
P crépiné @ 52/60
i mm
[T
[ [}
- - - [) "
[ [}
) L}
[
PR TI [T
. [} W
BT s
el : Bouchon de pied

-10.25-| 10.25

NOTA :

Dossier n°18119 V3 — 12 février 2024 — Etude des Niveaux des Plus Hautes Eaux (NPHE) - Construction d'un

ensemble immobilier - Lot 27 - Boulevard de Valmy & Colombes (92)
Donneur d'Ordre : Pichet Promotion

@

Page 31/ 38



STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

; G170837 COLOMBES (92) Maitre d'ouvrage : PICHET
PROMOTION
Gm_l A Boulevard de Valmy
7 Exécution du 201217 Machine : Z:
DES SOLS ET FONDATIONS x .
au 201217 Inclinaison : -
Y:
Echelle : 1/100 PIEZOMETRE PZé Profondeur : 10,20 m
— b o
Elu 6 | 2|5 | E 2
w2 COUPE APPROGHEE T |51z |6 EQUIPEMENT - PIEZOMETRE g
(s} o 2 o u o [
o = & [
000 o 0.00+
Terre étale N
ﬁ% g:su Sables ef graviers Bouche a clé
Limons marron
B M Sobranite
Sables et gravillons marron
2007 200 2001 Tube PVC plein
Sables argileux avec quelgues rognons de silex @ 52/60 mm
-3.00-| 3.00 3.00- Forage @ 89 mm
P
g i
Limons sableux grisatres (Remblais) 3 :: ::L Massif filtrant:
§ P graviers
* [
520 820 £ P
% [ [}
o] i i
o [ [}
g P
= [
[) W
- [ [}
11 Tube PVC
i i [ crépiné @ 52/60
Sables et graviers beiges :‘ :I mm
P
[) "
- - - [} [}
) [}
1 "
- - - ) [
- [} W
B ]
1020 10.20 Bouchon de pied
NOTA :
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ANNEXE 2 : CHRONIQUE PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE AU
DROIT DU SITE D’ETUDE
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ANNEXE 3 : CARTE PIEZOMETRIQUE DES NIVEAUX DES PLUS
HAUTES EAUX
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