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Annexe 2 : Méthodes d’inventaire de la faune,
de la flore et des habitats

1.2 Habitats naturels

Sur le terrain, la végétation (par son caractére intégrateur synthétisant les conditions de milieux
et le fonctionnement de I'écosysteme) est considérée comme le meilleur indicateur de tel
habitat naturel et permet donc de l'identifier.

Une reconnaissance floristique des structures de végétation homogénes a ainsi été menée sur
I'ensemble de I'aire d’étude afin de les rattacher a la typologie Corine Biotopes a l'aide des
espéces végétales caractéristiques de chaque groupement phytosociologique.

La phytosociologie fournit pour toutes les communautés végétales définies une classification
dont s’est inspirée la typologie Corine Biotopes. L'unité fondamentale de base en est
I'association végétale correspondant au type d’habitat élémentaire ; les associations végétales
définies se structurent dans un systeme de classification présentant plusieurs niveaux
emboités (association < alliance < ordre < classe). Dans le cadre de cette étude, des relevés
phytosociologiques n'ont pas été réalisés pour les habitats mais il leur a été préféré des
relevés phytocénotiques qui rassemblent toutes les espéces observées entrant dans la
composition d’'un habitat donné.

L'interprétation des relevés a permis d'identifier les habitats & minima jusqu'au niveau de
I'alliance phytosociologique (excepté pour les habitats a faible intérét patrimonial qui ont pu
étre rangés au niveau de la classe) selon le Prodrome des végétations de France, voire au
niveau de I'association pour des habitats patrimoniaux et de I'annexe | de la Directive «
Habitats » (d'apres les références bibliographiques régionales des conservatoires botaniques
ou selon les Cabhiers d'habitats).

Sur cette base, il a alors été possible de les nommer selon la typologie frangaise Corine
Biotopes (Bissardon et al., 1997) et selon la typologie européenne du manuel EUR28
(Commission européenne, 2013) pour les habitats d’intérét communautaire listés en annexe |
de la directive européenne 92/43/CEE, qui instaure le réseau de Natura 2000.

Nomenclature

En ce qui concerne les habitats naturels, la nomenclature utilisée est celle de Corine Biotopes,
référentiel de I'ensemble des habitats présents en France et en Europe. Dans ce document, un
code et un nom sont attribués a chaque habitat naturel décrit. Les habitats naturels d’intérét
communautaire listés en annexe | de la directive européenne 92/43/CEE, dite directive «
Habitats, faune, flore », possédent également un code spécifique. Parmi ces habitats d'intérét
européen, certains possédent une valeur patrimoniale encore plus forte et sont considérés a ce
titre comme « prioritaires » (leur code Natura 2000 est alors complété d'un astérisque *).

1.3 Flore

L'expertise de la flore est une précision de I'expertise des habitats naturels. Elle vise a décrire
la diversité végétale au sein de I'aire d'étude et a identifier les espéces a statut patrimonial ou
réglementaire mises en évidence lors de la synthése des connaissances botaniques
(bibliographie, consultations) ou attendues au regard des habitats naturels présents.

L'ensemble de l'aire d'étude a été parcouru, s’appuyant sur une méthode par transect. Cette
méthode consiste a parcourir des itinéraires de prospection répondant au mieux aux réalités du
terrain de maniére a couvrir une diversité maximale d’entités végétales sur I'ensemble du site.
La définition de ces cheminements nécessite de visiter chaque grand type d’habitat identifié.
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Les especes végétales recensées au cours de I'expertise ont été identifi€es au moyen de
flores de référence au niveau national (Coste, 1985 ; Fournier, 2000) ou régional

Les inventaires ont été axés sur la recherche des plantes « patrimoniales » et plus
particulierement de plantes protégées. La mise en évidence du caractere patrimonial des
espéces végétales repose a la fois sur les bases juridiques des arrétés relatifs a la liste des
espéces végétales protégées sur 'ensemble du territoire national (1982) et en lle-de-France
(1991), mais également sur la base de la liste des espéces floristiques déterminantes pour la
modernisation de l'inventaire des Zones naturelles d'intérét écologique, faunistique et
floristique (ZNIEFF).

Ces stations de plantes patrimoniales ont été localisées au moyen d'un GPS, avec une précision
oscillant entre 3 et 6 m en fonction de la couverture satellitaire. Leur surface et/ou le nombre de
spécimens ont été estimés. Des photographies des stations et des individus ont également été
réalisées.

Nomenclature

La nomenclature des plantes a fleurs et des fougéres utilisée dans cette étude est celle de la
Base de Données Nomenclaturale de la Flore de France (BDNFF, consultable en ligne sur le
site www.tela-botanica.org).

1.4 Insectes

Pour chacun des groupes d'insectes étudiés, des méthodes différentes d'inventaires et/ou de
captures ont été utilisées, parfois assez spécifiques :

e Repérage a l'aide d’'une paire de jumelles, pour I'examen global des milieux et la
recherche des insectes (libellules, papillons) ;

e Identification sans capture a I'aide de jumelle pour tous les groupes d'insectes, lorsque les
identifications sont simples ;

e Reconnaissance auditive (orthopteres) ;

e Recherches des indices de présence sur les arbres agés pour les coléoptéres
saproxylophages.

La détermination des espéces sur le terrain est plus ou moins difficile selon le groupe en jeu.
Certains insectes sont assez caractéristiques (de grosses tailles et uniques dans leurs couleurs
et leurs formes) et peuvent étre directement identifiés a I'ceil nu ou a l'aide de jumelles.
D’autres nécessitent d'étre observés de plus prés pour distinguer certains critéres de
différenciation entre especes proches (utilisation de clés de détermination). La présence de
certaines especes peut étre avérée par la recherche d'indice de présence (féces, galeries,
macro-restes, etc.).

Les inventaires ont été axés sur la recherche des espéces protégées et/ou patrimoniales.

La nomenclature des lépidoptéres suit celle de Lafranchis (2014), des odonates celle de la
Société francaise d’odonatologie (2012), des orthopteres celle I'Ascéte (2013).

1.5 Amphibiens

La méthodologie employée pour les amphibiens est triple, elle comprend une détection
visuelle, une détection auditive et une capture en milieu aquatique.

La détection visuelle est appliquée aussi bien en milieu terrestre qu’en milieu aquatique. Sur
les sites de reproduction, tous les stades de développement sont étudiés (adulte, larves,
ceufs...). L'arpentage du milieu terrestre s’organise selon un itinéraire de recensement destiné
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a mettre en évidence les voies de déplacements des animaux. Les visites, souvent nocturnes,
peuvent se pratiquer a pied mais aussi en voiture.

Certaines especes utilisent des signaux sonores pour indiquer leur position a leurs rivaux et
aux femelles. Ces chants sont caractéristiques de chaque espéce et peuvent étre entendus a
grande distance d’un site de reproduction. Les recherches auditives ont eu lieu principalement
de nuit.

Une technique classique de capture est la péche a I'épuisette, trés utile dans des points d’eau
turbides et/ou envahis de végétation. Cette technique, susceptible de perturber le milieu
naturel, est utilisée avec parcimonie. Les animaux capturés sont rapidement libérés sur place.

1.6 Reptiles

Les inventaires des reptiles ont été guidés par des recherches ciblées sur les haies et les
lisieres ont été conduites aux premiéres heures du jour, en période printaniére, afin de détecter
des individus en héliothermie matinale.

Ainsi, les individus, mues, ou cadavres observés sur le site ont fait I'objet d’une notification. Les
éléments susceptibles d’abriter des individus (tdles, parpaings, pierres, planches) ont été
soulevés systématiquement et remis en place a l'identique.

1.7 Oiseaux

Les noms scientifiques et frangais utilisés dans cette étude proviennent de la « Liste officielle
des Oiseaux de France », diffusée par la Commission de I'Avifaune Francaise en 2007.

Afin de cibler précisément les enjeux au niveau de I'aire d’étude rapprochée, une analyse
bibliographique sur I'avifaune de I'aire d’étude rapprochée a été réalisée.

Une méthode d’échantillonnage classique par points d’écoutes a été employée, basée sur les
Indices Ponctuels d’Abondance (IPA), élaborée et décrite par Blondel, Ferry et Frochot en
1970.

Cette méthode consiste a noter I'ensemble des oiseaux observés et/ou entendus durant 10
minutes & partir d'un point fixe du territoire. Chaque point d’écoute est choisi de fagon a couvrir
I'ensemble de I'aire d’étude et des habitats naturels présents. Tous les contacts auditifs ou
visuels avec les oiseaux sont notés sans limitation de distance. lls sont reportés sur une fiche
prévue a cet effet a I'aide d'une codification permettant de différencier tous les individus et le
type de contact (chant, cris, male, femelle, couple...). A la fin du dénombrement, le nombre
d'espéces et d'individus de chacune d'elles est totalisé en nombre de couples.

Le comptage doit étre effectué par temps relativement calme (les intempéries, le vent fort et le
froid vif doivent étre évités), durant la période comprise entre le début et 4 a 5 heures apres le
lever du soleil.

Cette méthode a été complétée par une observation précise du comportement des rapaces
diurnes et des espéces non-chanteuses (ardéidés, limicoles...), afin d'identifier précisément les
especes présentes et la maniere dont elles exploitent la zone d’étude.

Méthodologie spécifique aux oiseaux en période de migration et
hivernale

Au cours des inventaires des espéces migratrices et hivernantes, I'observateur reléve, a partir
de transects, a toute heure de la journée et sur une durée appréciée en fonction de l'intérét
ornithologique du site, les espéces en migration et notamment les espéces en stationnement
au niveau de l'aire d’étude rapprochée.
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Chaque journée de suivi de la migration dure entre le levé du jour et le début de I'apres-midi.

Ce transect permet de juger de I'importance du site pour les espéces en migration active
(couloirs de déplacements) et les especes en halte migratoire.

Les passages réalisés sur le site permettent de rendre compte de fagon pertinente, de la
fréquentation du site par les oiseaux en migration et en hivernage a cette période de I'année.

Méthodologie spécifique aux rapaces nocturnes

Une méthode d’échantillonnage classique par points d’écoutes a été employée, basée sur les
Indices Ponctuels d’Abondance (IPA), élaborée et décrite par Blondel, Ferry et Frochot en
1970.

Cette méthode consiste a noter I'ensemble des oiseaux observés et/ou entendus durant 10
minutes & partir d'un point fixe du territoire. Chaque point d’écoute est choisi de fagon a couvrir
I'ensemble de I'aire d’étude et des habitats naturels présents. Tous les contacts auditifs ou
visuels avec les oiseaux sont notés sans limitation de distance. lls sont reportés sur une fiche
prévue a cet effet a l'aide d'une codification permettant de différencier tous les individus et le
type de contact (chant, cris, male, femelle, couple...). A la fin du dénombrement, le nombre
d'especes et d'individus de chacune d'elles est totalisé en nombre de couples.

Le comptage doit étre effectué par temps relativement calme (les intempéries, le vent fort et le
froid vif doivent étre évités), durant la période comprise entre le début du coucher du soleil et le
lever du jour.

D’autre part, un systeme de repasse (une playlist de chants des rapaces nocturnes) a été
utilisé afin de détecter les males chanteurs occupant I'aire d’étude. Le systéeme de repasse est
assimilé par les males chanteurs a un adversaire potentiel pour la conquéte de leur territoire.
Ainsi, ces derniers chantent pour faire comprendre aux malvenus que le territoire est déja
occupé.

1.8 Mammiféres (hors chiropteres)

Lors des prospections de terrain, les individus observés ainsi que les indices de présence
permettant d'identifier les espéeces (recherches de cadavres, restes de repas, déjections,
dégats sur la végétation (frottis, écorcage...), terriers, traces, coulées, etc.) ont été notées. Il a
été recherché en priorité des indices de présences des espéces patrimoniales : nids d’Ecureuil
roux, tas de noisettes de Muscardin.

1.9 Chiropteres
Enregistrement automatique des émissions ultrasonores

Les chiroptéres percoivent leur environnement par l'ouie notamment en pratiquant
I'écholocation. A chaque battement d'ailes, elles émettent un cri dans le domaine des ultrasons,
a raison de 1 a 25 cris par seconde. L'écoute des ultrasons au moyen de matériel spécialisé
permet donc de détecter immédiatement la présence de ces mammiféres.

377



Dossier de demande de
dérogation au titre de l'article
L411-2 du code de
I'environnement
EPAMARNE

Q Annexe 2 : Méthodes d’inventaire de la faune, de la flore et des MAI 2022
habitats

—  ——
L.._.—_ Rhinolophus ferrumequinum
TRAITEMENT ANALYSE DES IDENTIFICATION
ENREGISTREMENT
DES ULTRASONS DES DONNEES FREQUENCES DES ESPECES
—_— ——— — —

Schéma du principe de détection des chauves-souris et de définition de I'activité par suivi
ultrasonore

L’inventaire a été réalisé a I'aide d’enregistreurs automatiques « SM2BAT » (enregistrement
direct). Ces détecteurs d'ultrasons enregistrent chaque contact de chauve-souris, référencé par
la date et I'heure d’enregistrement. Les fichiers collectés sont analysés sur ordinateur a I'aide
d’'un logiciel d’analyse acoustique (Syrinx ou BatSound) qui permet d’obtenir des sonogrammes
et ainsi de déterminer les espéces ou les groupes d'espéces présents. Le nombre de points
d’écoute acoustique a été défini selon la surface des sites, les habitats présents et la nature des
corridors de vol avérés ou potentiels. Chagque espéce a des caractéristiques acoustiques qui lui
sont propres. L'analyse des signaux qu’'elles émettent permet donc de réaliser des inventaires
d’espéces.

Il existe une abondante bibliographie sur ce sujet, citons notamment Zingg (1990), Tupinier
(1996), Russ (1999), Parsons & Jones (2000), Barataud (2002, 2012), Russo & Jones (2002),
Obrist et al. (2004), Preatoni et al. (2005).

L'analyse des données issues des SM2BAT s’appuie sur le programme Sonochiro® développé
par le département « Recherche & Innovation » de Biotope. Ce programme permet un traitement
automatique et rapide d’importants volumes d’enregistrements.

Cette méthode permet de réaliser une « prédétermination » des enregistrements qui sont ensuite
validés par un expert.

Toutes les espéces ont des criteres acoustiques qui leurs sont propres. Néanmoins, les cris
sonar de certaines especes sont parfois trés proches, voire identiques dans certaines
circonstances de vol, c’'est pourquoi les déterminations litigieuses sont rassemblées en groupes
d’'especes.

Périodes et durées d’enregistrement

Les enregistrements ont ciblé deux périodes correspondant aux pics d’activités des chauves-
souris :

e Lafin de printemps/début d'été lorsque les colonies de reproduction sont installées ;
e Lafin d'été lors de la dispersion des jeunes.

Recherche de gites
Les secteurs favorables a la présence de gites a chiropteres ont été visités de jour, afin

d’identifier I'éventuelle présence de colonies, d'individus isolés ou encore de gite de repos
nocturne (vieux bati, combles de maisons, arbres a cavités potentiellement favorables...) dans

378



Q Annexe 2 : Methodes d’inventaire de la faune, de la flore et des
habitats

la mesure du possible du fait du caractere privatif de certaines parcelles ou de certains
batiments.

Les traces de « guano » ont été particulierement recherchées. Ce terme regroupe le mélange
sous la colonie des crottes et des éléments non comestibles des proies des chauves-souris (ailes
de papillons, carapaces de coléoptéres...).

1.10 Limites méthodologiques
Généralités

La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de la
flore et de la faune patrimoniale. Néanmoins, les inventaires ne peuvent pas étre considérés
comme exhaustifs du fait d'un nombre de passages limité. Les inventaires donnent toutefois une
représentation juste de la patrimonialité des especes floristiques et faunistiques et des enjeux
du site d’étude.

Habitats naturels et flore

D'une maniére globale, les inventaires floristiques sont suffisants pour identifier et caractériser
les habitats naturels présents sur le site d'étude. La période durant laquelle ont été menées les
investigations couvrait celle de la floraison de la plupart des espéces et était propice a la
recherche de la flore patrimoniale. Toutefois, il N’y a pas eu de prospection sur les périodes pré-
vernales et estivales, certaines especes plus précoces ou plus tardives ont donc pu ne pas étre
observées. Cependant, les inventaires floristiques, bien que ne pouvant étre considérés comme
exhaustifs (du fait d'un nombre de passages limité), donnent une bonne représentation de la

patrimonialité des habitats et de la flore du site d'étude.

Une petite partie a 'ouest de I'aire d’étude au niveau de la zone industrielle n'a pas pQ étre
prospectée car la zone était inaccessible (grillagée et autorisation d’acces requise).

Certaines plantes a expression fugace ont toutefois pu ne pas étre visibles ou identifiables
aisément lors des passages.

Concernant les bryophytes (mousses et hépatiques) et charophytes (algues Characées), aucun
inventaire spécifique n'a été réalisé dans le cadre de ce projet étant donné qu’aucune espéce
protégée ne semble véritablement présente au droit de I'aire d’étude, soit parce que la répartition
géographique ne correspond pas (taxons montagnards, taxons littoraux, taxons a répatrtition tres
restreinte), soit par ce que les milieux présents ne correspondent a I'écologie des espéces
protégées (bas-marais, tourbieres, vieilles foréts acidiphiles, foréts montagnardes, falaises,
parois, pelouses seches).

Zones humides

Définition des zones humides
La délimitation géographique d’'une zone humide peut s’avérer complexe dans le cas notamment
de zones humides déconnectées des cours d'eau. L'effort de prospection peut s’avérer
rapidement trés important selon la complexité de I‘aire d'étude. La prise en compte de facteurs
topographiques et hydrologiques pour évaluer au plus pres la limite réelle de la zone humide
permet de compléter I'analyse des sondages pédologiques.

Analyse des sondages pédologiques

Plusieurs cas de figures ont montré des sols aux comportements différents de ceux énoncés
dans la circulaire du 18 janvier 2010 :
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La profondeur minimale réglementaire de 120 cm est parfois non atteinte, méme lorsque apparait
des traces d’hydromorphie notoires. En effet, sur certains sondages pédologiques, la profondeur
maximale exigée dans la circulaire du 18 janvier 2010 n’est pas atteinte (« chaque sondage doit
étre si possible d’'une profondeur de I'ordre de 1,20 metres »). Il existe plusieurs obstacles a
I'arrét du sondage : cailloux, racines, roche mére, obstacles anthropiques...

Les classes d’hydromorphie GEPPA concernant les sols de zones humides montrent des «
profils types », or, les sols ne s’organisent pas toujours de fagon si structurale (anthroposol
notamment).

Difficultés d'interprétation des couleurs de sols et des traces d’hydromorphie. Dans ce cas, le
regard de I'expert est primordial, il peut par son expérience, déterminer si tel ou tel sol remplit
les criteres d'un sol de zone humide.

5 sondages ont été réalisés dans le cadre de cette étude. Seul un sondage a été réalisé dans
un habitat spontané caractérisé en « pro parte » car l'identification précise de I'nabitat et donc
son caractere humide n’a pas pu étre déterminé directement sur le terrain.

Pas de difficultés particulieres rencontrées pour les sondages pédologiques.

Insectes

Quelques sorties demeurent insuffisantes pour dresser un inventaire exhaustif des insectes
réellement présents, méme pour quelques groupes peu compliqués comme les rhopalocéeres ou
les odonates : certaines especes de par leur rareté, leur faible effectif ou la briéveté de leur
apparition (en tant qu'imago), peuvent passer inapergues.

Il en est de méme pour la cartographie exacte des habitats des espéces les plus patrimoniales,
forcément approximative du fait de la difficulté de recherche des larves. Néanmoins, I'étalement
de ces sorties a des périodes adéquates, permet a I'expert de se faire un avis des cortéges
probables d'insectes étudiés selon le type d’habitat, en fonction du temps dont il dispose.

Enfin, les conditions météorologiques n’étaient pas optimales lors des différents passages
réalisés en période estivale. En effet, le ciel était souvent nuageux et le temps assez venteux.

Ces conditions météorologiques sont trés peu favorables a I'observation des insectes et
notamment les rhopalocéres et les odonates.

Amphibiens et reptiles

La période durant laquelle ont été menées les investigations était propice a la recherche de
I'herpétofaune. Néanmoins, dans la mesure ou les études ne sont pas réalisées sur un cycle
biologique complet (année), les inventaires ne peuvent pas étre considérés comme totalement
exhaustifs, mais donnent une représentation juste de la patrimonialité herpétologique du site
d'étude.

Le dénombrement des espéces réalisé ne constitue en aucun cas une estimation de la taille de
la population, mais seulement le nombre d'individus observés en un temps donné. Ce nombre
constitue a minima le nombre d'individus susceptibles d'étre impactés directement par
'aménagement.

Pour avoir une estimation fiable d'une population, seules les méthodes statistiques de capture-
marquage- recapture sur plusieurs sessions de capture permettent de donner de résultats
satisfaisants.
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Oiseaux

Lors de la réalisation de point d’écoute, les oiseaux sont recensés de maniere plus large que le
projet strict, ce qui peut engendrer la prise en compte d'espéces périphériques trés peu
concernées par les aménagements.

Inversement, la plupart des oiseaux ayant une capacité de déplacement, il est possible que des
espéces ne nichant pas a proximité de I'aire d’étude, mais exploitant ces ressources que trés
ponctuellement ne soient pas identifiées.

La LPO lle-de-France a transmis des données bibliographiques. Certaines especes
patrimoniales indiquées par la LPO mais non vues par Biotope (nicheuses précédemment sur
I'aire d'étude) sont intégrées en bioévaluation mais non cartographiées. Leurs habitats sont pris
en compte a travers les habitats du cortége d’espéces auquel elles appartiennent.

Mammiféres (hors chiroptéres)

Les expertises ont été menées au printemps, ce qui correspond a une période d'observation
favorable pour les mammiféres (abondance des indices de présence, observations plus
fréquentes liées a I'activité des adultes, période d’émancipation des jeunes).

Cependant, la mise en évidence de la présence de certaines espéces par I'observation directe
d'individus ou d'indices de présence n'est pas toujours possible compte tenu de la taille, de la
rareté, des meoeurs discrétes ou de la faible détectabilité des indices (féces minuscules). C'est
principalement le cas des micromammiferes, groupe qui requiert la mise en ceuvre d'une
technique de piégeage particuliere (cage-piege avec systéme de trappe se déclenchant lorsque
I'animal consomme l'appat) pour connaitre la diversité spécifique. Ce type de piége permet la
capture de I'animal vivant et nécessite ainsi un relevé des piéges trés fréquent. La prospection
de ce groupe est particulierement difficile et chronophage, les habitats étant peu favorables aux
especes protégées de ce groupe, ce type de protocole n’a pas été retenu.
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