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1 Objet du document

La mission régionale d'autorité environnementale (MRAe) Hauts-de-France s'est réunie le 7
janvier 2025. L'ordre du jour comportait, notfamment, I'avis portant sur le projet de réaménagement de
la M700 entre les échangeurs de la Méd et de la M952 et création d'un aménagement cyclable & Hem
et Villeneuve d'Ascq dans le département du Nord.

En application de I'article R. 122-7-1 du code de I'environnement, le dossier a été transmis le 10 octobre
2024 par la DDTM du Nord, pour avis, d la MRAe.

En application de I'article R. 122-6 du code de I'environnement, le présent avis est rendu par la MRAe
Hauts-de-France.

En application de I'article R. 122-7 lll du code de I'environnement, ont été consultés par courriels du 5
novembre 2024 :

Le préfet du département du Nord,

L’agence régionale de santé Hauts-de-France.

Le présent document a pour objectif d'apporter les réponses du Mdaitre d'ouvrage aux observations
formulées par la MRAE en date du 7 janvier 2025 dans le cadre de l'instruction de I'autorisation
environnementale concernant le projet du Réaménagement de la M700 entre les échangeurs de la Méd
et de la M952 et création d'un aménagement cyclable sur le territoire des communes de Villeneuve
d'Ascq et de Hem.

Le présent document expose donc les réponses du maitre d'ouvrage aux recommandations présentées
dans l'avis du 7 janvier 2025, en respectant le plan et les thématiques suivis par |'autorité
environnementale. Ces réponses comportent d la fois des éléments de clarification de I'étude d'impact,
ainsi que des compléments d'informations et de mesures. Ce document est joint au dossier d'enquéte
publique afin de fournir au public une information compléte.

L'avis de la MRAE dans sa globalité est joint en Piece 3 B du dossier d'enquéte publique.

Ci-dessous est présenté une synthése de |'avis de la MRAE :

« Le projet, porté par la métropole européenne de Lille (MEL), consiste en la mise a 2x2 voies de la M700 sur
les communes de Hem et Villeneuve-d’Ascq, entre les échangeurs avec la M6d et la M952, sur une longueur
d’environ deux kilométres, le réaménagement des deux échangeurs et la création d’'un aménagement
cyclable.

L’étude d’impact a été réalisée par le bureau d’études Egis.

La justification du projet se fait particulierement via le plan de déplacements urbain de la MEL (PDU) et le
PLUi 2 de la MEL, qui ne sont plus en vigueur. La compatibilité du projet avec le plan de mobilité de la MEL
(PDM) et le PLUI3 de la MEL, qui les ont remplacés, n’est pas démontrée.

Le projet va engendrer une consommation d’espace substantielle qui n’est pas chiffrée dans le dossier et dont
les impacts ne sont pas étudiés.

L’extrémité Ouest du projet se situe dans le périmétre de protection d’un monument historique, et la
surélévation de I’échangeur avec la M952, a I'extrémité Est, aura un impact paysager. L’intégration du projet
avec son environnement patrimonial et paysager n’est pas correctement démontrée.

Le site se trouve a proximité d’une ZNIEFF de type 1 et au sein d’une ZNIEFF de type 2, et aménera a la
destruction de 3,5 hectares de zones humides et au déboisement de 2,8 hectares. De nombreuses espéces
protégées sont présentes dans I'aire d’étude. Les inventaires réalisés sont incomplets concernant les chauves-
souris, les oiseaux et les amphibiens. Les mesures prises pour la restauration des habitats détruits et la
protection des espéces protégées sont insuffisantes.

Une aire de protection éloignée de captage est présente sur la partie Ouest du projet. La nappe concernée
est celle de la Craie, trés vulnérable aux pollutions de surface du fait de la forte perméabilité des couches
géologiques qui la séparent de la surface. Les mesures prises manquent de précision, et I’'absence d’impact
sur la quantité et la qualité de la ressource en eau ne peut étre garantie en I’état du document.

La section de la M700 concernée se trouve au sein du plan de prévention du risque d’inondation (PPRi) de la
Marque. L’artificialisation des sols et les remblais prévus au droit de I’échangeur avec la M952 risquent
d’accentuer le risque d’inondation, et les mesures prévues ne sont pas assez détaillées et justifiées pour
garantir 'absence d’aggravation du risque.

La mise a 2x2 voies de cette section de la M700 va entrainer des modifications dans les trajets des usagers,
des trafics induits et du report modal vers la voiture. Le modéle de trafic utilisé est insuffisamment décrit,
avec ses hypothéses, notamment en cohérence avec le PDM, et ne permet pas d’appréhender tous les effets.
Les connexions de la voie cyclable avec I'existant et les projets du volet cyclable du PDM manquent de clarté.
Le trafic vélo n’a pas été évalué, or le PDM prévoit une augmentation trés importante, susceptible d’étre
incompatible avec I'usage mixte prévu.

Enfin, le trafic supplémentaire induit par le projet aura des conséquences sur les émissions de gaz a effet de
serre, qui sont quantifiées sans qu’aucune mesure visant a les éviter, réduire ou compenser ne soit prévue. »
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2 Réponses aux observations de la MRAE

Recommandation de la MRAE (page 7)

L'autorité  environnementale recommande d'actudliser le dossier en étudiant la mise en
compatibilité du PLUi en vigueur.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Le maitre d'ouvrage a d'ores et déja modifié le dossier de mise en compatibilité du PLU3 qui a été
transmis & la Préfecture en date du 3 novembre 2024.

de supprimer dans I'étude toute analyse de la compatibilité du projet avec le PDU et le PLUi2, qui
ne sont plus en vigueur,

démontrer la compatibilité du projet avec le PLUI3 et le PDM.

Réponse du Mailre d’ouvrage

Le dossier est modifié conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans les
pieces suivantes : Piece 1C - Notice explicative (§ 4.3 et 6.3) ; Piece 1G — Mise en compatibilité du PLU3,
et la Piéce 3A - Evaluation environnementale (volet « Préambule et Résumé Non Technique (§ 2.2.2.1.1 et
§ 2.2.2.1.3, § 2.13) », volet « Etat initial de I’environnement (§ 1.5.4.1 et § 1.5.10.2», volet « Analyse des effets
du projet sur I'environnement et mesures proposées (§ 11) » et volet « Description du projet (§ 3.1, § 3.3 et
§ 5.3) n.

Les éléments sur le PLU3 sont mis & jour dans le dossier d'enquéte publique. Le dossier est complété
conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans les piéces suivantes : Piece
1C - Notice explicative (§4.3) ; Piéce 1G - Mise en compatibilité du PLU3, et la Piéce 3A - Evaluation
environnementale (volet « Préambule et Résumé Non Technique (§ 2.2.2.1.3, § 2.13) », volet « Etat initial
de I'environnement (§ 1.5.10.2) », volet « Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 11) », volet « Description du projet (§ 3.3 et § 5.3) ».

Recommandation de la MRAE (page 8)

L'autorité environnementale recommande d'ajouter un sommaire au résumé non technique, de
développer la partie liée a I'articulation du projet avec les différents plans-programmes afin de prouver
sa compatibilité avec ceux-ci, de revoir la partie liée & la mise en compatibilité du PLUi en prenant en
compte celui en vigueur et d'illustrer le document avec des cartographies superposant zones de projet
et enjeux environnementaux.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Recommandation de la MRAE (page 9)

L'autorité environnementale recommande de reprendre cette partie et d'analyser tous les effets cumulés
en lien avec I'ensemble des enjeux environnementaux des projefs.

Réponse du Maitre d’ouvrage

L'analyse menée par Egis sur les projets a retenir dans le cadre des effets cumulés ne s'est pas concentrée
sur les effets cumulés mais a tenu compte de I'antériorité et des effets cumulés potentiels en lien avec les
enjeux environnementaux et la distance avec le projet de la M700.

Le chapitre 3.2 de la Piéce 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées, précise que :

« Bien que tous les projets connus soient indiqués dans le tableau suivant, I'antériorité de certains projets
les écarte de I'analyse. L'analyse se focalise en priorité sur les avis émis au cours des 6 ans précédant la
date du présent dossier d’enquéte publique (jusqu’en 2016), en lien avec la durée de validité d'une
déclaration d'utilité publique qui est en général de 5 ans ».

Le dossier est modifié conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la Piece
3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I’environnement et mesures proposées

(§3).

Le dossier est modifié conformémen’r d la recommandation de la MRAE. Le résumé non technique est
modifié dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Préambule et Résumé Non Technique (§
2.2.2.1.3, § 2.13).

Recommandation de la MRAE (page 8)

L'autorité environnementale recommande :

de réunir au sein d'une seule partie I'articulation du projet avec les différents plans-programmes,
pour une meilleure lisibilité du dossier,

Recommandation de la MRAE (page 9)

L'autorité environnementale recommande de préciser les effets cumulés avec les autres projets, abordés
ici frop succinctement, en particulier en ce qui concerne I'eau, la biodiversité et la qualité de I'air, et de
prouver que les mesures prises sont suffisantes.

Réponse du Maitre d’ouvrage

En I'absence des études d'impacts des projets retenus, I'analyse des effets cumulés s'est basée sur les avis
de l'autorité environnementale qui ne comportent pas forcément des éléments précis sur les
compléments demandés par la MRAE. Les études d'impact des 2 sites « Argosyn » et « Borne de I'espoir »
ont pu étre obtenues par le maitre d'ouvrage. L'analyse des effets cumulés est complétée pour ces deux
sites.

En absence d'études d'impacts pour les 2 autres sites, aucun complément ne pourra étre apporté sur
I'analyse des effets cumulés.
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L'analyse des effets cumulés est complétée pour ces deux sites. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 3).

Recommandation de la MRAE (page 11)

L'autorité environnementale recommande de reprendre I'ensemble des scenarii travaillés par la MEL et
de les rendre plus explicites, via une meilleure illustration et une description technique.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Concernant I'échangeur MéD, les variantes étudiées sont présentées ci-apreés.

Variante de I' AVP Département
L' Avant-projet du département prévoit la construction d'un échange complet branché directement sur
I'actuel carrefour giratoire de la Méd.
Cette solution nécessite de :
- Modifier la géométrie du giratoire de maniere & lui adjoindre une branche supplémentaire,
- Créer une branche complémentaire d ce giratoire en déviant la rue de Lannoy vers le Nord,
- Construire deux ouvrages d'art sous la M700 et des murs de souténement.

La branche complémentaire permet d'assurer les flux entre le giratoire Méd et la M700 :
- voie d'entrée (Méd vers la M700 est).
- voie de sortie (M700 est vers le giratoire Méd).

Les deux ouvrages d'art en déblai, PI1 et Pl1bis, sont destinés a faire passer la nouvelle voie d'enfrée (Méd
vers la M700 est) sous les voies de liaison existantes (Villeneuve d’'Ascq — Hem).

Branche rue de S
Lannoy déviée ¥

giratoire M6d voie de sortie

branche
supplémentaire

M700 est-giratoire M6d

Bassin n°2

Ecran H=3m

Rue de Lannoy

anH=2,50m ____ "~

voie d'entrée
giratoire M6d-M700 est

Bassin n®1

K

cran existant
2 dgplacer

Figure 1 : Variante de I'AVP Département

Variante proposée a la MEL
La solution consiste a créer I'échange avec la Méd plus a I'est avec un branchement sur la rue de Lannoy
et la création d'un carrefour giratoire ;
Cette solution nécessite de :
- Créer un giratoire sur la rue de Lannoy avec un branche assurant les liaisons avec la M700 est,
- Créer une voie d'entrée (giratoire Lannoy vers la M700 est),
- Créer une voie de sortie (M700 est vers le giratoire Lannoy),
- Constfruire un ouvrage d’art au-dessus de la M700 et de construire des murs de retfour.

L'ouvrage d'art en remblai, PS1, est destiné a faire passer la nouvelle voie d'entrée (giratoire Lannoy vers
la M700 est) au-dessus des voies de liaison existantes (Villeneuve d'Ascq — Hem).

Au droit de I'ouvrage, le Terre-Plein Central (TPC) des voies de liaison existantes sont élargies.

Les deux nouvelles voies sont en remblai. La hauteur de remblai maximale est de I'ordre de 8,00 metres
par rapport au terrain naturel.

Cette solution ne modifie pas le carrefour giratoire actuel.

L'exploitation sous chantier sera plus simple avec des travaux hors circulation dans la majorité des phases
(hors construction de I'ouvrage d’art).

IIn'y a pas de création de nouvelle entrée sur le giratoire RDé, ce qui facilite I'écoulement du trafic.
Les emprises sont nécessaires au sud et au nord.
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Figure 2 : Variante proposée a la MEL
Concernant I'échangeur M952, les variantes étudiées sont présentées ci-aprés.

Variante de I' AVP du département
L' Avant-projet du Département prévoit la construction d'un échange complet branché sur la M952 avec

création d'un ouvrage d'art en passage supérieur et de 2 carrefours giratoires permettant de distribuer
tous les mouvements.

Le parti pris a été d'enterrer & moitié la M700.

Ceciimpligue notamment des travaux de cuvelage pour pallier les remontées de la nappe et prévoir un
assainissement non gravitaire (nécessité de pompes).

Le systéme d'échange de type échangeur "lunette" permet le rétablissement de la M952 actuelle en
passage supérieur.

Au Nord un giratoire est créé pour permettre les échanges avec :
- La M700 (entrée et sortie),
- L'avenue Antoine Pinay,
- L'avenue Henri Delecroix (M952 déviée).

Au Sud, un giratoire est créé pour permettre les échanges avec :
- La M700 (entrée et sortie).
- L'avenue Henri Delecroix (M952).
- Larue du Calvaire.

Les giratoires Nord et Sud sont reliés par un barreau passant sur un ouvrage d'art (PS4) avec la M700 en
déblai (point bas & la cote de 23.446 m) et la M952 en léger remblai.

avenue Delecroix giratoire nord

M952 déviée

avenue Pinay

5 Paroi étanche
PI3 entrée nord périphérique

passage du rivage M952-M700 ouest

Ecran H=4m

barreau et
PS4

¥ Ecran 2,50 m

Ecran = sortie nord
H=2m b % S M700 est-M952

sortie sud
M700 ouest-M952

Bassin n°5 i e : &
- ; = ] Rue &
& / Ecran H=¢ >
, entrée sud
» M952-M700 est
/o giratoire sud

rue du Calvaire rétablie

avenue Delecroix
M952

Figure 3 : Variante de I'AVP Déparfémeﬁt

Variante optimisation de I'AVP du département (solution 1)
Cette solution consiste a remonter le profil en long & une cote minimale de 24,76 m pour permettre un
assainissement gravitaire hors de la nappe.

Le fonctionnement serait identique & la solution de I' AVP, mais avec une M700 et une M952 plus hautes.
L'avantage de cette solution est qu’elle atteint une fonctionnalité identique a celle de I'AVP tout en
échappant aux problématiques de nappe et aux contraintes d'un assainissement non gravitaire.

Son inconvénient est que les 2 giratoires sont plus hauts, donc plus visibles.

Un aménagement paysager adapté et concerté pourrait pallier & cet inconvénient.

Variante du giratoire dénivelé (solution 2)
La solution consiste & créer un giratoire dénivelé au droit du giratoire actuel.
La M952 au nord se raccorde en amont sur I'avenue Pinay.
Le profil en long de la M700 est remonté pour éviter le passage dans la nappe. Le point bas se situe au
droit du PS4bis a une cote de 25,22 m.

Au Nord du giratoire :
- Une bretelle d'entrée et une bretelle de sortie sont créées pour permettre les échanges avec
la M700 sens est-ouest.
- Une branche rétablit I'avenue Antoine Pinay.
- L'avenue Henri Delecroix (M952 déviée) est rétablie par un carrefour en « Ty surI'avenue Pinay.

Au Sud du giratoire :
- Une bretelle d’entrée et une bretelle de sortie sont créées pour permettre les échanges avec
la M700 sens ouest-est.
- Une branche rétablit I'avenue Henri Delecroix (M952).
- Uncarrefour en « Ty rétablit la rue du Calvaire.

Le giratoire est & une hauteur de I'ordre de 5,00 metres au-dessus du terrain naturel ; branches et bretelles
sont en remblai.
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Les fravaux principaux sont plus proches de la M700.
Le giratoire est plus haut pour permettre un assainissement gravitaire de la M700.

Le cuvelage prévu a I'AVP n'est plus 4 prévoir. Mais des dispositions constructives sont nécessaires pour
les bassins (lestage). ,
SAE R
"

giratoire dénivelé
M952

e *_ -—.'.fj'
B avenue Pinay rétablie
M952

* aenue Delecroix rétablie
g | M952 déviée

o]

giratoire dénivelé M52

brelelle de sorlie Nord ‘+~ N

sortie nord
M700 est-M952

h——— - y
< vers Vilonouve JASc] et IR T

— i — o
- -4 = = — <= . —_— ——

——

rue du Calvaire
rétablie

bretelle de sortie Sud|

sortie sud

M700 ouest-M952 7R | == i
S 7S A \ entrée sud *
« Nl avenue Delecroix rétablie |§ M952-M700 est *

. M52 N

AR N SN VN "
Figure 4 : Variante du giratoire dénivelé (solution 2)

Variante de la place & feux (Solution 3)

La solution consiste & remplacer le carrefour giratoire existant par une place a feux a niveau.
La place rectangulaire a un nombre maximal de 4 voies.

Les branches de la M700 :
- Ensortie de la M700, passent de 2 & 4 voies au droit des feux.

- Enentrée surla M700, passent de 3 voies au droit des feux a 2.

La branche de I'avenue Pinay est a 2 voies en sens unique jusqu'a un carrefour en « t ». Ce carrefour
rétablit une licison & sens unique entre I'avenue Pinay et I'avenue Delecroix (M952 déviée)

La branche de I'avenue Delecroix (M952 déviée) est & 3 voies au droit des feux.
La branche de I'avenue Delecroix (M952) dans le sens nord-sud Est & 2 voies au droit de la place et passe

a 1 voies lors de son raccordement & I'existant. Une voie a sens unique assure la liaison vers la rue du
Calvaire

La branche de I'avenue Delecroix (M952) dans le sens sud- nord passe de 1 a 2 voies jusqu’au carrefour
avec la rue du Calvaire. 2 voies de la rue du Calvaire sont en adjonction avec celles de I'avenue
Delecroix. L'arrivée a la place & feux est a 4 voies.

Cette solution & niveau fait I'économie de 2 ouvrages, facilite les terrassements (peu de déblai et rembilai,
I'exploitation sous chantier, bien que sous circulation, est donc moins perturbante

avenue Delecroix
(M952 déviée)
sens unique

liaison Pinay-Delecroix
sens unique

4 branche d'entréé - (& ~ 7 : -
sur M700 \ @ 3N/ avenue Pinay
/ 7~ . double sens

avenue Pinay
sens unique

branche de sortie
de M700

W\
branche de sortie
de M700

liaison Delecroix-Calvaire
sens unique

avenue Delecroix [ f > branche d'entrée
(M952) 5y J sur M700
sens nord-sud j /)

rue du Calvaire

avenue Delecroix
(M952)
sens sud-nord

}me(

Figure 5 : Variante de la place a feux (solution 3)

Les tableaux de comparaison des variantes sont déjd présents dans la notice explicative au chapitre 6.5.

Le dossier est complété pour prendre en compte cette recommandation de la MRAE. Les corr)plémen’rs
sont inscrits dans les pieces suivantes : la Piece 1C - Notice explicative (§ 6.5) et la Piece 3A - Evaluation
environnementale — Description du projet (§ 5.5).
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2.5.1 Consommation d’espaces

Recommandation de la MRAE (page 11)

L'autorité environnementale recommande :

de compléter I'étude d'impact et d'indiquer le nombre d'hectares qui seront artificialisés lors de

la réalisation du projet,

de développer la partie dédiée a I'analyse des conséguences du projet sur un développement
potentiel de I'urbanisation en précisant le nombre d’hectares qui risquent d'étre impactés,

d'étudier les impacts de ' arfificialisation induite par le projet.

Réponse du Maitre d'ouvrage

Les surfaces qui seront artificialisées lors de la réalisation du projet, sont précisés ci-apres :
Surface imperméabilisée actuellement et & I'état projet : 33 190 m?;
Surface imperméabilisée actuellement et désimperméabilisé a I'état projet : 1 100 m? ;
Surface imperméabilisée & I'état projet sur remblai existant M700 : 10 400 m? ;
Surface imperméabilisée & I'état projet hors remblai existant M700 : 42 550 m? ;
Surface imperméabilisée total :
- Surfaces imperméabilisées globales actuelles : 33190 + 1100 = 34290 m? ;

- Surfaces imperméabilisées globales futures : 33190 + 10400 + 42550 = 86140 m2.

Les impacts liés a l'artificialisation de la M700 sont décrits dans I'étude d'impact puisque le projet pris en
compte est I'emprise du projet qui comprend l'artificialisation induite par le projet. Le nombre d'hectares

qui sera artificialisé lors de la réalisation du projet est donc de 5,182 ha (51 820 m?) au total.

Par ailleurs, concernant les conséquences du projet sur un développement potentiel de I'urbanisation, il
ressort du zonage du PLU3 de la Métropole de Lille que le projet est situé a proximité d'une seule zone &
urbaniser (zone & urbaniser constructible « AUC ») situé & Hem. Les zones & urbaniser & proximité de I'aire

d'étude figure ci-apreés.

Wattrelos

<qen-Baraeul )

AUD \

KORTRIJK
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" YOURNAI
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Vieux-Condé

Figure 6 : Zones & urbaniser & proximité de I'aire d’'étude (Source : PLU3)

Aux termes du reglement du PLU3, les zones & urbaniser sont dites " zones AU ". Ce sonft les secteurs destinés

a étre ouverts a l'urbanisation.

Deux zones d urbaniser sont prévus par le PLU3 :

Zone 4 urbaniser constructible (AUC)

Le réglement du PLU3 précise qu'il existe deux types de zones & urbaniser constructible :

- Zones AUCm : les zones se caractérisent par une mixité fonctionnelle. Les formes urbaines,

densités et vocations peuvent varier en fonction des zones. Elles sont précisées dans les
orientations d'aménagement et de programmation (OAP) qui définissent, pour chacune des
zones, les conditions d'aménagement et d'équipement. Les constructions y sont autorisées soit
lors de la réalisation d'une opération d'aménagement d'ensemble, soit au fur et & mesure de
la réalisation des équipements internes a la zone prévus par les orientations d'aménagement
et de programmation.

Zones AUCa : Ces zones ont vocation a accueillir des activités économiques. Les conditions
d'aménagement et d'équipement sont définies dans les orientations d'aménagement et de
programmation (OAP) pour chacune des zones. L'ouverture & I'urbanisation se fait soit lors de
la réalisation d'une opération d'aménagement d'ensemble, soit au fur et & mesure de la
réalisation des équipements internes & la zone prévus par les orientations d'aménagement et
de programmation.

Zone inconstructible & urbaniser différée (AUD)

Précisément le PLU3 précise que ces zones sont par principe inconstructibles. Néanmoins le reglement
peut identifier a I'intérieur de la zone AUD des secteurs ou des emplacements réservés a l'intérieur

desquels I'habitat peut étre réalisé. A cet effet, le réglement détermine les conditions d'une bonne

intégration des constructions d usage d'habitation.
On distingue des zones :

AUDA : zone d’extension urbaine ayant vocation & recevoir des installations industrielles,

arfisanales, des bureaux, commerces, et services.
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AUDM : zone d'extension urbaine mixte qui peut recevoir des activités compatibles avec un
environnement urbain.

Au regard du faible nombre de zone a urbaniser & proximité de I'aire d'étude, I'impact du projet sur le
développement potentiel de I'urbanisation est faible.

Le dossier est complété pour prendrelen compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
seront inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur

I’environnement et mesures proposées (§ 2.4.4.1 et 9.1).

2.5.2 Paysage et patrimoine

Recommandation de la MRAE (page 12)

L'autorité environnementale recommande de clarifier les aménagements prévus, en précisant les
superficies de haies et boisements qui seront implantés et en joignant au dossier des photomontages ou
vues paysageéeres présentant le projet vu par les riverains comme par les usagers.

L'autorité environnementale recommande de compléter I'étude d'impact avec les recommandations
de I'ABF et leur prise en compte dans le projet.

Réponse du Maitre d’'ouvrage

Dans le cadre de I'instruction de I'étude d'impact, la Préfecture a sollicité I' ABF qui n'a pas rendu d’avis
dans le délai imparti. Figure 8 : Photomontage du projet au niveau de I'échangeur avec la M952

Les photomontages suivants ont été réalisées dernierement et seront intégrés dans le dossier DUP.

Le dossier est complété avec les photomontages. Les compléments sont inscrits dans les pieces suivantes
: la Piéce 1D - Caractéristiques des ouvrages les plus importants et la Piéce 3A - Evaluation
environnementale — Description du projet.

2.5.3 Milieux naturels

2.5.3.1 Oiseaux
Recommandation de la MRAE (page 14)

L'autorité environnementale recommande :
d’effectuer de nouveaux passages pour les oiseaux migrateurs et hivernants ;

de réaliser un inventaire post-nuptial ;

de compléter I'état initial avec les données bibliographiques disponibles afin d’avoir une meilleure
appréhension des especes présentes et donc des enjeux liées au projet.

Réponse du Mailre d’ouvrage

Les données bibliographiques pour la faune proviennent du Réseau d'Acteurs de I'Information Naturaliste
(RAIN) et sont fournies par le Groupe Ornithologique et naturaliste du Nord-Pas-de-Calais (GON). Les
données ont été extraites du Systéme d'Information Régional sur la Faune (SIRF) en mai 2023. Les données
concerneront les deux communes présentent au sein du périmétre d'étude, il s'agit de Hem et

Villeneuve-d'Ascq.
IIn'y a pas d'études sur le site méme en dehors des études faites dans le cadre du projet.

Figure 7 : Photomontage du projet au niveau de I'échangeur avec la Méd
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Les habitats impactés sont majoritairement des bandes enherbées de bords de route, des bords de
cultures longeant la M700 ou des bosquets plantées & hauteur d'un rond-point a forte fréquentation ou
aucun intérét écologique particulier n'a été mis en avant. On ne peut pas s'attendre sur ce genre
d'espace dans le contexte des abords de la M700 & avoir des effectifs remarquables d’'especes d forte
valeur patrimoniale.

Un nouveau passage a été réalisé & I'hiver 2025 (janvier). Aucune nouvelle espéce remarquable n'a été
détectée dans le périmetre impacté. La nature des habitats (cultures, bandes arbustives ou boisées,
accotements...) sont foujours peu attractifs pour les rassemblements d’oiseaux migrateurs ou hivernants.
Sur la durée de vie du projet, de nouveaux inventaires seront réalisés dont des inventaires pour les oiseaux
migrateurs et hivernants.

Le dossier est complété pour prendre en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale (volet « Etatinitial » (§1.3.6.1) et volet « Analyse
des effets du projet sur I'environnement et mesures proposées (§ 12.7.1) ».

2.5.3.2 Amphibiens
Recommandation de la MRAE (page 15)

L'autorité environnementale recommande de préciser le protocole utilisé pour les inventaires, de fournir
une cartographie détaillant les espéces présentes en fonction des milieux et de présenter les axes de
migration existant, afin de montrer les enjeux présents sur le site de projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Concernant les amphibiens, une prospection entre février et mars aurait permis de détecter la présence
éventuelle de larves de Salamandre tachetée. Le cycle de développement larvaire de cette espéeces
permet de détecter des larves dgées (plus faciles & détecter) jusqu'en juin voire méme juillet. L'absence
d'inventaires en février mars n'est donc pas susceptible d'avoir limité I'identification de I'espece. Par
ailleurs, I'espéce n'est pas connue a proximité du site et il n'y a pas d'observations de salamandre
tachetée pres de la métropole lilloise (source SIRF, 01/2025 - données depuis 2011).

Les pointages d'espéces d'amphibiens sont majoritairement dans les zones de reproduction potentielles.
Aucun de ces habitats de reproduction n’est impacté.

Le projet ne crée pas de nouvelles ruptures d'échanges, les connexions entre les habitats terrestres
potentiels et les zones de reproduction connues ne sont pas impactées par le projet (rappelons que la
voie constitue pour les amphibiens une barriere quasi infranchissable sauf au niveau de la Marque ou la
M700 passe sur un ouvrage).

Les habitats potentiels d'hivernage sont en continuités avec les habitats terrestres et de reproduction
voisins, il n'y a pas de traversée de la voie pour ces échanges, en dehors potentiellement et
ponctuellement des berges de la Marque.

Les bassins de rétention sont des ouvrages hydrauliques, ils ne sont pas concus dans cet objectif, méme
s'il est probable que des espéces comme le Crapaud commun puissent les exploiter (des dispositifs
permettant la remontée des petits animaux y sont prévus).
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La carte ci-apres présente la localisation d’amphibiens par rapport aux milieux aquatiques.

[ emprise /| Bassin technique Amphibiens 2014 Amphibiens 2018 Amphibiens 2021
Amphibiens et milieux humides H® Eaux courantes A Crapaud commun @ Crapaud commun 3¢ Crapaud commun
wee Cours d'eau / fossé 7] Mare/Plan d'eau A Grenouille rousse  ® Grenouille rousse * Grenouille rousse
B végétation de ceinture du bords des eaux A Grenouille verte @ Grenouille verte % Triton alpestre
A Triton alpestre @ Triton palmé J Triton ponctué
A Triton palmé ® Triton ponctué Réalisation : ALFA Environnement, 2025
Fond de carte : Ortho express 2021
(Service WMS Raster Geoportail Publics)

Figure 9 : Locadlisation des amphibiens par rapport aux milieux aquatiques (Source : Alpha)
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Le dossier est complété pour plrendre en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Etat initial (§ 1.3.6.2).

2.5.3.3 Chiropteres
Recommandation de la MRAE (page 16)

L'autorité environnementale recommande :
de compléter I'état initial avec les bases de données bibliographiques disponibles ;
de réaliser des inventaires complémentaires sur les quatre saisons ;
d'identifier les sites de reproduction présents ;
de mettre en évidence les tracés des routes de chasse des chauves-souris ;

de rechercher les potentiels gites de chauves-souris afin d'avoir une idée précise des enjeux et
des mesures nécessaires pour la protection de ces espéces.

Réponse du Maitre d’ouvrage
Des enregistreurs automatiques ont été placés sur les 4 points et un fransect a été réalisé en complément.

Les données bibliographiques pour la faune proviennent du Réseau d’ Acteurs de I'Information Naturaliste
(RAIN) et sont fournies par le Groupe Ornithologique et naturaliste du Nord-Pas-de-Calais (GON). Les
données ont été extraites du Systéme d'Information Régional sur la Faune (SIRF) en mai 2023. Les données
concerneront les deux communes présentent au sein du périmetre d'étude, il s'agit de Hem et
Villeneuve-d'Ascqg. Il n'y a pas d'études sur le site méme en dehors des études faites dans le cadre du
projet.

Comme pour les oiseaux hivernant et migrateurs, les habitats impactés ne présentent pas de potentiels
de gites, pour les chiroptéres. Il n'y a pas de batis détruits, seuls les arbres des bosquets autour du rond-
point sont impactés, ils sont constitués majoritairement de charmes d'environ 30 ans sans cavités.
L'analyse des enregistrements a été réalisée, a posteriori, pour les enregistreurs et pour certains sons avec
le logiciel SONOCHIRO.

A noter qu'un gite potentiel a été mis en évidence au niveau d'une ferme au nord de la M700, & I'est de
la Marque. Ce dite potentiel n'est pas impacté.

L'analyse du projet met en évidence qu'il n'y aura pas de nouvelles ruptures des échanges écologiques
au sens large par le projet. A l'inverse des mesures sont prises pour viser une amélioration des échanges
en sécurisant la fraversée de la M700.

Le blockhaus ne sera pas impacté par le projet. Par ailleurs, il ne présente pas d'intérét actuel pour les
chauves-souris : en effet, il présente plusieurs ouvertures ne permettant pas de maintenir des conditions
de températures et d’'humidité favorables aux chiropteres.

I n'y a aucun bati qui sera détruit dans le cadre du projet, seuls les arbres des bosquets autour du rond-
point sont impactés, ils sont constitués majoritairement de charmes d'environ 30 ans sans cavités.

Une nouvelle vérification a été effectué pour rechercher d'éventuelles arbres & cavités sur le périmétre
impacté : Un arbre dont I'écorce est abimée et qui présente des plaies ayant conduit a la formation de
petites cavités est présent. Il n'est néanmoins pas favorable d I'hibernation. Situé sur I'accotement de la
route, son intérét pour les chiroptéres s'en trouve toutefois limité.

Le dossier est complété pour p,rendre en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale (volet « Etat initial (§ 1.3.6.5 et 2.5.2).

2.5.3.4 Especes patrimoniales
Recommandation de la MRAE (page 17)

L'autorité environnementale recommande de s'assurer de I'absence d'espéeces patrimoniales dans les
espaces déboisés, et dans le cas contraire de prévoir les mesures nécessaires d la préservation des
especes.

Réponse du Maitre d’ouvrage

L'essentiel des boisements détruits se tfrouvent au niveau du giratoire. Ce ne sont pas des boisements
anciens mais des plantations paysageéres liées au giratoire et la M700. Leur composition est mono & pauci-
spécifique sans strate arbustive et avec une tres faible strate herbacée.

Ce type de plantation qui n'avait, d I'époque, pas de vocation de « biodiversité » a un intérét réduit du
fait de leur monotonie. Ainsi, il n'est donc pas surprenant de ne pas y trouver d'espéces patrimoniales.

2.5.3.5 Autres remarques sur la prise en compte des milieux naturels
Recommandation de la MRAE (page 18)

L'autorité environnementale recommande de :
réévaluer les enjeux liés d la destruction d'espéces végétales et a celle des prairies paturées ;
préciser ce qui est entendu par « impact positif & terme mais impact négatif immédiat possible »
pour les aménagements paysagers et les mesures de restauration d’habitat.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Les habitats & forte valeur notamment le secteur d Pigamon jaune ne sont pas impactés.

Les roselieres & Pigamon et fauvette paludicoles ne sont pas impactées et sont intégrées aux zones de
compensation

L'essentiel de la prairie avec la Renoncule de Sardaigne et la Patience maritime est intégré a une zone
de compensation (d noter par ailleurs que I'agriculteur a labouré cette prairie avant de la réensemencer).

Les mesures de restauration d'habitats et de création d'aménagements paysagers impactent
initiaclement des habitats (espaces verts, champs, bord de routes...) au moment des fravaux de
restauration, de semis ou de plantations, les espéces seront dérangées, d'oU un impact négatif possible.

Les mesures de restauration d'habitats impactent initialement des habitats au moment des travaux de
restauration, de semis ou de plantations, les especes initialement présentes peuvent étre impactées, d'ou
un impact négatif possible. La banque de semences en place permet toutefois & ces especes de
recoloniser le milieu.
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Recommandation de la MRAE (page 18)

L'autorité environnementale recommande de faire passer un écologue avant abattage des arbres afin
de vérifier I'absence de chauve-souris.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Un écologue est en charge de passer avant I'abattage des arbres afin de vérifier I'absence de chauve-
souris conformément aux attentes de la MRAE (voir mesure de réduction MR 26).

Recommandation de la MRAE (page 19)

L'autorité environnementale recommande de préciser I'emplacement et le dimensionnement des
clétures et formations boisées prévues afin de s'assurer qu'ils répondent aux enjeux.

Réponse du Maitre d'ouvrage

Les déplacements des amphibiens sont déja présents aux abords de la M700 et contraints par I'actuel
tracé de la M700. Le projet ne dégrade pas cette situation davantage.

L'amélioration d'habitats pour ce groupe méme pres de la M700 n'est, par conséquent, pas inadaptée,
elle permettra d'accroitre les populations locales méme si les échanges ne sont pas notablement
améliorés entre les parties nord et sud de la M700.

Les localisations plus précises des palissades, cldtures et plantations sont reportées sur un nouveau plan,
néanmoins, elles seront adoptées définitivement lorsque le plan PRO sera établi (0 adapter en fonction
des hauteurs, positions, dénivelés...). En effet, le plan PRO donnera les positionnements et l'altimétrie
définitive et donc les emplacements des dispositifs a réaliser.

De maniére plus précise le projet prévoit :
un Linéaire de haies/bandes boisées de 640 & 870 m (*),
un Linéaire de clétures de 870 m,
un Linéaire de palissades de 165 a 395 m (*).

(*) : 230 m restent & évaluer en phase PRO : de préférence il s'agira de plantations, toutefois I'emprise
peut ne pas permetire de mettre en place de plantations).

Le plan de localisation des palissades et clétures, retenu d ce stade des études, figure ci-aprés. Comme
rappelé précédemment, celui-ci sera éventuellement mis & jour ultérieurement au stade du PRO.
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Fond de carte : Google Satellite - L93

Figure 10 : Localisation des palissades et clotures (Source : Alpha)
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Le dossier est complété pour prendr,e en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées (§ 2.5.2.1.4).

Recommandation de la MRAE (page 19)

L'autorité environnementale recommande de revoir les mesures de compensation prévues, en précisant
les surfaces nouvellement boisées pour le dernier site et en évitant tout déboisement sur des sites de
compensations.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Il n'est pas prévu de déboisement sur les sites de compensation. Certains sites de compensation sont
toutefois occupés pour partie par des peupleraies qui seront converties en boisement d'essence locales.
Sur le site des 6 Bonniers, 1.2 ha de nouveaux boisements sont prévus.

lIs s'implantent sur des espaces en cours d'embroussaillement, des friches, des espaces verts ou des
espaces prairiaux.

La localisation des nouveaux boisements prévus sur les sites de compensation figure ci-aprés.

=

O Alfe
=FAlfa B

—
£33 ENVIRONNEMENT

[JsitesMC ~ Nouveau boisement
Réalisation : ALFA Environnement, 2024
0 0,075 0,15 km Fond de carte : Service WMS de

L ] Gendrrance 2021/2022

Figure 11 : Localisation des nouveaux boisements prévus sur les sites de compensation

Le dossier est complété pour prendr,e en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées (§ 2.5.2.1.5.9).
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2.6.1 Ressources en eau
Recommandation de la MRAE (page 21)

L'autorité environnementale recommande de préciser le délai d'intervention en cas de pollution
accidentelle, de justifier le dimensionnement du bassin n°1, prévu pour des pluies moins abondantes que
les autres, et de préciser les fréquences et modadalités d'entretien des bassins afin de maintenir leur
capacité et éviter leur envasement.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Les bassins de traitement ont été dimensionnés avec un temps d'intervention de 2h (fermeture du bassin
et ouverture du bypass) avec une pluie d'occurrence biennale.

En phase travaux, les équipes étant sur place, les temps d'intervention sont plus faibles. Ils seront précisés
dans la description de l'assainissement provisoire.
Le chapitre 8.2.1.1 du dossier les mesures d'entretien des ouvrages de gestion des eaux pluviales comme
suit :
« Le gestionnaire responsable assurera en permanence le bon fonctionnement du systeme de
gestion des eaux pluviales et des ouvrages hydrauliques. Le gestionnaire des réseau pluvieux sera
la MEL.
L'entretien des ouvrages doit étre assuré régulierement de facon a :
- garantir de bonnes conditions de fonctionnement des dispositifs,
- limiter les inconvénients générés par les dépdts d'éléments polluants,
- maintenir leur pérennité.
Des visites réguliéres, consistant & une inspection visuelle des ouvrages, seront réalisées (annuelles
et aprés chaque évéenement pluvieux de forte importance). Des curages et nettoyages éventuels
en fonction des problémes mis & jour par les visites seront effectués. » (...).
Cet entretien permettra un bon fonctionnement des ouvrages limitant ainsi le risque d'inondation.

Le bassin dimensionné pour l'occurrence trentennale se déverse dans le réseau d'assainissement de la
MEL d'ouU l'occurrence trentennale. Les 3 autres se déversent dans le milieu naturel d'ou l'occurrence
cenftennale.

Recommandation de la MRAE (page 21)

L'autorité environnementale recommande de justifier le non-remplacement des glissieres métalliques sur
I'’ensemble de |la zone de projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

L'arrété sur la réglementation nationale des équipements de la route (RNER) modifié précise les

performances minimales de retenue. L'article 2 de 'arrété du 2 mars 2009, modifié, prévoit que :
« La décision d'installation de dispositifs de retenue résulte d'une analyse de la configuration de la
section de voie traitée prenant en compte notamment la probabilité d'accidents et de sorties de
chaussée, les conséquences pour les divers usagers, pour les tiers ou I'environnement, les gains
escomptés de sécurité, les contraintes d'exploitation ainsi que, le cas échéant, les avantages d'un
autre mode d'aménagement mieux adapté au vu des contraintes de sécurité inhérentes &
['utilisation de ce type d'équipements.

Dans le cas ou linstallation de dispositifs de retenue est nécessaire, le choix des niveaux de
performance des dispositifs sur des sections homogénes est réalisé a partir de I'analyse précitée
en respectant toutefois les minima fixés par le présent arrété.

L'analyse d'un relevement de ces minima doit étre réalisée : (...) - lorsque les conséquences d'une
sorlie de route de véhicule peuvent étre particulierement graves pour l'environnement ou
engendrer des pollutions (zone de captage des eaux, zone de stockage d'hydrocarbures). »

Dans le cadre du projet, il est prévu :

Au droit des ouvrages d'art
Les dispositifs de retenue seront conformes a la réglementation européenne EN 1317.
Le calcul des indices de danger a été réalisé conformément au guide du CEREMA. Au droit des passages
inférieurs (Pl), les dispositifs de retenue mis en place sont définis en prenant en compte les différents
criteres suivants : étude d'indice de danger ; type d'ouvrage (sous chaussée ou sous remblais) ; nécessité
de mettre en ceuvre un écran acoustique ; présence ou non d'une zone de vulnérabilité.
Pour des questions d’'homogénéité dans le choix des barrieres de sécurité, le niveau de performance
retenu est H2.
Les dispositifs de retenue métalliques sont mis en place dans les secteurs non sensible.

En section courante
Conformément & I'article 2 du RNER modifié, le niveau de performance minima des dispositifs de retenue
a été relevé avec la mise en place de dispositifs béton.
Les dispositifs béton seront mis en place dans les secteurs suivants :

- dans les secteurs oU sont implantés des caniveaux ;

- dans les zones sensibles d la pollution (zone inondable, humide, proximité captage et OA de

la Marque ;
- dansleszones d'emprises limitées ou le dispositif de retenue est associé d un écran acoustique.

Les dispositifs béton associés a des caniveaux assurent la non-propagation de pollutions accidentelles
dans les environnements sensible.

Les eaux polluées sont collectées sur la plateforme routiere et dirigées vers les bassins de rétention et de
fraitement.

Le dossier est complété pour prendre en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
s,on‘r inscrits dans la Piece 1D — Caractéristiques des ouvrages les plus importants (§ 3.3) et la Piece 3A -
Evaluation environnementale — Description du projet (§ 6.3.11).

Recommandation de la MRAE (page 22)

L'autorité environnementale recommande de compléter I'étude d'impact avec des mesures
piézométriques afin de quantifier I'impact du projet sur le rechargement des nappes souterraines et de
prendre les mesures adéquates.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Dans le cadre de la conception du projet, des mesures piézométriques ont été réalisées afin de quantifier
I'impact du projet sur le rechargement des nappes souterraines.

En effet, un suivi piézométrique a été réalisé sur I'emprise du projet, par Fondasol, du 20 juillet 2023 au 25
septembre 2024.

Les reconnaissances de sol d la tariere ont permis de connaitre le niveaux d'eau et la nature du sol
(formations superficielles).

La localisation des sondages et les résultats correspondant au suivi piézométrique figurent ci-aprés.
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débit vers le milieu naturel (pour les bassins Nn°2, 3 et 4) sont orientés vers des fossés perméables et
végétalisés avant de rejoindre les cours d'eau. Ces fossés permettront une certaine infiltration des eaux
pluviales (non quantifiée) et donc une recharge des nappes.

Les zones de compensation hydrauliques et zones humides prévues dans le cadre du projet permettront
également de favoriser I'infiltration des eaux pluviales et la recharge des nappes.

Le dossier est complété pour Qrendre en compte cette recommondo’rion de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Pié,ce 3A - Evaluation environnementale - Etat initial de I'environnement (§ 1.4.4.4 et §
1.4.5.5) et piece 3A - Evaluation environnementale — impacts et mesures § 2.5.3.4).
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2.6.2 Zones humides

Recommandation de la MRAE (page 23)

L'autorité environnementale recommande de réévaluer les fonctionnalités potentielles des différents sites
du « multi-site » afin de vérifier que les fonctionnalités des zones humides détruites seront bien compensées
notamment en s'assurant de la viabilité des mares prévues aux abords de la M700 pour les amphibiens,
en vérifiant I'occupation actuelle du site des prairies de Hem et en justifiant les aménagements quiy sont
préevus.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Des zones humides se situent de part et d'autre de la M700 qui va étre élargie. Les zones humides
impactées ne peuvent étre considérées comme "quadlitative". En effet, il s'‘agit pour partie des
accotements de la M700, déja remblayés par le passé mais qui ont conservés un caractéere humide, ou
des terrains cultivés intensivement ouU il n'existe aucune végétation pérenne. La qualité de ces zones
humides lourdement altérée par les activités humaines ne peut étre considérée comme élevé.

Au regard du projet en lui-méme d'élargissement de la route existante et de la position de la M700 avec
des zones humides de part et d'autre, il n'est pas possible d'éviter toutes les zones humides. Néanmoins,
une mesure d'évitement des zones humides a été mise en place parle MO.

La mesure d'évitement ME4 « Orientation du tracé pour limiter les impacts sur la biodiversité » permet
éviter I'impacter des surfaces de zones humides trop importantes. (Cf. chapitre 2.5.3.6 des impacts et
mesures).

Dans la mesure du possible, un évitement a été recherché (ex : positionnement d'un des bassins
majoritairement hors zone humide) mais la nature méme du projet ne permet pas d'éviter
systématiquement les zones humides (la position centrale reste la route existante). Ainsi, afin de limiter
I'impact sur les zones humides, le positionnement des bassins a été adapté. Le décalage de ces deux
bassins permet de réduire I'impact en zones humides, avec environ 1 500 m? de zones humides évités.

Sur les choix de sites de compensation, le SDAGE Artois Picardie prescrit que seule la restauration de zones
humides est possible.

La restauration de zones humides qui présente déja un haut degré de fonctionnalité qui se traduit
généralement par une végétation remarquable ne permet pas d'atteindre des gains de fonctionnalité
suffisante pour atteindre les objectifs fixés par le SDAGE.

Il est par conséquent nécessaire de s'‘appuyer sur des zones humides déjd altérées.

Les indicateurs repris dans la méthode nationale orientent le choix des sites de compensation vers des
sites peu végétalisés et avec une faible diversité des strates végétales.

Deux grands types d'espaces sont en ce sens exploitables : les zones minéralisées, ces dernieres sont
toutefois privilégiées pour y rétablir une activité humaine (batiments, infrastructures, activités
économiques...) afin de viser les objectifs de "'zéro artificialisation nette™ ou les terrains agricoles.

La méthode tendrait & privilégier les terrains labourables, toutefois afin de minimiser les impacts sur le
monde agricole, la collectivité a décidé de ne pas implanter de compensation sur ces terrains a forte
valeur agricole, seules des prairies humides ou des jachéres ont été intégrées aux compensations
(exception faite de quelques portions de terrains cultivés aux abords de la M700 qui se trouvaient
enclavées du fait du projet).

Les espaces naturels comprenant des roselieres, mégaphorbicies ou boisements présentent déja un
niveau de fonctionnalité tellement élevé qu'il est difficile de I'améliorer. Un effort important a par
conséquent été réalisé pour réduire limpact sur le monde agricole.

En ce qui concerne les compensation, dans le cadre des études, plusieurs sites de compensation ont été
étudiés et deux en particulier ont été écartées :

Une parcelle du marais de Santes présentait des conditions favorables de restauration, toutefois,
le site a fait I'objet de sa propre procédure réglementaire et est tfrop éloigné de la zone d'impact
bien que situé dans le méme SAGE.

Des parcelles sur le site dénommé « Branche de Croix » s'intégraient dans des objectifs de
compensation de la restauration de zone humide au travers de la désartificialisation d'un parking
pour y restaurer une ancienne zone humide. Toutefois, le projet était déjda trop avancé en termes
d'études et procédures diverses pour pouvoir étre considéré comme une « compensation » du
projet.

Deux « sites » de compensation sont proposés :

Site Chéreng : Un premier site de compensation est proposé a Chéreng, & environ 5 km. La zone
de compensation s'étend sur environ 7,28 ha

Un « multi-Site » M700, Praires de Hem et 6 Bonniers : Cette compensation comprend des espaces
caractérisés comme humides aux abords de la M700, au sud de la base de loisirs de Hem (en
continuité immédiate avec le site impacté) et des espaces humides & environ 2.5 km & c6té de la
base de loisirs des 6 Bonniers, a Willems, qui sont propriétés publiques ou qui seront acquis dans le
cadre du projet. Toutes ces parcelles sont reliées entre elles par la Petite Marque. Cette
intervention au plus pres de I'impact permet de contre-carrer les effets du projet au niveau trés
local. La zone de compensation s'étend sur environ 42.02 ha.

Les sites de compensation sont situés dans le méme bassin versant et dans un périmetre relativement
proche.

Dans le cadre du déroulement des restaurations envisagées, la Métropole transmettra les suivis floristiques
et pédologiques prévus au Bureau de la CLE du SAGE.

Les mares visées sont des mares temporaires afin d'étre favorables aux amphibiens sans permettre
I'installation pérenne de poissons. Des mares existent sur les abords du site et sont alimentées parla nappe
et les précipitations comme c'est envisagé sur les zones de compensation.

Les profondeurs visées atteignent la hauteur de la nappe, ce qui peut laisser présager une longue période
en eau, néanmoins s'agissant de restauration de zones humides, il ne doit pas non plus s'agir d'« eau
permanente » (qQui ne sont pas des zones humides au sens réglementaire).

Cette mesure est une mesure favorable & la biodiversité complémentaire aux autres mesures : en effet, le
projet n'impacte aucune zone de reproduction d’'amphibiens.

Il ne s'agit pas d'une mesure visant a corriger un effet du projet mais une mesure d'amélioration globale
du secteur pour les amphibiens.

A noter qu'd I'heure actuelle, des amphibiens sont présents sur les terrains au bord de la M700, le projet
de compensation va permettre d'étendre les habitats de ces groupes, toutefois, il ne s'agit pas de créer
d'un c6té davantage d'habitats terrestres et de I'autre des zones de reproduction, mais bien d’offrir
I'ensemble des éléments utile au cycle des amphibiens de part et d’autre de la M700.

Le site des « prairies de Hem » est toujours une prairie paturée. Le terrain n'a pas été labouré depuis les
relevés de |'état initial. L'exploitation était intensive néanmoins il s’ agit bien d'un espace toujours enherbé.

Sur les différents sites de compensation, les propositions s'appuient sur I'existant et le potentiel de
restauration toute en visant & améliorer les fonctionnalités de ces zones humides :

- Le site de Chéreng est majoritairement boisé : il s'agit d'une ancienne peupleraie. LA
restauration se fait en convertissant le boisement d'essences exotiques en essences locales.
Maintenir les peupliers nuit d la qualité des eaux et du sol, ne pas replanter un boisement
d'essences locales réduiraient la fonctionnalité car la strate arborée est celle qui apporte le
plus de gain de fonctionnalité.
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- Les prairies de Hem présentent un attrait pour I'avifaune liée aux milieux ouverts — les quelques
espéces végétales d'intérét sont liédes aux milieux ouverts : ce sont donc des prairies de
meilleures qualités qui sont visées en évacuant les premiéres couches de terres végétales
enrichies par I'exploitation agricole (paturage) intensive.

- Les abords de la M700 sont majoritairement cultivés. Leur potentiel réside néanmoins plutdt en
des milieux ouverts, comme [|'atteste la présence des especes végétales et animales
protégées. Un reboisement important ferait gagner en fonctionnalité, toutefois, cela ne
présenterait qu'un gain limité (d'ou les propositions en extension de bosquet existants). LA
surface globale ne créerait par ailleurs pas un boisement suffisamment vaste pour offrir un site
d'accueil pour des espéces a forte valeur patrimoniale.

- Le site des 6 Bonniers est majoritairement constitué de prairies. Comme les prairies de Hem, |l
est nécessaire de maintenir ce contexte bocager, d’'oU des améliorations proposées par
I'enlevement de remblais, des surcreusements localisées, des adaptations de gestion et des
confortements de plantations ponctuelles en lien avec des espaces boisés pré-existants.

L'objectif de ces mesures est d’'améliorer I'existant sans nuire aux composantes actuelles du patrimoine
naturel qui présentent déjd un intérét.

Recommandation de la MRAE (page 24)

L'autorité environnementale recommande d'intégrer dans les mesures de gestion de la zone de
compensation pour les zones humides présente au Sud de I'échangeur avec la Méd le maintien du
volume de stockage en déblai prévu pour compenser les remblais effectués et d'indiquer la surface
imperméabilisée a la suite de la réalisation du projet, afin de démontrer que les ouvrages envisagés sont
suffisamment dimensionnés.

Réponse du Maitre d'ouvrage

Comme vu précédemment, le nombre d'hectares qui sera artificialisé lors de la réalisation du projet est
donc de 5,182 ha (51 820 m?) au total.

Le chapitre 2.5.5 de la Piéce 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées, précise que le projet prévoit bien au sud de I'échangeur avec la
Méd le maintien du volume de stockage en déblai pour compenser les remblais effectués.

Recommandation de la MRAE (page 24)

L'autorité environnementale recommande d'augmenter les capacités des deux ouvrages dimensionnés
pour des pluies d'occurrence décennale.

Réponse du Mailtre d’ouvrage

Le § 6.3.9 de la Piéce 3A - Evaluation environnementale — Description du projet indique bien les capacités
des ouvrages.

Le bassin projeté (BR1) et les réseaux affluents ont déja été dimensionnés a 30 ans (rejet dans le réseau
MEL, lequel a été accordé par le gestionnaire).

Les trois autres bassins et les réseaux affluents ont déja été dimensionnés a 100 ans conformément a la
demande de la DDTM59.

Les ouvrages sont donc dimensionnés au-deld d'une pluie d'occurrence décennale.

Recommandation de la MRAE (page 25)

L'autorité environnementale recommande :

d'analyser les bruit, au-deld du strict projet, sur les voies ou le projet générera des augmentations
de trafic significatives,

de préciser le modeéle d'écran acoustique utilisé ainsi que son indice d'affaiblissement acoustique
afin de pouvoir s'assurer que les mesures prévues sont suffisantes vis-a-vis des nuisances sonores
induites par le projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Dans le cadre du dossier, I'étude des effets induits est basée sur I'analyse des reports et délestages de
trafic en dehors des zones de modification d'infrastructure. En I'absence de cadre réglementaire, cette
étude est menée sur la base des mémes exigences que pour la mise & 2x2 voies de la M700.

Une comparaison des trafics prévisionnels est réalisée entre la situation de référence et la situation projet,
a long terme : au regard des études de trafic menées, certains reports sont identifiés mais ne seront pas
de nature d induire une augmentation significative des niveaux sonores. En effet, une augmentation de
plus de 2 dB(A) est vérifiée uniguement pour une augmentation du trafic routier supérieure & 60 % sur un
axe donné (tous sens confondus), ce qui n'est pas le cas aux abords du projet.

Aucune protection acoustique n'est donc a prévoir dans ce cadre.
Pour I'écran, les performances minimales attendues sont les suivantes, afin de correspondre aux
parametres utilisés dans le modéle de calcul :

Pour les mesures en laboratoire :

- Indice d'absorption, selon la norme NF EN 1793-1 : DLa = 8 dB(A),

- Indice d’isolation, selon la norme NF EN 1793-2 : DLR = 25 dB(A).

Pour les mesures in-situ (réception) :

- Enréflexion, selon la norme NF EN 1793-5 : DLRI = 5 dB(A),

- Enisolation, selon la norme NF EN 1793-6 : DLSI = 28 dB(A).
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Le dossier est complété pour prendr@ en compte cette recommandation de la MRAE. Les compléments
sont inscrits dans la Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'’environnement et mesures proposées (§ 2.5.1.2).

Recommandation de la MRAE (page 25)

L'autorité environnementale recommande de reprendre cette partie et de I'actualiser, en prenant en
compte les modalités actuelles de déplacements, en étudiant la compatibilité du projet avec le PDM,
et en joignant & I'étude une carte du réseau cyclable existant, afin de bien démontrer les futures
connexions possibles entre I'aménagement prévu et I'existant.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Enfin, en accompagnement des projets de nouvelles lignes de tramway et de BHNS, la MEL a amorcé,
fin 2023, un travail pour se doter d'un modéle statique multimodal qui permettra d terme de détailler les
dynamiques de reports entre les différents modes de transports de son territoire.

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 12).

Le dossier est modifié conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans les
piéces suivantes : Piece 1C - Notice explicative (§ 4.1) et la Piéce 3A - Evaluation environnementale (volet
« Préambule et Résumé Non Technique (§ 2.2.2.1.1) », volet « Etat initial de I'environnement », volet
« description du projet (§ 3 .1) ».

Recommandation de la MRAE (page 26)

L'autorité environnementale recommande de décrire le modéle utilisé et les principales hypothéses
retenues, notamment en lien avec le PDM et les effets cumulés,

Réponse du Maitre d'ouvrage

Le modéle de trafic utilisé dans le cadre des analyses prospectives relatives au projet M700 est le modele
d'affectation statique de la Métropole Européenne de Lille, partagé avec la DREAL. Il s'agit d'un modéle
routier, dans lequel, & horizon et période constante, la demande de trafic ne varie pas (les modifications
de réseau n'influent que sur les choix d'itinéraires).

Ce modele est basé sur la derniere enquéte ménages/déplacements de 2016 et il est recalé par les
opérateurs de la MEL gr@ce aux résultats des différents comptages de trafic.

Pour le projet M700 ce modele dispose de trois horizons :
Un horizon relatif & la « situation existante » (en date de septembre 2021),

Un premier horizon prospectif 2027

- Par rapport & la « situation existante » cet horizon intégre une augmentation des demandes
de trafic heures de pointe de +3%, augmentation permettant de prendre en compte les
différents projets urbains coups-partis dont ceux répertoriés dans I'étude d'impact (Argosyn,
Borne de I'Espoir, Tribonnerie 2...).

Un horizon moyen-terme + 20ans, soit 2047

- Cet horizon a été établi en considérant une hypothése de croissance annuelle des flux heures
de pointe de +0,3%, soit une hausse de +6,2% des frafics enfre 2027 et 2047.

Dans le cadre des horizons prospectifs, la prise en compte des évolutions de parts modales visées dans
le cadre du Plan de Déplacements Métropolitain (PDM) est réalisée a I'étape de I'estimation des flux
automobiles induits par chacun des projets, en fonction des enfrants programmatiques disponibles et en
amont de I'intégration dans le modele statique pour le moment monomodall.

Recommandation de la MRAE (page 26)

L'autorité environnementale recommande d'évaluer les effets des mesures d'apaisement de trafic
identifiées et d'évaluer le report modal vers la voiture et I'induction de trafic générés par le projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Evaluation des effets des mesures d'apaisement de trafic

Le projet de réaménagement de la M700 s'inscrit dans une stratégie globale d'amélioration de
I'accessibilité multimodale du territoire Est de la MEL. La résolution du verrou capacitaire et sécuritaire du
noeud M700 / M952 sera ainsi accompagné par :

La réalisation, a I'horizon 2032, de la nouvelle ligne de Tramway entre Neuville en Ferrain et Hem
via les centralités métropolitaines Roubaix et Tourcoing.

Cette ligne, dont les études de maitrise d'ceuvre ont été engagées mi-2024, transformera le tissu
urbain de la ville de Hem, avec une diminution importante des emprises dédiées & I'automobile
et des modifications du plan de circulation. A ce stade de I'avancée des études Tramway, il n’est
pas possible de quantifier I'ampleur de la diminution de la capacité routiere du coeur de ville, mais
on peut néanmoins affirmer que cette derniére permettra d'éviter toute augmentation de la ligne
de désir automobile au travers du coeur de ville vers la M700.

Le réaménagement, & court-terme, du centre-bourg de Hem, avec la mise en place de zones 30
et zones de rencontre en amont de la connexion & la M700.

Cette étape de réaménagement a été élaborée par la Ville et la MEL, en concertation avec les
riverains, en vue de sécuriser les liaisons modes actifs, d'apaiser et de modérer la circulation
automobile et d'offrir de nouveaux usages aux espaces publics. Elle permettra d'amorcer le
changement, en anticipation des modifications structurelles globales qui seront apportées dans
le cadre du projet Tramway.
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Figure 14 : Réaménagement du centre Bourg d’'Hem

= Lamise en place, au niveau de la M700, de services bus express permettant d'offrir une alternative
supplémentaire a la mobilité automobile individuelle

Dans le cadre du dossier projet, ces services bus, non-encore esquissés, étaient inscrits comme des
potentialités de développement. Aujourd’'huiil s'avére que ces potentialités ont été approfondies
par 'opérateur et les services Transports de la MEL, pour étre intégrées dans les prochaines
évolutions du plan-bus : dinsi, il est prévu qu'd I'horizon de septembre 2029 une ligne de bus express
entre Leers et Villeneuve d’'Ascqg Pont de Bois emprunte la M700.

Le développement effectif de ce service vient donc renforcer I'enjeu de réaménager I'axe et en
lever ses différents verrous fonctionnels, de sorte & ce que ce futur service bus puisse monter en
attractivité et efficacité.

20 minutes

de Leers Cceur de Ville 3 LL‘
a Les Prés Edgard Pisani X/ sawnn

15 minutes LYS-LEZ-
de Lys-Lez-Lannoy a
Les Prés Edgard Pisani

- 00 : TOUFFLERS
10 minutes de Hem Mairie @ o Ioufters

Les Prés Edgard Pisani ’ H

SAILLY-LEZ-
LANNOY

VILLENEUVE
D'ASCQ

25 minutes de Toufflers a
Les Prés Edgard Pisani

Les lignes E4 et E6 desserviront
le métro ligne 2 a Les Prés Edgard Pisani
et le métro ligne 1 a Pont de Bois

HELLEMMES

Figure 15 : Mise en place de services de bus express empruntant la M700

S'il est difficile a ce stade d’en détailler les effets, pour des questions d’avancée des différentes études,
le panel des mesures d'apaisement et de renforcement de la multimodalité dans le territoire de la M700
a été élaboré par la MEL et les communes de sorte & mettre en oceuvre les ambitions du Plan de
Déplacements Urbains, avec une diminution globale du recours & la voiture.

Evaluer le report modal vers la voiture et I'induction de trafic générés par le projet

Le modele statique métropolitain, modéle d'affectation monomodal, ne permet pas & ce jour d'évaluer
finement le report modal ou I'induction de trafic qui pourrait étre générée par le projet.

Considérant néanmoins que le projet constitue une correction localisée d'un point noir de capacité
automobile, sans augmentation de la capacité globale du systeme viaire ni en amont, ni en aval, on
estime que le projet se traduira par des reports d'itinéraires d'usagers automobiles déjd présents dans le
territoire.

En situation actuelle, les usagers automobiles évitent le point noir de la M700 en percolant dans les tissus
urbains.

En situation de projet, ils seront renvoyés vers l'infrastructure principale métropolitaine, par la double-
action de I'amélioration du point dur automobile du giratoire M700 # M952 et par la mise en place de
plans de circulation limitant I'efficacité des trafics de fuite dans les coeurs de ville.
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Aussi, le projet de nouvelle ligne de tramway entre Tourcoing en Hem, dont la maitrise d’ceuvre a été
lancée a I'été 2024, devrait notamment se traduire par une modification du plan de circulation du coeur
de ville de Hem, avec une réduction globale de la capacité automobile, des mises en sens uniques
potentielles et un renvoi d'itinéraires vers la M700 infrastructure métropolitaine principale jalonnée. Il est
attendu que ces modifications de plan de circulation, qui se traduiront par un apaisement des tissus

urbains, fassent I'objet d'une premiére validation courant 2025.

Le dossier est compléteé conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures

proposées (§ 2.5.4.3), la piece 1D (§ 2.7) et la piece 3A description du projet (§ 6.3.8.3).

Recommandation de la MRAE (page 26)

L'autorité environnementale recommande d’évaluer le ftrafic sur I'aménagement cyclable, en

cohérence avec le PDM.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Les trafics cyclistes connus aux alentours (Villeneuve d'Ascq —rue du 8 mai 1945 : environ 600 cyclistes/jour
; Hem — Jules Guesde : environ 120 cyclistes/jour) et la perspective d'avoir un axe cyclable continu le
long de la M700 conduisent & estimer un trafic potentiel cycliste situé entre 500 et 1.000 cyclistes/jour de

semaine.

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures

proposées (§ 2.3).

Recommandation de la MRAE (page 26)

L'autorité environnementale recommande de compléter I'étude avec des cartes permettant de
visualiser les trajets Ouest-Est le matin et Est-Ouest le soir, ainsi que par une analyse plus fine des motifs de

déplacement pour identifier les bénéficiaires du projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Le Mdaitre d'ouvrage a réalisé des cartes permettant de visualiser les trajets Ouest-Est le matin et Est-Ouest
le soir, ainsi qu'une analyse plus fine des motifs de déplacement pour identifier les bénéficiaires du projet.

Les arborescences des dynamiques circulatoires secondaires Quest>Est le matin et Est>Ouest le soir

figurent ci-apreés.

Pour I'HPM de référence, |'arborescence extraite du modéle statique métropolitain
pour le trongon de la M700 en sortie Est>Ouest du giratoire de la M952 permet
d'identifier que l'infrastructure est principalement utilisée par les automobilistes en
HPM de référence provenance des communes de Hem, Forest-sur-Marque, Lannoy, Lys-lez-Lannoy,
Arborescence M700 Est>Ouest Toufflers, Sailly-lez-Lannoy, Willems, Leers et Wattrelos.
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HPS de référence Durant I'HPS de référence la dynamique de trafic Est>Ouest est un peu moins for Pour 'HPS de référence, I'arborescence extraite du modele statique métropolitain
Arborescence M700 Est>Ouest que le matin, mais on retrouve les mémes dynamiques géographiques. pour le trongon de la M700 en entrée Ouest>Est du giratoire de la M952 permet
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Concernant les motifs de déplacements sur le secteur de la RM 700 qui concerne les communes de

HPM de référence Durant I'HPM de référence la dynamique de trafic Ouest>Est est un peu moins fc . .
Aeborascencs MT08 Oussts B que le matin, mais on retrouve les mémes dynamiques géographiques. Wattrelos, Leers, Lys-Lez-Lannoy, Lannoy, Willems, Hem Forest-Sur-Marque, Sailly lez Lannoy, Toufflers et
- g Villeneuve d'Ascq, la répartition des motifs de déplacement s'effectue comme suit :
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12% des déplacements réalisés sur le secteur RM700 sont liés au motif destination travail. Cette proportion

Figure 16 : Cartographie des trajets Ouest-Est le matin et Est-Ouest le soir
est équivalente & ce qui est mesuré sur le territoire MEL (13%). 50% des déplacements ont pour motifs

Domicile Travail.
Par contre, sur ce secteur RM700, 75% de ces déplacements vers le lieu de travail sont réalisés en voiture

alors que la proportion sur I'ensemble du territoire MEL n’est que de 66%.
La population du secteur RM700 utilise plus la voiture pour aller travailler que le reste de la population

MEL.

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
piece 1C (§3.2), la Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées (§ 2.5.4.3), la piéce 3A - Evaluation environnementale — état initial
de I'environnement (§1.5.4.2), la piéce 3A - évaluation environnementale — projet (§2.2),
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Recommandation de la MRAE (page 27)

Configuration existante Solution Projet Giratoire dénivelé +trémie

L'autorité environnementale recommande de modéliser les autres variantes envisagées afin de
démontrer que celle retenue est la plus apte a fluidifier le trafic.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Le Mdaitre d'ouvrage a réalisé une modélisation des autres variantes envisagées afin de démontrer que
celle retenue est la plus apte a fluidifier le trafic.

Les résultats des modélisations des autres variantes (échangeur lunettes + tfrémie, place & feux) figurent
ci-apres.

i o

Temps de parcours moyen HP Matin Temps de parcours moyen HP Matin
6 min 35s 2min29s
(-4 min 6 s)
Temps de parcours moyen HP Soir Temps de parcours moyen HP Soir
4 min 59 s 2min30 s
(-2 min 29 s)
Solution Echangeur lunettes +trémie Solution Place a feux

Temps de parcours moyen HP Matin Temps de parcours moyen HP Matin
2min31s 5min7s
(-4 min 4 s) (-1 min 28 s)
Temps de parcours moyen HP Soir Temps de parcours moyen HP Soir
2min 30 s 3min 16 s
(-2 min 29 s) (-1 min 43 s)

En termes de fonctionnement circulatoire, la solution projet de giratoire dénivelé est celle qui
permet d'obtenir les meilleurs résultats en termes de capacité et de temps de parcours, avec
la solution d'échangeur lunettes + trémie.

Une solution de place a feux a également été testée: si elle permet également de faire mieux
que les aménagements viaires existants, elle aboutit a des résultats qui restent, en termes de

temps de parcours pour I'Heure de pointe dimensionnante du matin (HPM), prés de deux fois
moins efficaces.
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Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Matin avec fPrc‘ujet
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modele VISSIM a trafic "HPM actu"

Solution projet
Giratoire dénivelé + passage i

Temps de parcours moyens, a l'origine {s) {min) {deita a l'actu)
De D 18 31 105
74 120 17
91 15 -03 M700 Est
186 31 -05
87 15 -30
86 14 338
Temps de parcours moyens, 4 la destination s) {min}
Vers la M700 Est 162 27 -13
Vers l'avenue Antoine Pinay 149 25 -1.1
Vers l'avenue Henri Delecrolx Nord 91 15 27
Vers la M700 Ouest 157 26 -80
Vers I'avenue Henri Delecroix Sud 126 21 18
Vers la rue du Calvaire 150 25 -20
{s)  (min)

Temps de parcours moyensglobal | 149 25 4

Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Soir avec projet
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modeéle VISSIM a trafic "HPS actu"

Temps de parcours moyens, 3 l'm_s_ E

72 R -1,7
87 15503 M700 Est
189 31 52
v 80 13 -10
Depuis la rue du Calvaire 88 15 16
Temps de parcours moyens, 3 la destination s) {min)
Vers Ia M700 Est 167 28 46
Vers I'avenue Antoine Pinay 139 23 25
Vers I'avenue Henri Delecroix Nord 103 1,7 -02
Vers la M700 Ouest 150 25 -18
Vers l'avenue Henri Delecroix Sud 125 21 06
Vers la rue du Calvaire 154 26 25

() (min}

Temps de parcours moyensglobal | 150 25 25

Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Matin avec f')rc:{'et
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modéle VISSIM a trafic "HPM actu"

Piste alternative
Echangeur lunettes + passage inférieur

{min} {deita a l'actu)
185 31 105

Temps de parcours moyens, a I‘wg A

78 13 17 :
81 13 05 i M700 Est
185 31 05
104 17 27 "
28 15 37

Temps de moyens, 3 la d {s) (min}

Vers la M700 Est 163 2,7 -13

Vers I'avenue Antoine Pinay 155 26 10

Vers l'avenue Henri Delecroix Nord 92 15 27

Vers la M700 Ouest 162 27 -719

Vers l'avenue Henri Delecroix Sud 124 21 19

Vers la rue du Calvaire 137 23 -2

Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Soir avec projet
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modeéle VISSIM a trafic "HPS actu"

Temps de parcours moyens, a l'origine {s) {min) {dela a l'actu)
o ’ﬁm T i 30 12
3 76 13 -16
75 12 05 . M700 Est
185 31 -53 5
92 15 08 i

91 15 -16

Temps de parcours moyens, 3 la destination {s)  (min}

Vers la M700 Est 169 28 46
Vers I'avenue Antoine Pinay 138 235-2,5
Vers I'avenue Henri Delecroix Nord 99 17 03
Vers la M700 Ouest 153 26 -18
Vers I'avenue Henri Delecroix Sud 125 21 06
Vers la rue du Calvaire 139 2347

{s)  (min}

Temps de parcours moyensglobal 150 2,5
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Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Matin avec f":rcﬂ'et
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modele VISSIM a trafic "HPM actu"

Temips de parcours moyens, & Porigia
Depuis la M700Est ‘

147 24 05
bl x Nore 8 14 -04 M700 Est
M700 Ouest. 231 38 03 .
Depuis |'a ' lecroix Sud 150 25 19
Depuis la rue du Calvaire 1w 25 27
Temps de parcours moyens, 3 la destination {s) {min}
Vers la M700 Est 217 36 -04
Vers 'avenue Antoine Pinay 261 43 08
Vers 'avenue Henri Delecroix Nord 183 31 12
Vers 1a M700 Ouest 460 77 -29
Vers I'avenue Henri Delecroix Sud 242 40 01
Vers la rue du Calvaire 20 43 -01
{s)  (min)

Temps de parcours moyensglobal | 307 51 15

Recommandation de la MRAE (page 27)

L'autorité environnementale recommande d‘étudier les impacts du projet & une échelle plus grande sur
les axes structurants avoisinants et les autres échangeurs.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Comme indiqué dans la Piéce 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées (§ 2.5.4.3), le modéle statique de la MEL a été mobilisé pour
évaluer ce potentiel de report de trafic.

Comme l'illustre I'extrait de carte ci-aprés, ce sont au cumulé plusieurs centaines de véhicules qui
devraient, durant les heures de pointe, revenir vers I'infrastructure métropolitaine M700, impliquant en
particulier une réduction nette de la charge de trafic automobile dans les cceurs de ville d'Hem et de
Lys-lez-Lannoy.

Extrait du modéle statique métropolitain, illlustrant le report de trafic automobile depuis les
territoires urbains denses vers l'infrastructure M700 réaménagée, pour I'Heure de Pointe du Matin

Toufflers-
Modélisations dynamiques M700 # M952 - Heure de Pointe du Soir avec projet '
Extrait du traficolor illustrant la densité maximale de trafic simulée par le modéle VISSIM a trafic "HPS actu"
g Qb T
40 0,
148 25 04
8 14 04 M700 Est
239 40 44
18 20 -04
1a8 25 -06
Temps de parcours moyens, A la destination {s) (min) i
Vers la M700 Est 221 37 37 v Y
Vers I'avenue Antoine Pinay 169 28 20 ’ - < {—o T]
Vers I'avenue Henrl Delecroix Nord 128 21 02 ] HEM - RM700 - Différence en volume a I'hyper-pointe du matin : 08h-09H entre 3 .
Vers 1a M700 Ouest 209 35 -08 | scénario 30 : Scenario 2 2027 et [
Vers I'avenue Henri Delecroix Sud 160 27 -01 scénario 28 : Référence 2027 !
Vers la rue du Calvaire 185 31 19 A —
@ (min) Figure 19 : Modélisations statiques
Temps de parcoursmoyensglobal | 1% 33 17
Figure 18 : Modélisation du trafic des autres variantes envisagées
Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 2.5.4.3).
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Recommandation de la MRAE (page 27)

L'autorité environnementale recommande de préciser les reports de trafic induits par le projet sur les axes
avoisinants directement la zone de projet, et de démontrer leur capacité d absorber ces nouveaux flux
et d'indiquer les augmentations de trafic éventuelles sur des voies résidentielles et de prévoir sinécessaire
des mesures de réduction.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Comme indiqué dans la Piéce 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur
I'environnement et mesures proposées (§ 2.4.5.3), les analyses circulatoires relatives au projet de
réaménagement de la M700, menées & partir du modele macroscopique monomodal métropolitain, ont
démontré que le projet a pour effet :

un apaisement global de I'ordre de -3% de tfrafic des tissus urbain de coeur de ville, du fait des
reports d'itinéraires (sans considération de report modal)

une augmentation de la charge de trafic du faisceau M700 de +30% & +35% durant les heures de
pointe du matin et du soir de la semaine ouvrée, du fait de ces mémes reports d'itinéraires.
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Les schémas ci-aprés explicitent, sous forme d'arborescences différentielles, les surplus de trafic attendus :

Avec projet, un apaisement
en termes de charge de trafic
cumulée tous trongons confondus

Avec projet, un apaisement
en termes de charge de trafic
cumulée tous trongons confondus

| de prés de 2 300 véh/hp matin ; | de prés de 2 100 véh/hp soir
(soit une réduction de 3,5%) = ”

7
.58
g
\ />
J :
J
S N
-
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Les volumes de trafic attendus sur la soction do la M700 ontre les noeuds de la MGD ot de la M352 en situation projetée avec aménagement o
Faisceau Ouest > Est, a I'heure de Pointe du Solr (HPS) Vi) Qi
o Pl - . » ~ e 20 0 W i
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Figure 20 : Charge du trafic en situation projet HPM
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Néanmoins, les évolutions de trafic estimées a ce stade sur les voiries permettant de rallier la M700 depuis
le coeur de ville de Hem (rue Antoine Pinay et avenue Aristide Briand en lien avec I'échangeur des 4
Vents) sont de l'ordre de +120 véhicules/heure deux sens-confondus et sont considérées comme
absorbables au regard des charges de trafic et dimensionnements de référence de ces voiries.

Ces évolutions seront réinterrogées et actualisées dans le cadre de I'étude de maitrise d'ceuvre du projet
de tramway entre Tourcoing et Hem.

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 2.5.4.3).

Recommandation de la MRAE (page 27)

L'autorité environnementale recommande de préciser la nature de I'aménagement cyclable prévu et
les licisons avec |'existant et les projets prévus.

Réponse du Maitre d'ouvrage
Le projet de réaménagement de la M700 s'accompagne de la création d’aménagements en faveur

des modes doux situé au Nord de I'infrastructure. Le projet prévoit ainsi le développement d'itinéraires
piétons et cyclistes, pouvant se raccorder & des aménagements existants ou en devenir.
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Chaussée TPC Chaussée

Limites d'emprises existantes
=
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<
2
=)
&
Limites d'emprises existantes

Figure 22 - Profil en travers type de la section courante avec le chemin multi-usages

Un projet inscrit dans le schéma directeur cyclable du Plan de Mobilité

Le projet s'inscrit dans le cadre du Plan de Mobilité de la MEL. En effet, I'aménagement modes doux le
long de la M700 répond a I'action n°31 du Plan de Mobilité « Concevoir une métropole marchable pour
tous » et & I'action n°34 « Une politique cyclable métropolitaine cohérente et ambitieuse », portés par la
MEL, les communes et les acteurs du territoire.

Le projet s'inscrit dans le cadre du schéma cyclable métropolitain & horizon 2035 comme future liaison
intercommunale (action 35 «Se doter d'un schéma cyclable comme socle des programmations
pluriannuelles pour mettre en ceuvre un réseau cyclable attractif »).
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Figure 23 : Schéma cyclable métropolitain — Horizon 2035 (extrait du PDM)

Conformément au schéma directeur cyclable du Plan de Mobilité de la MEL & horizon 2035, il est prévu
de réaliser parallelement & la M700 un chemin multi-usages permettant de relier les deux points
d'échange (Méd et M952).

Cette liaison du réseau intercommunal métropolitain sera également connectée d un cheminement et
un ouvrage d'art déjd existants, au niveau de la Marque.

Typologie d'aménagement envisagé : Une section assurant la continuité des aménagements
cyclables existants ou d venir, de part et d’autre.

- Aménagement « mixte »
Compte tenu de I'environnement péri-urbain de I'axe, de I'absence de connexions vers le tissu urbanisé
en section courante et de la longueur de la section, les flux de piétons attendus seront relativement
limités. Le choix technique de réaliser un chemin ouvert aux piétons et aux cyclistes permettra donc de
concilier les usages ; un itinéraire utilisé majoritairement par les cyclistes pour les déplacements utilitaires
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réseau cyclable intercommunal métropolitain

Les orientations d'aménagement identifiées en premiére



domicile-travail les jours de la semaine et un usage potentiel de loisirs/promenade le weekend mélant
cyclistes, piétons, joggeurs etc.

- Connexion d I'Ouest de la M700
A I'ouest, une connexion de I'aménagement cyclable est prévue au niveau de la bretelle de sortie vers
la rue de Lannoy. Cette rue a été aménagée en 2024 avec une piste bidirectionnelle au Nord, entre
I'entrée de ville et le giratoire de la Méd. La connexion se fera & I'est du giratoire afin de ne pas générer
de point de conflit entre cyclistes et automobilistes au niveau de la sortie de bretelle.
Au-deld du giratoire, la rue de Lannoy a fait I'objet de réalisations de bandes cyclables suggérées pour
assurer la continuité cyclable jusqu'au quartier de la Cousinerie d Villeneuve d'Ascq et assure la jonction
avec la piste cyclable bidirectionnelle existante de la rue du 8 mai 1945. La poursuite de cet itinéraire
Vélo+ au Sud, empruntant notfamment la nouvelle piste cyclable bidirectionnelle de la rue Marcel
Bouderiez (fravaux 2023) permet alors d'assurer une licison continue vers le Stade Pierre Mauroy /
Hellemmes / Lille Fives.
Depuis le sud de Hem, la liaison empruntant la nouvelle section le long de la M700 permettra d’offrir un
itinéraire cyclable continu de 7 km jusqu'au Stade Pierre Mauroy et un peu plus de 11 km jusqu'a I'entrée
de Lille.

Figure 25 : Connexion & I'Est de la M700 de 'aménagement cyclable (cheminement vert)

L

Figur 24 : Connexion I’Ouest de la M700 de I'aménagement cyclable (ceminement vert)

- Connexion & I'Est de la M700
De plus, & I'Est, & partir de I'échangeur de la M952, le Plan pluriannuel d'investissement (PPI) cyclable
2022-2026 de la MEL prévoit I'aménagement d'une piste cyclable bidirectionnelle le long de la M700.
Une premiére section entre le giratoire de la M952 et I'échangeur des quatre vents est prévue courant
2025 ; une deuxiéeme phase de travaux a partir de mi-2026 permettra de poursuivre I'aménagement
jusqu'au giratoire « Schering ».
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La synthése cartographique des principaux travaux cyclables sur I'axe est présentée ci-aprés.
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Figure 26 : Localisation de la section dans le schéma directeur cyclable a horizon 2035 et travaux
cyclables connexes

- Lidisons cyclables Nord-Sud
Concernant les flux Nord-Sud, le projet prévoit de conserver le cheminement situé dans le prolongement
de larue du Rivage & Hem. A cet effet, I'ouvrage existant sous la M700 sera doublé pour conserver cette
licison pacifieée. Le reaménagement du carrefour de la M952 permettra d'assurer des liaisons cyclables
Nord-Sud n'interceptant plus les flux motorisés majeurs de la M700, sécurisant notamment les
déplacements entre Hem et Forest-sur-Marque (voie verte Hem / Forest-sur-Marque).

- Antenne complémentaire au réseau Vélo+.
L'aménagement modes doux le long de ce barreau de la M700, ainsi que la continuité le long de la
M700 plus au Nord permet aussi d'envisager I'identification d'une antenne complémentaire au réseau
Vélo+!. Celle-ci permet de mailler le versant Nord-Est du territoire en joignant « Hem-Ouest » et « Wattrelos-
Ouest » comme l'illustre la cartographie schématique du réseau Vélo+ ci-dessous.

' Le réseau cyclable pour la desserte des grandes destinations métropolitaines et des pdles générateurs principaux notamment les gares et terminus métro

La localisation de la section dans le principe général du Vélo+ (extension du réseau initial via la M700 —
licison n°12) figure ci-aprés.
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Trafic cycliste attendu

Les trafics cyclistes connus aux alentours (Villeneuve d’Ascq —rue du 8 mai 1945 : environ 600 cyclistes/jour
; Hem — Jules Guesde : environ 120 cyclistes/jour) et la perspective d’avoir un axe cyclable continu le
long de la M700 conduisent & estimer un trafic potentiel cycliste situé entre 500 et 1.000 cyclistes/jour de

semaine.

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans les
suivantes : Piece 1C - Notice explicative (§4.1); Piece 1D - Caractéristiques des ouvrages les plus
importants (§ 2.4) et la Piéce 3A - Evaluation environnementale (volet « Préambule et Résumé Non
Technique (§ 2.2.2.1.1) », volet « Etat initial de I'environnement § 1.5.4.1 et § 1.5.4.5) », volet « Description

du projet (§ 6.3.5) ».
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Recommandation de la MRAE (page 29)

L'autorité environnementale recommande de compléter I'étude d'impact avec des mesures
permettant de réduire, d'atténuer ou de compenser les émissions de gaz a effet de serre supplémentaires

engendrées par le projet.

Réponse du Maitre d’ouvrage

Dans le cadre de I'étude, un bilan carbone a été réalisé et des pistes de réduction des émissions GES ont

été proposées.

Les pistes de réduction des émissions GES proposées, pour chacune des phases du projet, sont les

suivantes :

Phase travaux :

Phase exploitation

Il est recommandé de prévoir des opérations de renforcement
S qui permettent de prolonger la durée de vie initiale de la
Opftimisation . , gy , .
L. . - chaussée comme préconisé par le CEREMA. Avec un scénario
Evitement des scénarios S .. ags . . Forte
d'entretien intégrant ce repforcemenf on’ev.ﬂe. une deétérioration préecoce
de la chaussée et donc les émissions de GES de I'entrefien
associé.
Mise en ceuvre
de mesures Il est possible de prévoir le reboisement ou la tfransformation en
paysageres prairie de parcelles imperméabilisés ou cultivées. La
Compensation | permettant des fransformation de la nature du sol va permettre sur toute la Faible
changements durée d'exploitation du projet (50 ans) de stocker du CO2 et
d'affectation donc de compenser les émissions générées par le projet.
des sols

Substitution du

Sila situation le permet, le traitement & la chaux est & éviter
car frés émetteur en GES. Il est préférable de
s'approvisionner en matériaux de qualité proche du chantier

Tableau 2 : Pistes de réduction des émissions GES proposées — en phase exploitation

Trafic routier
La Stratégie Nationale Bas Carbone adoptée en 2020 a permis la rédaction d'un plan d'action climat
qui traduit I'application de cette stratégie en définissant des orientations pour mettre en ceuvre la
fransition vers une économie bas-carbone. Les mesures ERC ont été mises en évidence en accord avec
ce plan d'action climat. En lien avec la réduction de I'impact du trafic routier, le projet prévoit déja une
voie de co-voiturage et un aménagement cyclage afin d'encourager la transition vers ces mobilités.

Limitation de la N . L , .
p . - La diminution de la vitesse des véhicules permet une réduction
Réduction vitesse de L . Forte
. . des émissions de GES de ceux-ci.
circulation
Soutenir les
réglementations . o . -
9 Au sein de I'agglomération, mise en ceuvre de restrictions de
, . mises en ceuvre . - AR h L
Réduction - circulation de véhicules lorsque des dépassements réguliers des | Moyenne
pour limiter les L T ,
P normes de qualité de I'air sont constatés.
émissions des
véhicules
Favoriser la
sensibilisation des
. . conducteurs et
Réduction Moyenne
notamment des
chauffeurs de PL &
I'écoconduite
Soutenir le Soutenir le développement des véhicules a moteurs hybride,
. électriques ou & hydrogéene.
z . développement . .
Evitement o Investir dans de déploiement des bornes de recharges pour les Moyenne
des véhicules e . . . .
; ! veéhicules électriques (non applicable directement sur la M700
moins carbonés . ; . .
mais sur d'autres axes ce qui aura un impact sur la M700).

fransport routier

transport fluvial ou ferroviaire moins émetteur en GES.

Evitement fraitement a la . que d'utiliser de la chaux et d'adapter la période de Forte
chaux des remblais L } L
terrassement permettant de limiter le besoin en chaux (éviter
les périodes pluvieuses)
P . Opfimisation de la Réutilisation au maximum des déblais en remblais si la qualité
Réduction balance des .- Moyenne
de matériaux le permet.
terrassement
Réduction de Utilisation de matériaux moins carbonés ou recyclés : béton
Réduction I'impact des bas carbone, granulats recyclés, enrobés tiedes ou enrobés Forte
matériaux recyclés, métaux recyclés.
Utilisation d'engin adaptés au volume des fravaux,
Evitement Utilisation d’engins performants et équipés de « start and stop ».
/ plus performants et Substitution d'engins d moteurs thermiques par des engins Moyenne
Réduction moins émetteurs utilisant du GNL ou biocarburants, ou des engins & moteurs
électriques.
Réduction des distances de transport hors site : choix de la
Réduction des localisation des carrieres et des approvisionnements en
, . distances matériaux au plus proche, choix localisation base vie, base
Réduction Moyenne
parcourues en fravaux et stockage.
fransport routier Optimisation des trajets routiers sur chantier : optimisation des
chargements pour déblais — remblais.
Evitement Substitution du Substitution du fransport routier pour les marchandises par un Faible

Tableau 1 : Pistes de réduction des émissions GES proposées — en phase chantier

Tableau 3 : Pistes de réduction des émissions GES proposées en lien avec la réduction de I'impact du
trafic routier

Le dossier est complété conformément aux attentes de la MRAE. Les compléments sont inscrits dans la
Piece 3A - Evaluation environnementale - Analyse des effets du projet sur I'environnement et mesures
proposées (§ 4.1.3).

MEL
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3 Remarque post avis MRAE

Un dossier détaillé du projet a été transmis a I'hydrogéologue agréé afin qu'il puisse le valider et vérifier
la compatibilité du dit projet avec la ressource en eau destinée da la consommation humaine sur le
secteur sans que cela ne porte atteinte & la qualité de I'eau.

Par un avis du 23 janvier 2025, I'Hydrogéologue agréé a donné un avis favorable en considérant
notamment que le projet n’aura aucun impact, méme dans le cas de pollution accidentelle, sur I'eau
souterraine exploitée pour I'alimentation en eau potable des populations.

Le Maitre d'ouvrage a sollicité I'avis d’'un hydrogéologue agréé en matiere d'hygiéne publique sur la
faisabilité du projet. L'Hydrogéologue agréé a donné un avis favorable au projet.
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4 Annexe - Avis de I'hydrogéologue agrée

Meétropole Européenne de Lille (MEL). Sommaire
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Metropole Européenne de Lille (MEL).

Réaménagement de la M700 entre les échangeurs de la M 6d et de la M 952

et création d'un aménagement cvelable sur les communes de Villeneuve d*Asc et Hem

(50} Avis hvdrogéologigue.

1. Introduction

Suite 3 1a demande de 1la Métropole Furopéenne de Lille (MEL), 2 boulevard des cités unies,
CS 70043, 59040 Lille Cedex. et par désignation de 'Agence Régionale de Santé des Hauts-
de-France (ARS) en date du 14 janvier 2025, sur proposition de Madame LOUCHE,
coordonnatrice départementale, i ai étudie le projet de réaménagement de la M700 entre les
echangeurs de 1a M 6d et de 1a M 952 sur les communes de Villeneuve d’ Ascqg et Hem. Une
partie, certes restreinte, du projet est sifuée en limite Nord incluse du périmétre de protection
€loignée du champ captant d" Hempenpont. Ce point implique 1'infervention d un
hvdrogéologue agree dont la mission est de donner un avis hydrogéologique sur le projet

Ce rapport est basé sur les éléments et documents suivants:

- https://sigesnpe brem fr/

- Atlas santé. Cart’eaux. Site ARS

- Réaménagement de la M700 entre les échangeurs de 1a M 6d et de laM 952 et création d'un
aménagement cyclable. Villeneuve d’Ascq — Hem. Piéce 3A - Evaluation environnementale —
Description du projei. Rapport MEL. Mai 2024

- Déclaration d utilité Publique (DUP). Arréte préfectoral du 13 octobre 1987. Eegularization
de la sifuation adminisirative des onze ouvrages du champ captant de Hempenpont a
Villeneuve d’ Ascq. Instauration des périmétres de protection autour des onze ouvrages de
captage constituant le dit Champ captant

- Carte géologique de Lille Halluin 1/50 000

II. Localisation du site et description du projet.

La M700 subit de nombreux désagréments sur le territoire traverse - problémes de congestion,
dégradation de la qualité de vie (bruit, pollution) au centre-ville de Hem en raison d un trafic

de fuite qui évite les zones décongestion de la M700.

Le projet consiste en :

- La mise a 2x2 voies de 1a M700 entre les échanges avec Ia M6d et 1a M952,
- L’aménagement d un giratoire dénivelé au droit du giratoire actuel avec la M952.

- La création d’un carrefour giratoire sur la rue de Lannoy et d'un ouvrage d’art sur laM 700
pour permettre les échanges avec la M6d.

11 comprend également la création d un cheminement multi-usages réalise parallélement a la
M 700 permettant de relier les deux points d’échange (M 6d et M 952). Cette liaison sera
connectée a un cheminement déja existant, au niveau de la Marque. (figure 1).

Figure 1 : Localisation du projet
Une partie restreinte du projet est incluse dans le périmétre de protection €loignée du champ

captant d"'Hempinpont exploitant 1'eau souterraine a des fins d’alimentation en eau potable
des populations.

II1. Positionnement par rapport aux périmeétres du champ catant d"Hempenpont

Apres consultation du site de I’ Agence Régionale de Santé (Atlas Santé, cart’eaux). il s’ avere
que le site est en limite Nord du périmeétre de protection €loignée du champ captant
d "Hempenpont destiné a 1’alimentation en eau potable des populations (figure 2).
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D apres la carte géologique du BRGM au 1/50000e de Lille Halluin (figure 4), on peut
rencontrer les formations ci-dessous :

e w W < i ahdd
4Qt 7\y -

A & G4
. BB N |

-

L Y B Y |

.Q.-.o.-.o.'

Figure 2 : Positionnement du projet par rapport aux périmetres du champ captant

!
d "Hempenpont. Triangle : Capatges. bleu PPR (rapprochée) Vert : PPE (€loignée) ! !
Aucun bassin de rétention d’eau de plate-forme n’est situé dans le PPE. Notons que le bassin \
n° 4 a été repositionné hors du PPE (figure 3) |:] Fz Alluvions modstnes
= WUEN ] L\ - r / TR (e, WL ‘ .‘:-",_[ Fz1 Zones péralluvionnaires

l o ol LP/ Limers de platesaux sur argile de Roncq, de Roubaig
e3-4  d'Orchies ¢e IYprésien (1aciés argileux)

. .
ssin pluvia
N mll]] LP/a2-b Limons da plstaaux sur sables d'Ostricourt du Landenien

LP/  Limons de plstaaux sur argile d2 Louvil et Tuffzau da
@2-a Valaenciannes du Landernian

€3-4 Yprasien (Argiles des Flandees) (1aciés argilzux), Angile de
- Rg‘nq, de ngubsiz_ dOn:him) e o

- 2-b Landénien, Sables d'Osticour

Figure 4 : Carte géologique du secteur

LP. Limons des plateaux. Ainsi que les suivants (LV), ces limons sont considérés comme
pléistocenes par J. Somme (Institut de Géographie, Université de Lille). Ils recouvrent, au Sud
de la plaine de la Lys. la presque totalité de la feuille : le Mélantois. le Weppes, le Ferrain. Il
semble d'ailleurs que leur nature et leur puissance soient liées au substratum géologique qu'ils

o=
/ / N / : recouvrent.
Figure 3 : localisation du bassin 4 hors du PPE Dans le Mélantois, a substratum crayeux. on peut distinguer depuis la surface:
IV. Géologie. - un limon supérieur brun, compact, de type €olien. le plus souvent décalcifié: le lehm

- un limon inférieur sableux, jaune clair ou verdatre : 'ergeron. qui peut passer
4.1 Géologie generale
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progressivement, en se chargeant de glauconie. au tuffean landénien lorsque celui-ci est
conserve. 51 le tuffeau landénien est absent, comme c'est le cas le plus souvent, le limon
inférienr se charge en granules de craie et repose sur la craie fragmentée (marnettes) par
I'intermédiaire d'un horizon peu épais (0,50 m) formé d'un mélange de blocs de craie, de
fuffeau et de limons. Le lehm repose parfois directement sur 1a crate (Haubourdin).

La puissance du limon supénieur et du imon inférieur dépasse rarement quelques métres.
Dans le Weppes et le Ferrain, i substratum sableux ef argileux. les divers fermes de la
sedimentation wurmienne sont bien représentés dans les parties basses ol ils peuvent reposer
sur le limon Riss (Lambersart). La stratigraphie wurnuenne est celle du NW de 'Europe,
compte temm des divers substrats et de la situation topographique. Le limon éolien de
couveriure post-Paudorf est constant avec une epaisseur de 2 3 4 meétres. (Juand il est épais, il
peut éire encore calcaire a la partie inférienre et confenir des « poupées de loessy. Au-dessous
apparaissent des formations dont 1a nature lithologique peut varier, influenceée par le substrat
environnant. Toutefois, les caractéres de sédimentation (formations litées nivéo-éoliennes,
solifluxion) et les phénomenes periglaciaires (cryoturbation, fente de gel) permettent de faire
une correlation entre les différentes formations et d'y reconnaitre des niveaux identiques.
L'épaisseur des limons est, dans fous les cas, plus importante que dans le Melantois et peut
parfois atteindre 10 m et plus.

Le contact des limons avec les formations fertiaires est frés souvent marque par un niveau de
galets de silex éclatés a arétes émoussées contenant parfois des blocs & Nummulites silicifiés.
Lorsque les limons recouvrent 1'Yprésien argileux, ce nivean semble assez constant. Il a pu
étre également observe dans le bassin tertiaire d'Orchies sur la feuille géologicque Carvin au

¥zl Zones péri-alluvionnaires. Trois zones ont £t¢ cartographices sous cefte notation. Les
formations superficielles rencontrées par les sondages dans ces zones sont de nature
alluvionnaire. Il s'agit essentiellement d'argile sableuse et de sable gris ef roux avec
intercalations de graviers et parfois de galets de silex ou de tuffeau: L'épaisseur de ces
formations peut atteindre une vingtaine de métres au maximum.

La limite externe de ces zones pérn-alluvionnaires est en général 4 une cote supérieure de 34 4
m a celle des alluvions et c'est 1a raison principale qui a conduit a faire une distinction entre
FzetFzl

e3-d. Yprésiem 4 : Faciés argilein. Argile de Roncg, Argile sableuse de Roubaix ef Argile
d'Orchies. Ce sont des argiles plastiques blen noir, devenant un peu plus sableuses an
sommet. Ces argiles deviennent, par altération. jaunitres et bigarrées. La base est parfois

marguée par un mince niveau de sable limomiteux fauve, représentant les « Oldhaven bedssy
que l'on trouve, dans le bassin de Londres, 3 1a base du « London Clayw.

Ces argiles peuvent contenir de la pyrite. La décomposition par oxydation de cette pyrite dans
1a partie superficielle altérée donne des oxvdes de fer et de l'acide sulfurique. Ce dernier
attagque les carbonates des coquilles calcaires et les concrétions carbonatées (type septaria)
pour donner du gypse qui se forme en eristaux plus ou moins grands.

e2a-e2b. Landénien. La série comprend deux faciés principaux:
- au sommet, les Sables d'Ostricourt ou de Grandglise
- a la base, I'Argile de Louvil ou Tuffeau de Valenciennes.

e2b. Sables d'Ostricourt on de Grandglise. Ce sont des sables fins, gris ou verdatres,
glauconieux ef parfois argileus. qui peuvent prendre une teinte jaune par altération. Is
deviennent de plus en plus glauconieux et de plus en plus fins vers la base (« glanconiter de
teinte verte 4 noire) ef confiennent des nodules pyriteux.

e2a. Argile de Lowuvil, Tuffean de Valenciennes. Elle est grise, noirdtre, i passées sableuses
et glauconienses. Dans certains cas, sa base est marquée par un conglomérat a silex plus ou
moins développé. Dans cette argile s'intercalent des niveaux de sables fins glauconieux plus
ou moins consolidés par un ciment d'opale (tuffeau). En profondeur, le tuffean est parfois
assez tendre, mais il durcit 4 1'air libre.

11 faut toutefois préciser que le tuffeau n'est pas un repére stratigraphigue valable, car il se
sifue 4 des niveaux différents du Landénten infériens.

11 peut aussi exister plusienurs niveaux de tuffeau sur une méme coupe. L'épaissenr totale du
Landénien est estimée a 40 m environ. Les épaisseurs du facies sablewx et du faciés argilenx
sont variables. Des différences appreciables ont d'ailleurs été constatées sur les coupes de
forages voisins. Ceci est sans doute dii 4 ce que le passage d'un facies a I'autre se fait sans
solution de confimmite, et qu'il est alors difficile au foreur de faire des distinctions entre argile

sableuse ef sable argilensx.

C4. Sénonien : Craie blanche. On désigne habituellement le Sénonien sous le terme de craie
blanche; toutefois. dans la région de Lille on peut distinguer :

- au somumet | craie blanche, avec ou sans silex. i cassure plane, contenant de nombreux
débnis de coquilles dInocérames;

- i 1a base - craie grise avant fait l'objet d'exploitation comme pierre de taille en carriéres
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souterraines | Lezennes, Annappes, Lesquin, efc.

C3c. Turonien supérieur : Craie grise a silex. On a adopté comme limite Sénonien —
Turonienne le premier banc de « tuny ou le premier banc de « meules.

Le« tuns est un banc durci, conglomeéroide. a nodules de craie vernissés par de Ia glavconie et
du phosphate de chaux.

La « meuler est de 1a craie dont les pores et les fissures ont ét€ remplis par de la calcite
recristallisée, ce qui en fait une roche trés dure.

En prenant le premier banc de« oy ou le premuer banc de « meules comme repére. la limite
chronostratigraphique n'est peut-étre pas respectée et il est possible que ce repére soit tantot
dans le Sénonien inférienr, tantét dans le Turonden supérieur. Clest toutefols le seul repére
lithologique que l'on ait dans les coupes de sondages et qu'il soit possible d'adopter. Il
convient également de signaler qu'a certains endroits, il existe deux ou méme parfois trois
bancs de « tun » intercalés dans la craie grise a silex.

Le Turonien supérieur renferme au sommet une craie sableuse et glavconifére, localement
phosphatée. Quelgues tentatives anciennes d'exploitation du phosphate A ce niveau ont été
abandonnées rapidement A la base, 1a craie est grise et renferme de nombreux gros silex a
coeur noir et A cortex gris bien développé.

L'épaissenr totale du Turonien supérieur varie enfre 6 et 14 meétres.

C3b. Turonien moven et C3a. Turonien inferieur :

«Diévesy. Dans la région de Bouvines et de Gruson, a la faveur de l'anticlinal crétace du
Meélantois, la partie supérieure du Turonien moven vient a l'afflevrement. Elle est constituée
par une alternance de marne argileuse grise et de craie dure compacte, blanc grisdtre. Ce
niveau représente les «bleuss de J. Gosselet.

Toutefois, les caractéres essentiels des « bleusy disparaissent peu a peu a 'Ouest et au Nord
de 'axe crétacé du Mélantois. Les bancs de craie dure n'existent plus et I'assise passe tout
enfiere a 1'état dune marne plastique qu'il est difficile de distinguer de la marne argilense
constituant les diéves du Turonien inférieur.

Dans 1a liste des sondages donnée en annexe. les « bleusy et les « dievesy ont été regroupes
sous le signe c3ba ef le terme « diévess qui est emplove ici, regroupe l'ensemble du Turonien
inférienr et du Turonien moyen. L'épaisseur de ces « dievesw est variable et en régle générale
diminue du Sud vers le Nord.

Ex 40 m a Lambersart, 30 m a Lille, 12 m a Roubaix-Tourcoing.

10

«Tourtiar. A la base des «diévess, reposant sur le Paléozoique, existe par endroits, un niveau
transgressif. correspondant du point de vue faciés au «fourtia» que 'on connait bien dans le
bassin houiller plus an Sud. 11 s'agit d'un conglomeérat & galets de calcaires, de phtanifes, de
quartz et de grés, enrobés dans un mélange argilo-calcaire de teinfe jaundtre.

Dians le bassin houiller, ce niveau a fourmi une faune d'dge cénomanien. Dans la région de
Lille, 1a présence de Cénomanien n'a pas été mise en évidence.

Le tourtia pourrait donc, fante d'argnment, marquer la transgression cénomanienne ef en £ire
le seul vestige. Il est cependant plus logique d'admettre que la premiére transgression crétacee
s'est effectuee dans la région de Lille au Turonien infenieur et que le fourtia représente alors le
conglomeérat de base de cet étage.

Dépits continentaux. Une longue période d'émersion a précédé la transgression secondaire et
le socle hercynien a €té soumis pendant ce temps a l'érosion. Localement, il existe des
formafions d'origine continentale remplissant des cavités et des poches irréguliéres dans les
terrains primaires. Ces terrains sont le plus souvent rapportés au Wealdien. Toutefois, aucun
eléement ne permet de les dater avec précision. 11 est vraisemblable d'ailleurs que 'dge des
dépots de nature lithologique identique puisse varier du Post- Carbonifére a ' Anté-Turonien.
Il s'agit le plus souvent d'argile plastique grise, blanche ou rose, plus ou moins bariolée, a
cristaux de sidérite, renfermant des lignites, des galets de quartz et des morceaux de calcaire
primaire altéré, ainsi que des sables qui se sont révélés étre de bons niveaux aquiféres dans
certains cas.

Toutefois, certaines argiles noires que 'on trouve dans la méme position stratigraphique
semblent devoir étre rapportees a des argiles de décalcification du Primaire.

La disposition des formations « wealdiemmes» est telle que dans certains cas (remplissage de
cavités ou de fissures) les forages ne les rencontrent qu'aprés avoir traverse le Calcaire sur une

certaine épaissenr.

PRIMAIRE

Les terrains crétacés sont le plus souvent transgressifs sur le Dinantien (Viséen et
Toumaisien); toutefois dans la partie ouest de la fenlle, ils reposent sur du Dévonien
(Famennien et Frasnien).

Le sondage petrolier d'Annapes a successivement traverse des formations du Carbomifére, du
Dévonien ef s'est arrété dans le Silurien: c'est le seul qui soit descendu plus bas que le
Frasnien

La lithologie sommaire des diverses assises du Primaire (Rapport BEL.GM. -D. 5. G. B85
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A 62) est 1a suivante:

Carbonifére

a — Viséen Calcaires bleus compacts, a phtanites.

b - Towmaisien Dolomies, Calcaires noirs, durs, Calcaires crinoidiques, Calcschistes et
calcaires a Crinoides.

Dévonien

a - Famennien Alternance de grés quartzitiques blancs, gris, bleus ou noirs avec des schistes
NOIrs.

b — Frasnien Au sommet, alternance de gres et schistes rouges oun verts a passées
psammitiques.

A labase, alternance de calcaires avec des schistes et des dolomies.

¢ — Givétien Gres et calcaires.

Calcaires cristallins, gravelewx, parfois oolithiques avec passeées d'argiles schisteuses.

d — Cowvinden Argiles schistenses, grés rouges ef verts, grés quarizites, poudingue a 1a base.
Silurien Argile schisteuse, gréseuse ou grés argileux trés fins.

4.2 Seructure

L'écorché géologique infra-mésozofque réalisé par les géologues pétroliers montre la structure
des terrains primaires. Dans le quart SE, I'anticlinal primaire du Mélantois, de direction est
ouest fait apparaitre sous le Crétace le Tournaisien inférieur. Vers le Nord, cet anticlinal est
relavye par le vaste synclinal de Roubaix donf le coeur est occupe par des terrains d'dge viséen
Vers 1'Ouest et le NW, on observe, aprés une légére zone déprimee, la remontée générale des
couches qui vont faire apparaitre le Frasnien sous le Crétacé a Armentiéres, puis, plus a
I'Ouest encore, le Givétien et le Silurien

Les terrains primaires sont affectés d'une série de failles de direction WNW-ESE qui
délimitent un certain nombre de panneaux alternativement suréleveés on effondrés. Clest laun
trait important de la géologie de 1a région. Il convient en effet de remarquer que l'anticlinal
crétace du Mélantois ne se superpose pas a 'anticlinal primaire et qu'il se situe plus au Sud.
Dans I'état actuel des connaissances, on admet cque le bombement des couches crétacées serait
di a 1a présence dun panneau primaire qui se serait suréleve par le jeu de failles a une épogue
relativement récente : post-Landénien inférienr (des lambeaux de tuffean ont en effet pu étre
observés sur l'un des points hauts de l'axe du Melantois au Fort de Sainghin).

La faille dHaubourdin affecte le flanc sud de I'anticlinal crétace du Mélantois.

12

Son rejet, au mivean des marnes turomennes, ne doit guére étre supérieure 10 metres. Cet
accident a di rejouer jusqu'a 'Y preésien.

L'examen des courbes en 15obathes de la surface du Paléozoique révele des anomalies
(paléocreux en particulier). 11 pourrait s'agir de puits naturels formeés a la surface du Primaire
et ayant fonctionné a différentes époques.

A la Madeleine par exemple, le paléocreux primaire se marque bien au toit des marnes
furoniennes dont 1a puissance n'a pas été modifiée. Par contre, au toit du Crétacé, le
paléocreux ne se marque plus et on a parallélement un épaississement de 1a série Turonien

superienr - Senonien.

Y. Hvdrogéologie.

5.1 Hvdrogéologie générale

Le sous-sol de la région renferme deux horizons permeéables | 1a craie du Turonien superieur
et du Seénonien et le Calcaire carbonifére.

Nappe de la craie. Le dome du Melantois constitue, pour 1a nappe de 1a craie, une ligne de
partage des eaux souterraines ef, dans la plus grande partie de la région couverte par cette
fenille, I'ean de cette nappe s'écoule, dune part vers la vallée de la Marque on 'on trouve des
emergences permanentes et d'autre part vers de trés nombreux ouvrages de captage sifues
dans la région lilloise. La nappe de la craie est libre dans 1a région comprise entre le dome du
Meélantois et une ligne joignant approximativement Lille & Baisiewx; elle est en position de
captivité au dela, c'est-d-dire. sous le recouvrement tertiaire de 1a plaine des Flandres. Le
substratum de la nappe est constitug par les marnes du Turonien qui I'isolent de celle du
Calcaire carbonifére sous-jacent sans que I'on puisse pour autant exclure toute comnmmication
enfre ces deux nappes.

Nappe du Calcaire carbonifére. La nappe du Calcaire carbonifére est captive dans le sous-
sol de la région étudife. Son alimentation est assurée en Belgique et 1a nappe s'écoule vers les
ouvrages de captage de Lille - Roubaix - Tourcoing - Wattrelos pour I'essentiel, ces derniers
constifuant le seul exutoire connu de la nappe. Il faut souligner 1a baisse importante du niveau
de cette nappe depuis la création des tout premiers captages. En effet. on peut citer 3 titre
d'exemple, la position qu'occupait le nivean piézométrique vers 1880 i Lille o il s'équilibrait
au-dessus de la surface du sol et donnait des eaux jaillissantes. A I'heure actuelle, dans une
vaste zone qui s'étend sous la metropole lillodse, 1a nappe se trouve i une cote voisine de - 40,

soit, en un pen plus d'un’' siecle, une baisse du niveau piezometrique de l'ordre de 60 metres.
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Le régime de circulation de I'eaun dans le Caleaire carbonifére. s'apparente a celui que l'on
rencontre dans les karsts et cest ainsi que certains ouvrages de captage peuvent fournir des
debits de plusienrs centaines de meétres cubes par heure alors que d'autres, tout proches. n'en
donnent tout au plus que quelques dizaines.

Ces deuxt nappes. de la craie et du Caleaire carbonifére, ont une importance considérable

14
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Stratigraphie
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ARGILE, GRIS (ARGILE DE LOUVIL)

LANDENIEN

De 24253271
.

ARGILE, NOIF. SABLEUX (TUFFEAU
DE BASE)

LANDENIEN

De 2712305 e AT _ DE SENONIEN A TURONIEN-
puisqu'elles servent A I'alimentation en ean des usines, et pour une large part a I'alimentation i CRALIE, GRIS GLAUCONIEUX\ SUP
en eau potable. Cette importance est sans commune mesure avec celle des autres honzons De 30.5334.25 | - \ IF BLANC A-SILEX E‘SPSE\IDNIEN A TURONIEN-
geologiques également permeéables mais qui ne presentent qu'un intérét tout a fait secondaire; De 3425337 DUR ASILEX DE SENONIEN A TURONIEN-
il s'agit en premier liew de la nappe contenue dans les Sables d'Ostricourt, et également de i ’ ' SUP
I'eau contenue dans les alluvions de Ia Deiile et dans les limons de la plaine de la Lys. I faut Dei7i4lm  |CRAIE GRIS ARGILEUX ESPSE“IDNH A TURONIEN-
encore signaler l'existence sporadique de niveaux aquiferes a la base des limons pléistocénes. — =
De 4l a46m |[CRAIE GFIS A-SILEX EEJPSHD' A = )
3.2 Protection naturelle des nappes de la craie et des calcaires carboniféres De46349m |MARNE COMPACT VERT DE TURONIEN-MOYEN A
: i ' TURONIEN-INF
La colonne lithologique montrée en figure 5 témoigne d une excellente protection naturelle OF ONIENIIOYEN A
vis-a-vis des pollutions d’éventuelles superficielles. Il s°agit du forage F1 du champ catant. De 493 51.5 m |MARNE. GRIS SABLEUX TURONIEN-IINF )
Les coupes lithologiques des autres ouvrages sont quasiment similaires. De 31.5a34.5 MARNE. COMPACT DE TURONIEN-MOYEN A
. . i . fm i ' TURONIEN-INF
La nappe de 1a craie est recouverte par 27 m de formations quaternaires et tertiaires dont 10 m oF ONENIIOYEN A
d"argile de Louvil. Die 345 2 58 m |[MARNE, GRIS FISSURE MOU TURONIEN-INF i
La nappe des calcaires primaires est recouverte par 58 m de formations quaternaires, tertiaires De 58 4 58.3 m IMARNE. JAUNE SABLEUX DE TURONIEN-MOYEN A
et secondaires dont 10 m d’argile de Louwvil et 12 m de marnes du Turonien. = TURONIEN-INF
. o . Die 583 3 68 m |[CALCATRFE NOIE FISSURE AITERE |CARBONIFERE
La protection naturelle des deux nappes vis-a-vis d’éventuelles pollutions de surface est De 683 715 m ICALCAIRE NOIR CARBONIFERE
trés bonne. 537775
, _ De 71.3a72.25 )~ AT CAIRE. NOIR ALTERE CARBONIFERE
F1:BSS000BMQL Ancien code - avant 2017 00148A0003 ru
De 72253 . :
Profondeur Lithologie Stratigraphie 7775 m CALCAIRE. NOIR CARBONIFERE
De0al8m |ALLUV: ARGILE JAUNE QUATEENAIRE De 72.75 2 _ _
De18343m [ALLUV: ARGILE, JAUNE MOU QUATEENAIRE 75,75 m CALCAIRE, NOIR ALTERE CARBONIFERE
De ?.3 as5>m |ALLUV: ARGILE, GEIS MOU QUATERNAIRE ?Ef;'éi_?i a CALCAIRE. NOIR DUR CARBONIFERE
De>5a65m [|ALLUV: SABLE, GRIS BOULANT QUATERNAIRE /M
cxqm = JALLUWV: SABLE GRIS ARGILEUX A- .
De 6,53 105m GRAVIERS QUATEENATRE
—0
E:: 1052128 ATILUV: ARGILE, SABLFUX QUATEENAIRE
VI. Gestion des e;
De1283165 [ALLUV: ROCARGILESABLE, VERT || ey e SO CE
Im A-GRAVIERS/ ) i o ) _ o
De 1654 17.5 |SABLE. VERT DUR (TUFFEAU L ANDENEN Dans le cadre du projet. il est prévn la nuse aux normes de 'assainissement de
fm SUPERIEURE) I'mfrastructure. Ainsi, il est prévu la mise en place d'un réseau de collecte ainsi que de
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bassins de traitement et de rétention des eaux pluviales.

Les ouvrages collectant les eaux pluviales de I'infrastructure routiére avant traitement
seront imperméables et ne permettront pas I'infiltration d’éventuels polluants.

Le rendement attendu concernant 1"abattement de 1a pollution est présente dans le tableau ci-

dessous -

Tauy f abutirment des
Erarsiow o rau
Mlaiarrrs r5 s e e IMES) i
Dhrsr e « Sombuar e o e (DL 08 ) TS
_uivee (0 @) P
s e -
Timg {7 P,
Hyadron artmares (HE) &%
Frrdroe artwanes, srcemulsgues polve v g (HLOA P ) B

Tawr i (Foliwsaies ¢ Cakd dew teergen i pallaiony @ Soragae ey mios O osgn welisereed oaees ey ey - e mees

ey~ LT A gl S

Le dimensionnement des ouvrages a été réalise selon I'équation de Montana et 1a méthode
des pluies rappelée en annexe de ce rapport.

Les bassins d eaux pluviales, impermeabilisés, rejetteront les eaux traifées en exutoires
naturels ou au réseau d’ean pluviale de la MEL. Avucun de ces demiers n'est sifué en
penmetre de profection.

La zone incluse dans le perimetre de protection €loignée est située en aval nappe des
captages.

Le chamyp captant d"Hempenpont exploite la nappe de 1a craie et 1a nappe des calcaires
carbonifére. Les forages béneficie d une frés bonne protection naturelle constituée par les
formations quaternaires et, surtout, par la présence de plusieurs métres d argile de Louvil
tertiaire. A titre d'exemple. est donnée la colonne lithologique du captage F1 du champ
captant.

Le projet n*aura donc aucun impact, méme dans le cas de pollution accidentelle, sur

I’eau souterraine exploitée pour I’alimentation en eaun potable des populations.

VIL Conclusion.

16

Les ouvrages collectant les eaux pluviales de 1'infrastructure routiére avant traitement seront
impermeables et ne permettront pas ['infiltration d’éventuels polluants.

Les bassins de rétention d’eau pluviale sont tous sifués hors périmetre de protection.

La protection naturelle des deux nappes (craie et calcaire carbonifére) vis-a-vis d’éventuelles
pollutions de surface est trés bonne.

Le projet n’avra done aucun impact, méme dans le cas de pollution accidentelle, sur I'ean
souterraine exploitée pour I'alimentation en eau potable des populations.

Je donne donc un avis favorable sur le projet de réaménagement de la M700 entre les
échangeurs de la M 6d et de 1aM 952 et créafion d'un aménagement cyclable sur les
communes de Villeneuve d”Asc et Hem (59,

Capinghem, le 23 janvier 2025
L'Hydrogéologue agrée
E. CAFLIER
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Annexe : La méthode des pluies

La hauteur de pluie se determine par la fornmle de Montana pour un temps de retour T donnee

(souvent 10 ans) :

H(t.T)=a*t"*
1: intensité de la pluie (L'T) {constante pendant sa durée t)
a et b : coefficient de Montana

t - durée de 1a pluie

Pendant ce temps, il est évacué une hauteur d’ean (hauteur sortante) selon un débit de fuite

constant proportionnel au coefficient d’apport (coefficient de nussellement)

Pour les parcelles inférienre 3 1 ha -

Le coefficient d apport est €gal au coefficient d’ impermeabilisation (Simp : surface

impermeable, A : surface totale)

Pour les parcelles supériewres a 1 ha :
Le coefficient d apport est calculé par 1a formule de Schaalk, Gever et Enappa ¢

C,, =014+064C, +05I,

Ip : pente moyenne m/m de la conduite existante ; pour les parcelles vierges, la pente sera
caleulée sur le plus long parcours de 1ean

Cimp : coefficient d’ imperméabilisation = Simp/A

On désigne par Qf le débit aval admissible, qui est, de fait, le débit de « fuite » du bassin de
rétention.

Considérons une pluie de duree t. Rappelons que l'intensité est constante durant toute la
durée t.

A la fin de la durée t, le volume évacué par orifice du bassin. en considérant un débit de
sortie constant, est :

Vs=Qf*t

18
A la fin de la durée t, le volume entré dans le bassin, li€ a la pluie de durée t est :

Ve=a*t™ *t*5S
5 : surface active du BV concerné (surface totale®coefficient d apport) ; le volume
emmagasiné dans le bassin au temps t est donc :

AV =Ve-Vs=a*t"™" *S-0f *t

Le volume maxinmm a emmagasiner se calcule par d{AV)/dit =0, soit :

AAY) _ ge(—b)* 1 *S—0f =0
dt

On en déduit 1a valeur du temps correspondant a ce volume maximum :

]
= 5*a*(1-b)

Notons bien que tpgy représente la durée de la pluie, d'intensité constante pendant tpay,

e

qui engendrera le plus grand volume ruisselé, soit la plus grande hauteur d'eau.
Atftention, pour rester homogeéne avec les coefficients de Montana souvent pris pour une
intensité en mm/min, il convient d’exprimer le débit en mm’/min !

On peut donc calculer le volume maximum AVmax 3 stocker :

AV, =a*t_"T*5-0f *r__

En terme de hauteur d eau. au bout d™un temps t - 1a hauteur d’ean évacuée est, avec gs =QFf'S

(S : surface du bassin versant)

hit)=gq, *t
Celle tombeée sur le BV est -
Ht.T)=a*t™
La hauteur d’eau stockée a t est done :
AH = H{)—hif)

MEL
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AH = a*tml'b—qs*t,‘

1

. =[LT
==\ 2*1-0)

En couplant les deux équations ci-dessus, on peut écrire :

Frea 5
AH:[ﬁ-fJ*(a*gs-b)]

On peut tracer un graphique exprimant la hauteur d’eau tombeée et celle évacuée en fonction

du temps :
.
100
{mm) Hauteur spacifique
80 précipitee H (=10 zns}) /
1) oo
60
A /
40 AHm‘x 1‘\
a0o® "
o
20
& ax " {henres) "
D 24 18 72 b 120 44 18

i -=
L’équation AH=(I; qbs)*(a*(qls b)) suppose que le s courbes IDF, ou HDF, peuvent

étre décrites par un jeu unique de parametres a et b. En réalité, 1’expérience montre que la
relation de Montana n’est valide que sur des plages de durées et que. pour couvrir la plage des
temps de quelques minutes a 24 heures ef plus, il est nécessaire d’avoir recours a 2, voire 3.

couples de valeurs (a.b).
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