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Note à l’attention du lecteur : 

Le dossier de demande d'autorisation environnementale de la mise à 2x2 voies de l’A680 entre Castelmaurou et Verfeil porté par ASF a été déposé au guichet unique de la DDT de la Haute-Garonne le 17 février 2022, et complété le 09 juin 2022 

La procédure d'autorisation environnementale de l'aménagement de la bretelle de l'A680 embarque plusieurs autorisations : 

▬ L'autorisation au titre des articles L214.1 et suivants du code de l'environnement relatif à la législation sur l'eau ; 

▬ La dérogation au titre de la réglementation relative aux habitats et espèces protégés au titre des articles L.411-1 et L411-2 du code de l'environnement ; 

▬ L'évaluation d'incidences au titre des articles L.414-4 et R.414-23 du code de l'environnement relatifs aux sites Natura 2000. 

Ce projet est également soumis à évaluation environnementale (actualisation de l'étude d'impact commune aux deux opérations A 69 et A 680). 

Les services consultés ont été invités à remettre leur avis au guichet unique. 

La synthèse des avis émis dans le cadre de la phase d’examen et les réponses apportées par ASF sont consultables dans le Livre 7.  
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4 - LIVRE 4 : DOSSIER DE DEMANDE DE DÉROGATION DE L’ARTICLE L411-1 

DU CODE DE L’ENVIRONNEMENT 

 

4.1 - Méthodologie d’inventaire ECOTONE 

Inventaires des habitats naturels 

Les  relevés  phytosociologiques  permettent  d’identifier,  caractériser  et  cartographie  les  groupements  végétaux  présents,  en 

précisant leur stade évolutif, leur sensibilité, leur diversité spécifique, leur état de conservation, leur représentativité. Il est alors 

possible d’analyser le fonctionnement écologique du territoire et les tendances évolutives des habitats naturels. 

Ces relevés sont effectués sur la zone d’étude rapprochée. Les habitats sont caractérisés lors de la période optimale de croissance 

de la végétation. 

Le relevé cartographique de terrain est effectué à l’aide des orthophotographies du site et par calage au GPS des points relevés. 

La typologie suivie pour chaque habitat fait référence à la nomenclature phytosociologique, à son code CORINE Biotopes (a minima 

de niveau 2) et le cas échéant, à son code EUR 27 (Natura 2000). 

 

La phytosociologie, outil de détermination des habitats 

L’étude des habitats et leur cartographie sont menées selon deux méthodes selon l’intérêt patrimonial des habitats concernés ; les 

milieux les plus communs sont décrits par des listes floristiques ou relevés phytocénotiques ; les autres habitats sont décrits selon 

la méthode phytosociologique sigmatiste ou synusiale intégrée. 

Les plantes spontanées appartenant à des espèces végétales différentes ne se regroupent pas dans la nature sous le seul effet du 

hasard mais forment des combinaisons qui obéissent à d’autres lois (DELPECH, 2006). Elles s’organisent en fonction de différents 

paramètres biotiques (action humaines, animales ou autres espèces végétales) et abiotiques (climat, sol, topographie, exposition…). 

Ainsi, au sein d’une unité biogéographique où la même combinaison de facteurs s’opère, la même combinaison d’espèces 

végétales est présente. La phytosociologie étudie ces communautés végétales, en se basant sur des listes floristiques les plus 

exhaustives possibles. L'analyse comparative de ces groupements végétaux permet alors de définir des catégories abstraites, des 

syntaxons d’associations végétales permettant la définition des habitats selon les nomenclatures typologiques CORINE Biotopes 

et EUR 27. 

 

Méthode sigmatiste 

Les relevés 

▬ Une lecture de la végétation sur la zone d’étude permet de définir des zones de végétation 

topographiquement, physionomiquement et floristiquement homogènes. Une fois l’unité homogène bien 

identifiée visuellement (ou physiquement, si besoin, à l’aide de piquets), il s’agit d’identifier la surface 

optimale à relever, ou, au moins, la surface minimale (= aire minimale). Théoriquement, l’aire minimale se 

trouve en traçant la courbe aire/espèce (courbe d’accroissement du nombre d’espèces en fonction de la 

surface, que l’on augmente par doublements successifs de placettes imbriquées (CORIOLE, 2003). Cependant, 

au vu des objectifs de l’étude, il apparait suffisant d’utiliser les aires minimales de références pour chaque 

grand type de milieux : 

▬ Forêts : 100 à 600 m² ; 

▬ Landes : 50 à 200 m² ; 

▬ Ourlets : 20 à 100 m² ; 

▬ Prairies : 5 à 100 m² ; 

▬ Pelouses : 5 à 100 m² ; 

▬ Végétations pionnières (dalles, rochers…) : 0,1 à 10 m² ; 

▬ Tourbières : 0,1 à quelques dizaines de m² (bas marais). 

▬ Dans tous les cas, les surfaces de relevés ne sont pas inférieures à l’aire minimale. Chaque relevé est renseigné 

par un certain nombre d’informations : 

▬ Nom des observateurs ; 

▬ Date ; 

▬ Lieu (aussi précis que possible : département, commune, lieu-dit, indications supplémentaires, pointage sur 

carte au 1/25 000 ou coordonnées GPS) ; 

▬ Surface du relevé ; 

▬ Recouvrement de la végétation par strate (en %) : 

▬ Strate arborée (et taille moyenne) ; 

▬ Strate arbustive ; 

▬ Strate herbacée. 

 

La liste d’espèces est ensuite renseignée strate par strate. Pour chaque espèce relevée de chaque strate, un coefficient 

d’abondance/dominance est attribué : 

▬ 5 : espèce recouvrant plus de 75% de la surface du relevé (abondance quelconque) ; 

▬ 4 : espèce recouvrant entre 50% et 75% de la surface du relevé (abondance quelconque) ; 

▬ 3 : espèce recouvrant entre 25% et 50% de la surface du relevé (abondance quelconque) ; 

▬ 2 : espèce recouvrant entre 5% et 25% du relevé (abondance quelconque) ; 

▬ 1 : espèce abondante à peu abondante et recouvrant moins de 5% du relevé ; 

▬ + : espèce rare et recouvrant moins de 5% du relevé ; 

▬ i : pour un individu isolé. 

 

Cartographie et caractérisation 

L’analyse des associations végétales permet de définir des syntaxons phytosociologiques selon la nomenclature du prodrome des 

végétations de France qui sont rapportés aux types d’habitats appropriés du code CORINE Biotopes de niveau 3 et, le cas échéant, 

à son code EUR 28. 

Chaque habitat défini fait l’objet de description précise au sein d’un tableau récapitulatif en termes de : 

▬ Richesse spécifique ; 

▬ Espèces végétales caractéristiques et remarquables ; 

▬ État de conservation ; 

▬ Justification de l’état de conservation (typicité, état de dégradation, etc.) ; 

▬ Appartenance aux habitats humides réglementaires (cf. § zones humides). 

 

La restitution cartographique des habitats utilise la nomenclature CORINE Biotopes. Cependant, dans le cas où les intitulés 

apparaissent longs et complexes, une légende simplifiée est attribuée pour une meilleure lisibilité. Un tableau de correspondance 

permet de faire le lien entre les différentes typologies d’habitats mentionnées (légende de la carte, code et intitulé CORINE Biotopes, 

syntaxon phytosociologique, ainsi que code et intitulé EUR 28).  
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Inventaires floristiques 

Les espèces à enjeu de conservation (rares et/ou en régression, protégées ou non) sont recherchées et localisées dans les habitats 

favorables. 

Selon les cas, les effectifs sont évalués précisément ou bien estimés par un niveau d’abondance des individus. 

De manière générale, pour les espèces à enjeux et/ou protégées, un relevé synthétique de terrain indique la localisation précise des 

stations (avec leurs surfaces) ou des pieds (pointage GPS), le type de milieu, l’effectif, l’état de conservation et les menaces 

éventuelles (fermeture du milieu, pâturage/fauche, mise en culture, aménagements, assèchement et drainage, pollution, 

fréquentation, etc.). 

De façon à couvrir entièrement la période végétative, des passages spécifiques sont réalisés entre avril et en juillet pour la flore, en 

concomitance avec la caractérisation des habitats. 

En ce qui concerne le suivi quantitatif, l’effectif ou le dénombrement est réalisé par comptage précis lorsque cela est possible. Le 

cas échéant, la population est évaluée selon une échelle logarithmique. Dans les cas où le dénombrement est difficile, une 

estimation de la densité peut être réalisée en comptant le nombre de pieds approximatif par unité de surface. Cette densité permet 

de définir des niveaux d’abondance.  

Le suivi qualitatif des stations est effectué, si nécessaire, en évaluant sur le terrain l’état de conservation des stations, la qualité de 

leurs milieux (caractérisation phytosociologique de l’habitat et état de conservation) et les menaces qui affectent la station de 

manière avérée ou potentielle. Ces menaces sont diverses en fonction de l’écologie des espèces. 

 

Inventaires faunistiques 

Avifaune 

La méthode utilisée par l’observateur pour effectuer ces relevés suit les étapes suivantes : 

▬ Réalisation de transects dans les milieux favorables, écoute active, observation directe des oiseaux, à l’aide 

de jumelles ou de longues-vues ; 

▬ Recherche d’indices de présence (ex. : pelotes, plumes) ; 

▬ Localisation des habitats d’espèces. 

Les données recueillies permettent d'identifier la présence, dans les habitats qui leur sont favorables, des espèces en précisant s’il 

s’agit de la reproduction, l’alimentation ou le refuge, ou la migration. Certaines espèces, présentes toute l’année, sont indiquées 

comme sédentaires.  

 

Nidification 

Concernant les espèces nicheuses, différents critères permettent de différencier deux niveaux de probabilité de reproduction sur 

site dépendants des observations réalisées : nicheur certain et nicheur possible. Ces niveaux de probabilité sont définis selon des 

critères scientifiques et observations présentées en suivant.  

Nidification possible (n) 

01 – Espèce observée durant la saison de reproduction dans un habitat favorable à la nidification 

02 – Mâle chanteur (ou cris de nidification) en période de reproduction 

Nidification certaine (N) 

03 – Couple observé dans un habitat favorable durant la saison de reproduction 

04 – Territoire permanent présumé en fonction de l’observation de comportements territoriaux 

05 – Parades nuptiales 

06 – Fréquentation d’un site de nid potentiel 

07 – Signes ou cri d’inquiétude d’un individu adulte 

08 – Présence de plaques incubatrices 

09 – Construction d’un nid, creusement d’une cavité 

10 – Adulte feignant une blessure ou cherchant à détourner l’attention 

11 – Nid utilisé récemment ou coquille vide (œuf pondu pendant l’enquête) 

12 – Jeunes fraîchement envolés (espèces nidicoles) ou poussins (espèces nidifuges) 

13 – Adulte entrant ou quittant un site de nid laissant supposer un nid occupé (incluant les nids situés trop haut ou les cavités et 

nichoirs, le contenu du nid n’ayant pu être examiné) ou adulte en train de couver) 

14 – Adulte transportant des sacs fécaux ou de la nourriture pour les jeunes 

15 – Nid avec œuf(s) 

16 – Nid avec jeune(s) (vu ou entendu) 

Trois groupes d’oiseaux sont identifiés : les passereaux, les rapaces et les espèces nocturnes. Pour chacun, il est opportun de mettre 

en œuvre une méthodologie distincte (points d’écoute, observation aux jumelles, etc.). 

Pour chaque groupe, les espèces sont classées par « cortèges », c’est-à-dire par types d’habitats utilisés sur le site lors de leur 

présence au cours du cycle biologique. Sur la ZEI, nous pouvons retrouver, par exemple, les cortèges suivants : 

▬ milieux agricoles ; 

▬ milieux boisés ; 

▬ milieux arbustifs ; 

▬ milieux aquatiques.  

 

Mammifères (hors chiroptères) 

La méthode utilisée par l’observateur pour effectuer ces relevés suit les étapes suivantes : 

▬ identification et localisation des espèces (ainsi que leur abondance) en précisant leur niveau de rareté et de 

vulnérabilité ; 

▬ réalisation de transects dans les secteurs favorables (en particulier le long des cours d’eau, les secteurs boisés 

et milieux humides) et identification des espèces contactées ou des indices de présence observés (traces, 

fèces, poils, restes de repas, etc.) ; 

▬ localisation et caractérisation des habitats d’espèces, des aires de reproduction, de repos, de nourrissage et 

d’alimentation en eau, de refuge, etc. ; 

▬ identification et caractérisation des secteurs préférentiels de passage : axes de déplacements journaliers et 

saisonniers ; 

▬ qualification de l’intérêt de chaque secteur par différents paramètres : espèces concernées, surfaces 

concernées, connectivité avec d’autres habitats favorables, tranquillité, etc. 

La période la plus favorable aux inventaires de mammifères est la période hivernale et le printemps (végétation non développée 

en hiver, sol humide au printemps et fèces plus « typiques »). 
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Dans le cadre de l’étude de l’A680, un inventaire propre aux mammifères semi-aquatiques a été mis en œuvre afin de spécifier la 

présence du Campagnol amphibie notamment. A ce titre, un échantillonnage de 600 ml sur chaque cours d’eau (en 2 ou 3 

tronçons), protocole inspiré du protocole de l’UICN pour la recherche de la Loutre d’Europe. Les indices de présence (terrier dans 

les berges), fèces, individus, etc.) observés sur ces secteurs ont été noté et spécifiés, de même que les potentialités d’habitats pour 

les mammifères semi-aquatiques.  

A ce jour, aucune visite de bâtiment n’a pu être réalisée, ne permettant pas la récolte de pelote de réjection de rapaces pour 

l’identification de micromammifères. 

 

Chiroptères 

La méthode utilisée par l’observateur pour effectuer les relevés sur l’A680 a suivi les étapes suivantes : 

▬ Analyse de la bibliographie disponible (étude précédente) ; 

▬ Repérage cartographique et de terrain des corridors et des potentialités en gîtes arboricoles et bâtis ; 

▬ Suivi passif avec 6 enregistreurs ultrasoniques automatiques (appareils de type SM2BAT+ pendant deux nuits 

complètes ; en période estivale) afin d’identifier les espèces qui fréquentent le site, évaluer l’activité des 

chiroptères, préciser la présence ou la proximité de gîtes et définir les principales zones de chasse, 

d’abreuvement et voies de déplacement ; 

▬ Suivi actif avec la réalisation de 19 points d’écoutes mobiles en période estivale pour un total d’environ 1 nuit 

de données. 

Pour les données acoustiques chiroptérologiques, il a été calculé un indice d’activité (nombre de contacts/heure d’enregistrement) 

par espèce et/ou groupe d’espèces. Au total, les enregistrements ont duré 15h12 (soit 15,20h) pour les enregistreurs et 5h08 (soit 

5,13h) pour les points d’écoutes actifs.  

Vu que les indices d’activité ne peuvent être comparés qu’entre espèces émettant des signaux d’intensités voisines (Barataud, 2015), 

une pondération [selon des coefficients de détectabilité déterminé par Barataud (2015)] a été réalisée sur ces indices d’activité. Ces 

coefficients de détectabilité (en sous-bois, dans le cadre de cette mission pour les enregistreurs et de milieux semi-ouvert pour les 

points d’écoute) sont présentés dans le tableau suivant (Tableau 1). 

TABLEAU 1 : LISTE DES ESPÈCES DE CHAUVES-SOURIS, AVEC LEUR DISTANCE DE DÉTECTION ET LE COEFFICIENT DE 

DÉTECTABILITÉ 

 

 

Amphibiens 

Les amphibiens possèdent une répartition spatio-temporelle particulière et utilisent pour la plupart trois types de milieux au cours 

de l’année : zone d’hivernage, zone de reproduction, zone d’estive. Ils empruntent par ailleurs des corridors de manière assez 

systématique d’une année sur l’autre, l’ensemble correspondant à leur habitat. Chaque espèce suit un cycle temporel qui lui est 

propre. C’est au cours de la période de reproduction que les espèces sont les plus visibles (essentiellement de mars à mai). 

Les méthodes utilisées afin de mettre en évidence leur présence sur l’aire d’étude sont les suivantes : 

▬ Recherche des zones de ponte (zones de regroupement des individus : mares, ruisseaux, bassins, prairies 

humides, etc.) ; 

▬ Ecoute des chants pendant quelques minutes pour l’identification des anoures. 

Tous les objets pouvant leur servir de refuge en phase terrestre sont soulevés : pierres, tôles, morceaux de bois… Il est pris soin 

ensuite de remettre en place tous les éléments déplacés. 

Sur le projet de l’A680, les bassins de rétention ainsi que les points d’eau naturels (mares, étangs, ornières, etc.) ont été prospectés 

de jour (présence de pontes et/ou têtards) et de nuit (écoutes, transit d’adultes). 
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Reptiles 

Les reptiles (serpents, lézards) sont systématiquement recherchés sur et à proximité de l’aire d’étude. La prospection de ces animaux 

consiste à se déplacer lentement et silencieusement sur ou en limite de milieux favorables (haies, lisières forestières, abords de cours 

d’eau…) et à noter les individus observés.  

La période optimale de prospection est celle où les individus sortent de la phase d’hivernage pour se réchauffer (activité de 

thermorégulation), s’alimenter et se reproduire, ou lors de matinées ou journées avec des températures douces, voire fraîches (les 

animaux ayant besoin de s’exposer au maximum au rayonnement solaire pour atteindre leur température corporelle optimale). La 

plupart des prospections sont donc réalisées à vue, lors d’heures propices à leur observation. 

À l’instar des inventaires batrachologiques, les prospections consistent aussi à soulever tous les objets pouvant servir de refuge : 

pierres, tôles, morceaux de bois… Il a été pris soin ensuite de remettre en place tous les éléments déplacés. Les mues sont également 

recherchées. 

 

Entomofaune 

La méthode utilisée par l’observateur pour effectuer ces relevés suit les étapes suivantes : 

▬ Réalisation de transects dans les habitats favorables et l’observation directe :  

▬ Odonates : à la fin de printemps et l’été, localisation et identification des larves ou des adultes contactés 

ou des indices de présence observés (exuvies) ;  

▬ Rhopalocères : à la fin de printemps et l’été, localisation et identification des larves ou des adultes 

contactés ou des indices de présence observés ou des plantes hôtes ou des chenilles dans les milieux 

ouverts ; les identifications ont été faites de visu ;  

▬ Coléoptères saproxyliques : localisation et identification des larves ou des adultes contactés ou des 

indices de présence observés (parfois dans les fèces d’un mammifère) ; recherche des indices laissés par 

les larves dans les vieux arbres ;  

▬ Orthoptères : en milieu et fin d’été, localisation et identification des adultes contactés soit de visu, soit 

au chant.  

▬ Localisation des espèces en précisant leur niveau de rareté et de vulnérabilité, éventuellement pointage au 

GPS des données quand cela semblera pertinent ;  

▬ Cartographie des éléments précédents.  

Des transects sont réalisés dans les différents habitats favorables de la zone d’étude, essentiellement les pelouses et vieux arbres. 
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4.2 - Relevés de végétation 

Données génériques 

Numéro du 

relevé 
Végétation(s) Date 

Surface 

(m²) 

Hauteur strate 

arborée (m) 

Recouvrement 

strate arborée 

(%) 

Hauteur strate 

arbustive (m) 

Recouvrement 

strate arbustive 

(%) 

Hauteur strate 

herbacée h (m) 

Recouvrement 

strate h (%) 

Recouvrement 

sol nu (%) 

R010 Prairie à Eleocharis palustris 02/06/2021 / / / / / / / / 

R021 Cressonnière 20/07/2021 / / / / / / / / 

R004 
Prairie mésohygrophile fauchée 

dégradée 
20/05/2021 50 0 0 1 10 0,8 95 2 

R001 Prairie marneuse humide de fauche 20/05/2021 65 0 0 0 0 1 100 0 

R019 
Prairie marneuse humide de fauche 

(faciès appauvri) 
20/05/2021 / / / / / / / / 

R011 Prairie mésophile de fauche 02/06/2021 / / / / / / / / 

R013 Prairie mésophile de fauche 10/06/2021 / / / / / / / / 

R005 Prairie mésophile de fauche 20/05/2021 40 0 0 0 0 1 100 0 

R008 Prairie mésophile de fauche 26/05/2021 60 0 0 0 0 1,1 100 0 

R018 Prairie mésophile fauchée enfrichée 11/06/2021 70 0 0 1,2 15 1 100 0 

R006 Prairie pâturée 20/05/2021 50 0 0 0 0 0,6 85 10 

R002 Prairie pâturée 20/05/2021 40 0 0 0 0 0,7 95 3 

R015 Ourlet mésophile nitrophile 11/06/2021         

R003 
Friche graminéenne et ourlet 

mésophile nitrophile 
20/05/2021 70 0 0 1,5 15 1 70 10 

R024 
Friche de hautes herbes et ourlet 

mésophile nitrophile 
20/07/2021 / / / / / / / / 

R020 
Ourlet hygrophile nitrophile et friche 

messicole 
20/07/2021 / / / / / / / / 

R014 

Ourlet mésophile, nitrophile et semi-

sciaphile à sciaphile et friche 

graminéenne 

10/06/2021 / / / / / / / / 

R009 
Friche haute rudérale x friche 

messicole 
26/05/2021 / / / / / / / / 

R017 Culture 11/06/2021 / / / / / / / / 

R012 Tonsure rudérale 10/06/2021 / / / / / / / / 

R022 Aulnaie-frênaie 20/07/2021 / / / / / / / / 

R016 Ripisylve du Girou 11/06/2021 / / / / / / / / 
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Relevés 

Numéro du relevé R010 R021 R004 R001 R019 R011 R013 R005 R008 R018 R006 R002 R015 R003 R024 R020 R014 R009 R017 R012 R022 R016 
                       

Espèces observées _ Nom scientifique                       

Strate arborée                       

Acer campestre                     x x 

Acer pseudoplatanus                     x  

Alnus glutinosa                     x x 

Fraxinus excelsior                     x  

Populus alba                      x 

Populus italica                      x 

Populus nigra                      x 

Quercus petraea                      x 

Quercus robur                      x 

Robinia pseudoacacia                      x 

Ulmus minor                      x 
                       

Strate arbustive                       

Acer campestre                     x  

Cornus sanguinea                     x x 

Corylus avellana                     x  

Crataegus monogyna                     x x 

Euonymus europaeus                     x  

Fraxinus angustifolia                      x 

Fraxinus excelsior   x           x       x  

Hedera helix                     x  

Ligustrum vulgare                     x x 

Populus nigra              x         

Populus tremula                      x 

Prunus cerasifera                 x      

Prunus spinosa                     x  

Rubus caesius                     x  

Rubus sp.                      x 

Salix cinerea                x     x  

Salix purpurea                     x x 

Sambucus nigra                      x 

Sorbus domestica                      x 

Ulmus minor                     x  
                       

Strate herbacée                       

Achillea millefolium      x 1          x x     

Agrimonia eupatoria               x        

Agrostis capillaris   x                 x   

Aira caryophyllea                    x   

Alisma lanceolatum  x                     

Alliaria petiolata             1    x      

Alopecurus bulbosus    1 1                  

Alopecurus geniculatus    1 1                  

Alopecurus myosuroides                x       

Althaea cannabina             1          

Althaea officinalis     1                 x 
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Numéro du relevé R010 R021 R004 R001 R019 R011 R013 R005 R008 R018 R006 R002 R015 R003 R024 R020 R014 R009 R017 R012 R022 R016 

Anacamptis pyramidalis   x   x 1 x  1             

Anacyclus clavatus                  x     

Anisantha madritensis                  x     

Anisantha sterilis        x     2          

Anthoxanthum odoratum   x      1  x            

Aristolochia rotunda         1              

Arrhenatherum elatius      x  x 2 3   2 x x  x x     

Artemisia vulgaris              x        x 

Avena barbata      x  x     2      x    

Bellis perennis   x        x x  x    x x    

Bituminaria bituminosa       1          x      

Blackstonia perfoliata      x    1             

Bolboschoenus maritimus    1 1           x       

Brachypodium distachyon           x x           

Brachypodium sylvaticum                      x 

Bromopsis erecta          2             

Bromopsis inermis  x                     

Bromus commutatus             1       x   

Bromus hordeaceus    1    x   x     x       

Bromus racemosus    3 2                  

Bryonia dioica                     x  

Buglossoides arvensis                x       

Carex divisa subsp. divisa    1 2                  

Carex divulsa      x                 

Carex hirta    1 +                  

Carex otrubae x    2                  

Carex pairae      x  x               

Carex pendula                      x 

Carex tomentosa x                      

Catabrosa aquatica  x                     

Centaurea decipiens          1             

Centaurea jacea       1           x     

Ceratochloa cathartica                   x    

Chamaemelum nobile  x                     

Chelidonium majus                 x      

Chenopodium album                   x    

Cichorium intybus                x       

Cirsium arvense          +      x  x     

Cirsium vulgare               x        

Convolvulus arvensis   x   x 2  1 1       x      

Convolvulus sepium             3   x       

Crataegus monogyna          1             

Crepis sancta            x           

Crepis vesicaria subsp. taraxacifolia      x      x      x  x   

Cruciata laevipes              x         

Cynosurus cristatus    1       x            

Cyperus eragrostis x                      

Dactylis glomerata   x   x 1 x 2 2  x  x x  x      

Datura stramonium                  x     
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Numéro du relevé R010 R021 R004 R001 R019 R011 R013 R005 R008 R018 R006 R002 R015 R003 R024 R020 R014 R009 R017 R012 R022 R016 

Daucus carota               x  x      

Dianthus armeria                    x   

Dipsacus fullonum        x  1    x x x       

Dipsacus laciniatus          2     x        

Echinochloa crus-galli                x       

Eleocharis palustris x                      

Elytrigia repens    1       x  1    x x     

Epilobium hirsutum                x       

Equisetum arvense                x       

Equisetum sp.   x                    

Equisetum telmateia               x      x  

Erodium cicutarium        x   x            

Ervilia hirsuta       +       x   x      

Ervum tetraspermum      x   2              

Eryngium campestre         1          x    

Eupatorium cannabinum                     x  

Euphorbia flavicoma subsp. verrucosa      x 1 x 2 2       x   x   

Fraxinus excelsior        x  1             

Galium aparine      x           x x     

Galium mollugo   x    2  1 1    x   x   x   

Galium palustre x    3                  

Galium verum                  x     

Gaudinia fragilis       1                

Geranium columbinum   x 1     2         x     

Geranium dissectum    1  x  x     2     x x    

Geranium molle      x                 

Geranium purpureum           x      x      

Geum urbanum                 x      

Glechoma hederacea                      x 

Hedera helix                     x  

Helminthotheca echioides            x    x   x    

Helosciadium nodiflorum  x                     

Himantoglossum hircinum       1                

Holcus lanatus  x x 1                   

Hordeum secalinum    1                   

Humulus lupulus                      x 

Hypochaeris radicata             1          

Jacobaea vulgaris   x   x 1   1  x           

Jasione montana                    x   

Juncus effusus  x                     

Juncus inflexus x                      

Kickxia spuria                x       

Lactuca serriola             +          

Lapsana communis             1   x x      

Lathyrus aphaca         +              

Lathyrus hirsutus                 x      

Lathyrus pratensis   x 1  x   2         x     

Leontodon hispidus       1           x     

Leucanthemum vulgare   x 1  x 1 x  1  x     x x     
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Numéro du relevé R010 R021 R004 R001 R019 R011 R013 R005 R008 R018 R006 R002 R015 R003 R024 R020 R014 R009 R017 R012 R022 R016 

Linum usitatissimum subsp. Angustifolium   x 1 + x 2 x    x      x  x   

Lolium arundinaceum      x 4 x  2 x      x   x   

Lolium perenne           x x      x x    

Lolium pratense   x 1    x    x           

Lotus angustissimus                    x   

Lotus corniculatus    +  x 1   1 x x     x   x   

Lotus pedunculatus    +                   

Luzula campestris         1              

Lychnis flos-cuculi   x   x                 

Lycopus europaeus  x                     

Lysimachia arvensis                  x     

Lythrum salicaria                x     x x 

Malva sylvestris               x        

Matricaria chamomilla                   x    

Medicago arabica   x     x     +          

Medicago polymorpha    1              x x    

Muscari comosum         +              

Myosotis arvensis        x               

Myosotis dubia           x            

Myosotis ramosissima subsp. ramosissima      x    1 x            

Oenanthe fistulosa    1                   

Oenanthe pimpinelloides    1                   

Onobrychis viciifolia       1                

Ophrys apifera      x 1                

Origanum vulgare          1             

Panicum miliaceum                x       

Papaver rhoeas                  x x    

Persicaria maculosa  x                     

Tunica prolifera                    x   

Phalaris paradoxa                x   x    

Picris hieracioides                    x   

Pilosella officinarum      x                 

Plantago lanceolata   x   x 1   1 x x  x    x x x   

Plantago major                   x    

Poa pratensis         2   x           

Poa trivialis   x 3 1 x  x  1 x  1 x   x x     

Polygonum aviculare x                      

Potentilla reptans       1 x 1    1  x  x x     

Poterium sanguisorba      x 1 x 1 1    x   x   x   

Ranunculus acris subsp. acris   x  2   x         x x     

Ranunculus bulbosus       1  1  x x           

Ranunculus repens    2 3   x      x         

Raphanus raphanistrum                  x     

Rosa sp.       +                

Rubus sp.         +        x x  x   

Rumex acetosa   x +    x 1 1        x     

Rumex acetosella        x               

Rumex conglomeratus      x +           x     

Rumex crispus   x +  x                 
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Numéro du relevé R010 R021 R004 R001 R019 R011 R013 R005 R008 R018 R006 R002 R015 R003 R024 R020 R014 R009 R017 R012 R022 R016 

Sambucus ebulus                     x  

Saponaria officinalis                     x  

Scrophularia auriculata  x                     

Senecio vulgaris  x                     

Serapias vomeracea      x                 

Sherardia arvensis    1                   

Silene latifolia      x       1 x         

Sonchus asper             +     x x    

Sonchus oleraceus                  x     

Sparganium erectum  x                     

Tordylium maximum          +       x      

Torilis arvensis                x       

Tragopogon eriospermus   x         x           

Tragopogon pratensis      x +  1              

Traxacum sp.   x +  x      x      x x    

Trifolium arvense                    x   

Trifolium aureum    1 1                  

Trifolium campestre       1   1  x        x   

Trifolium dubium      x      x           

Trifolium patens   x 1       x x           

Trifolium pratense    1  x 1 x   x x           

Trifolium repens   x 1 1 x     x       x x x   

Trifolium squamosum    1 2      x            

Trifolium striatum            x           

Trisetum flavescens      x 2  1  x            

Typha angustifolia                x       

Typha latifolia x               x       

Urospermum dalechampii       +                

Urtica dioica             3        x  

Valerianella locusta      x                 

Veronica anagallis-aquatica  x                     

Veronica arvensis                  x     

Veronica persica             +     x     

Vicia hybrida   x                    

Vicia sativa   x   x 1 x 1  x    x  x      

Vulpia bromoides           x         x   

Vulpia myuros                    x   

Vulpia unilateralis           x x           

 

  



 

 

 

ANNEXES 
 

28 octobre 2022 

  

4.3 - Liste des espèces de faune identifiées sur la zone d’étude 

Avifaune 

Date de la sortie terrain Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn Directive Oiseaux Prot Nat PNA Liste Rouge Monde Liste Rouge Nationale  
des oiseaux nicheurs 

16/12/2021 Prunella modularis Accenteur mouchet An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Alauda arvensis Alouette des champs An.III 
 

An.II/2 
  

LC NT 

18/02/2021 Alauda arvensis Alouette des champs An.III 
 

An.II/2 
  

LC NT 

19/05/2021 Lullula arborea Alouette lulu An.III 
 

An.I Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Lullula arborea Alouette lulu An.III 
 

An.I Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Gallinago gallinago Bécassine des marais An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/2 
  

LC CR 

18/03/2021 Gallinago gallinago Bécassine des marais An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/2 
  

LC CR 

18/03/2021 Lymnocryptes minimus Bécassine sourde An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/2 
  

LC 
 

08/06/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Motacilla alba Bergeronnette grise An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Motacilla alba alba Bergeronnette grise An.II 
  

Art.3 
   

07/07/2021 Motacilla alba alba Bergeronnette grise An.II 
  

Art.3 
   

18/02/2021 Motacilla alba Bergeronnette grise An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Motacilla flava Bergeronnette printanière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/07/2021 Motacilla flava Bergeronnette printanière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Motacilla flava Bergeronnette printanière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Motacilla flava Bergeronnette printanière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Pernis apivorus Bondrée apivore 
 

An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Cettia cetti Bouscarle de Cetti An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

16/12/2021 Emberiza schoeniclus Bruant des roseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC EN 

18/02/2021 Emberiza schoeniclus Bruant des roseaux An.II 
  

Art.3 
 

LC EN 

08/06/2021 Emberiza calandra Bruant proyer An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Emberiza calandra Bruant proyer An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Emberiza calandra Bruant proyer An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Emberiza cirlus Bruant zizi An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 



 

 

 

ANNEXES 
 

28 octobre 2022 

  

Date de la sortie terrain Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn Directive Oiseaux Prot Nat PNA Liste Rouge Monde Liste Rouge Nationale  
des oiseaux nicheurs 

19/05/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Buteo buteo Buse variable 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Anas platyrhynchos Canard colvert An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

20/05/2021 Anas platyrhynchos Canard colvert An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

15/04/2021 Anas platyrhynchos Canard colvert An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

18/03/2021 Anas platyrhynchos Canard colvert An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

18/02/2021 Anas platyrhynchos Canard colvert An.III An.II et AEWA An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

16/12/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

08/06/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

07/07/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

19/05/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

15/04/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Carduelis carduelis Chardonneret élégant An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

16/12/2021 Tringa ochropus Chevalier culblanc An.II An.II et AEWA 
 

Art.3 
 

LC 
 

15/04/2021 Tringa ochropus Chevalier culblanc An.II An.II et AEWA 
 

Art.3 
 

LC 
 

05/07/2021 Athene noctua Chevêche d'Athéna 
   

Art.3 X LC LC 

08/06/2021 Athene noctua Chevêche d'Athéna 
   

Art.3 X LC LC 

19/05/2021 Athene noctua Chevêche d'Athéna 
   

Art.3 X LC LC 

18/03/2021 Athene noctua Chevêche d'Athéna 
   

Art.3 X LC LC 

18/02/2021 Corvus monedula Choucas des tours 
  

An.II/2 Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Strix aluco Chouette hulotte 
   

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Strix aluco Chouette hulotte 
   

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Strix aluco Chouette hulotte 
   

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

08/06/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

20/07/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

14/09/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

15/04/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Cisticola juncidis Cisticole des joncs An.III 
  

Art.3 
 

LC VU 

16/12/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

07/07/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

08/06/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

14/09/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

19/05/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

15/04/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

18/03/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

18/02/2021 Corvus corone Corneille noire 
  

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Cuculus canorus Coucou gris An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Tyto alba Effraie des clochers 
   

Art.3 
 

LC LC 
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Date de la sortie terrain Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn Directive Oiseaux Prot Nat PNA Liste Rouge Monde Liste Rouge Nationale  
des oiseaux nicheurs 

18/03/2021 Tyto alba Effraie des clochers 
   

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Elanus caeruleus Élanion blanc 
 

An.II An.I Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Accipiter nisus Épervier d'Europe 
 

An.II 
 

Art.3 et 6 
 

LC LC 

16/12/2021 Sturnus vulgaris Étourneau sansonnet 
  

An.II/2 
  

LC LC 

08/06/2021 Sturnus vulgaris Étourneau sansonnet 
  

An.II/2 
  

LC LC 

15/04/2021 Sturnus vulgaris Étourneau sansonnet 
  

An.II/2 
  

LC LC 

18/03/2021 Sturnus vulgaris Étourneau sansonnet 
  

An.II/2 
  

LC LC 

18/02/2021 Sturnus vulgaris Étourneau sansonnet 
  

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Phasianus colchicus Faisan de Colchide An.III 
 

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

18/02/2021 Phasianus colchicus Faisan de Colchide An.III 
 

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

16/12/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

07/07/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

20/05/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

15/04/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

15/04/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

18/02/2021 Falco tinnunculus Faucon crécerelle 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

07/07/2021 Falco subbuteo Faucon hobereau 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

05/07/2021 Falco subbuteo Faucon hobereau 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Falco subbuteo Faucon hobereau 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/07/2021 Falco subbuteo Faucon hobereau 
 

An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Sylvia atricapilla Fauvette à tête noire An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Sylvia communis Fauvette grisette An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Sylvia communis Fauvette grisette An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Sylvia communis Fauvette grisette An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Sylvia communis Fauvette grisette An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Fulica atra Foulque macroule An.III AEWA An.II/1 et Ann.III/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Gallinula chloropus pyrrhorrhoa Gallinule poule-d’eau An.III AEWA An.II/2 
    

16/12/2021 Garrulus glandarius Geai des chênes 
  

An.II/2 
  

LC LC 

14/09/2021 Garrulus glandarius Geai des chênes 
  

An.II/2 
  

LC LC 

08/06/2021 Garrulus glandarius Geai des chênes 
  

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Garrulus glandarius Geai des chênes 
  

An.II/2 
  

LC LC 

18/03/2021 Garrulus glandarius Geai des chênes 
  

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Muscicapa striata Gobemouche gris An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

14/09/2021 Ficedula hypoleuca Gobemouche noir An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC VU 

19/05/2021 Larus michahellis Goéland leucophée An.III 
  

Art.3 
  

LC 

15/04/2021 Larus michahellis Goéland leucophée An.III 
  

Art.3 
  

LC 

18/03/2021 Larus michahellis Goéland leucophée An.III 
  

Art.3 
  

LC 

18/02/2021 Larus michahellis Goéland leucophée An.III 
  

Art.3 
  

LC 

18/03/2021 Phalacrocorax carbo Grand Cormoran An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 
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18/02/2021 Phalacrocorax carbo Grand Cormoran An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Ardea alba Grande Aigrette An.II AEWA An.I Art.3 
 

LC NT 

16/12/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Turdus viscivorus Grive draine An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

18/02/2021 Turdus pilaris Grive litorne An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Turdus philomelos Grive musicienne An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Turdus philomelos Grive musicienne An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

18/02/2021 Turdus philomelos Grive musicienne An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Ardea cinerea Héron cendré An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/07/2021 Ardea cinerea Héron cendré An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Ardea cinerea Héron cendré An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Ardea cinerea Héron cendré An.III AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Bubulcus ibis Héron garde-boeufs An.II AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Bubulcus ibis ibis Héron garde-bœufs An.II AEWA 
 

Art.3 
   

20/05/2021 Bubulcus ibis Héron garde-boeufs An.II AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Bubulcus ibis Héron garde-boeufs An.II AEWA 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Asio otus Hibou moyen-duc 
   

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Delichon urbicum Hirondelle de fenêtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

20/05/2021 Hirundo rustica Hirondelle rustique An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

15/04/2021 Hirundo rustica Hirondelle rustique An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

07/07/2021 Upupa epops Huppe fasciée An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Hippolais polyglotta Hypolaïs polyglotte An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Hippolais polyglotta Hypolaïs polyglotte An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Hippolais polyglotta Hypolaïs polyglotte An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Hippolais polyglotta Hypolaïs polyglotte An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Carduelis cannabina Linotte mélodieuse An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Carduelis cannabina Linotte mélodieuse An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

07/07/2021 Oriolus oriolus Loriot d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/07/2021 Oriolus oriolus Loriot d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Oriolus oriolus Loriot d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Oriolus oriolus Loriot d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Oriolus oriolus Loriot d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Apus apus Martinet noir An.III 
  

Art.3 
 

LC NT 

16/12/2021 Alcedo atthis Martin-pêcheur d'Europe An.II 
 

An.I Art.3 
 

LC VU 

08/06/2021 Alcedo atthis Martin-pêcheur d'Europe An.II 
 

An.I Art.3 
 

LC VU 

07/07/2021 Alcedo atthis Martin-pêcheur d'Europe An.II 
 

An.I Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Alcedo atthis Martin-pêcheur d'Europe An.II 
 

An.I Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Alcedo atthis Martin-pêcheur d'Europe An.II 
 

An.I Art.3 
 

LC VU 
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16/12/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

08/06/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

07/07/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

19/05/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

15/04/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

18/03/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

18/02/2021 Turdus merula Merle noir An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Aegithalos caudatus Mésange à longue queue An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Cyanistes caeruleus Mésange bleue An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Parus major Mésange charbonnière An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/07/2021 Milvus migrans Milan noir 
 

An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Milvus migrans Milan noir 
 

An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Milvus migrans Milan noir 
 

An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Milvus milvus Milan royal 
 

An.II An.I Art.3 X NT VU 

07/07/2021 Passer domesticus Moineau domestique 
   

Art.3 
 

LC LC 

14/09/2021 Passer domesticus Moineau domestique 
   

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Passer domesticus Moineau domestique 
   

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Passer domesticus Moineau domestique 
   

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Passer domesticus Moineau domestique 
   

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Petronia petronia Moineau soulcie An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Petronia petronia Moineau soulcie An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Petronia petronia Moineau soulcie An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

05/07/2021 Burhinus oedicnemus Oedicnème criard An.II An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

05/07/2021 Burhinus oedicnemus Oedicnème criard An.II An.II An.I Art.3 
 

LC LC 
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08/06/2021 Burhinus oedicnemus Oedicnème criard An.II An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Burhinus oedicnemus Oedicnème criard An.II An.II An.I Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Dendrocopos major Pic épeiche An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Dendrocopos major Pic épeiche An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Dendrocopos major Pic épeiche An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Dendrocopos minor Pic épeichette An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

16/12/2021 Picus viridis Pic vert An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Picus viridis Pic vert An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Picus viridis Pic vert An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Picus viridis Pic vert An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Picus viridis Pic vert An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Pica pica Pie bavarde 
  

An.II/2 
  

LC LC 

08/06/2021 Pica pica Pie bavarde 
  

An.II/2 
  

LC LC 

07/07/2021 Pica pica Pie bavarde 
  

An.II/2 
  

LC LC 

19/05/2021 Pica pica Pie bavarde 
  

An.II/2 
  

LC LC 

15/04/2021 Pica pica Pie bavarde 
  

An.II/2 
  

LC LC 

20/05/2021 Columba oenas Pigeon colombin An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

07/07/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

14/09/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

08/06/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

20/05/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

19/05/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

15/04/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

18/03/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

18/02/2021 Columba palumbus Pigeon ramier 
  

An.II/1 et Ann.III/1 
  

LC LC 

16/12/2021 Fringilla coelebs Pinson des arbres An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Fringilla coelebs Pinson des arbres An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Fringilla coelebs Pinson des arbres An.III 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Fringilla montifringilla Pinson du nord An.III 
  

Art.3 
 

LC 
 

15/04/2021 Anthus trivialis Pipit des arbres An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Anthus pratensis Pipit farlouse An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Anthus pratensis Pipit farlouse An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Phylloscopus bonelli Pouillot de Bonelli An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Phylloscopus trochilus Pouillot fitis An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC NT 

16/12/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Phylloscopus collybita Pouillot véloce An.II An.II 
 

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Regulus ignicapilla Roitelet à triple bandeau An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Regulus ignicapilla Roitelet à triple bandeau An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Luscinia megarhynchos Rossignol philomèle An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 
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20/05/2021 Luscinia megarhynchos Rossignol philomèle An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

19/05/2021 Luscinia megarhynchos Rossignol philomèle An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Luscinia megarhynchos Rossignol philomèle An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Erithacus rubecula Rougegorge familier An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Phoenicurus ochruros Rougequeue noir An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Phoenicurus ochruros Rougequeue noir An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Phoenicurus ochruros Rougequeue noir An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Phoenicurus ochruros Rougequeue noir An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Serinus serinus Serin cini An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

07/07/2021 Serinus serinus Serin cini An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

20/05/2021 Serinus serinus Serin cini An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/03/2021 Serinus serinus Serin cini An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

15/04/2021 Sitta europaea Sittelle torchepot An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Sitta europaea Sittelle torchepot An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Sitta europaea Sittelle torchepot An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

16/12/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

08/06/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

20/07/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

14/09/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

07/07/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

19/05/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

15/04/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

18/02/2021 Saxicola rubicola Tarier pâtre An.II 
  

Art.3 
 

LC NT 

16/12/2021 Carduelis spinus Tarin des aulnes An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Carduelis spinus Tarin des aulnes An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Carduelis spinus Tarin des aulnes An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Streptopelia turtur Tourterelle des bois An.III 
 

An.II/2 
  

LC VU 

07/07/2021 Streptopelia turtur Tourterelle des bois An.III 
 

An.II/2 
  

LC VU 

20/05/2021 Streptopelia turtur Tourterelle des bois An.III 
 

An.II/2 
  

LC VU 

08/06/2021 Streptopelia decaocto Tourterelle turque An.III 
 

An.II/2 
  

LC LC 

16/12/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

07/07/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

20/05/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

15/04/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/03/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

18/02/2021 Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon An.II 
  

Art.3 
 

LC LC 

08/06/2021 Carduelis chloris Verdier d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

07/07/2021 Carduelis chloris Verdier d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 
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20/05/2021 Carduelis chloris Verdier d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

18/02/2021 Carduelis chloris Verdier d'Europe An.II 
  

Art.3 
 

LC VU 

15/04/2021 Motacilla flava iberiae 
 

An.II 
  

Art.3 
   

 

Mammifères terrestres 

Date de la sortie terrain Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn 
Directive Habitats-

Faune-Flore 
Prot Nat PNA 

Liste Rouge 
Monde 

Liste Rouge 
Europe 

Liste Rouge 
Nationale 

18/02/2021 Meles meles Blaireau An.III 
    

LC LC LC 

16/12/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

08/06/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

19/05/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

15/04/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

18/03/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

18/02/2021 Capreolus capreolus Chevreuil An.III 
    

LC LC LC 

20/05/2021 Sciurus vulgaris Écureuil roux An.III 
  

Art.2 
 

LC LC LC 

18/02/2021 Sciurus vulgaris Écureuil roux An.III 
  

Art.2 
 

LC LC LC 

07/07/2021 Martes foina Fouine An.III 
    

LC LC LC 

19/05/2021 Martes foina Fouine An.III 
    

LC LC LC 

08/06/2021 Erinaceus europaeus Hérisson d'Europe An.III 
  

Art.2 
 

LC LC LC 

19/05/2021 Oryctolagus cuniculus Lapin de garenne 
     

NT NT NT 

18/02/2021 Oryctolagus cuniculus Lapin de garenne 
     

NT NT NT 

08/06/2021 Lepus europaeus Lièvre d'Europe 
     

LC LC LC 

19/05/2021 Lepus europaeus Lièvre d'Europe 
     

LC LC LC 

18/03/2021 Lepus europaeus Lièvre d'Europe 
     

LC LC LC 

18/02/2021 Lepus europaeus Lièvre d'Europe 
     

LC LC LC 

16/12/2021 Myocastor coypus Ragondin 
      

NA NA a 

20/05/2021 Myocastor coypus Ragondin 
      

NA NA a 

15/04/2021 Myocastor coypus Ragondin 
      

NA NA a 

18/03/2021 Myocastor coypus Ragondin 
      

NA NA a 

18/02/2021 Myocastor coypus Ragondin 
      

NA NA a 

18/02/2021 Ondatra zibethicus Rat musqué 
     

LC NA NA 

08/06/2021 Vulpes vulpes Renard roux 
     

LC LC LC 

08/06/2021 Sus scrofa Sanglier 
     

LC LC LC 

18/02/2021 Sus scrofa Sanglier 
     

LC LC LC 

08/06/2021 Rattus norvegicus 
      

LC NA NA 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANNEXES 
 

28 octobre 2022 

  

Reptiles 

Date de la sortie terrain Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn 
Directive 
Habitats-

Faune-Flore 
Prot Nat PNA 

Liste Rouge 
Monde 

Liste Rouge 
Europe 

Liste Rouge 
Nationale 

07/07/2021 Hierophis viridiflavus Couleuvre verte et jaune An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

08/06/2021 Hierophis viridiflavus Couleuvre verte et jaune An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

20/05/2021 Hierophis viridiflavus Couleuvre verte et jaune An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

08/06/2021 Podarcis muralis Lézard des murailles An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

20/07/2021 Podarcis muralis Lézard des murailles An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

07/07/2021 Podarcis muralis Lézard des murailles An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

19/05/2021 Podarcis muralis Lézard des murailles An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

15/04/2021 Podarcis muralis Lézard des murailles An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

07/07/2021 Lacerta bilineata Lézard vert occidental An.II   Art.2  LC LC LC 

20/05/2021 Lacerta bilineata Lézard vert occidental An.II   Art.2  LC LC LC 

19/05/2021 Lacerta bilineata Lézard vert occidental An.II   Art.2  LC LC LC 

20/05/2021 Trachemys scripta Tortue de Floride An.III       NA 

 

Amphibiens 

Date de la sortie 
terrain 

Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn 
Directive 
Habitats-

Faune-Flore 
Prot Nat PNA 

Liste Rouge 
Monde 

Liste Rouge 
Europe 

Liste Rouge 
Nationale 

19/05/2021 Epidalea calamita Crapaud calamite An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

05/07/2021 Pelophylax kl. esculentus Grenouille commune An.III  An.V Art.5  LC  NT 

20/05/2021 Pelophylax kl. esculentus Grenouille commune An.III  An.V Art.5  LC  NT 

19/05/2021 Pelophylax kl. esculentus Grenouille commune An.III  An.V Art.5  LC  NT 

15/04/2021 Pelophylax kl. esculentus Grenouille commune An.III  An.V Art.5  LC  NT 

18/02/2021 Pelophylax kl. esculentus Grenouille commune An.III  An.V Art.5  LC  NT 

19/05/2021 Pelophylax ridibundus Grenouille rieuse An.III  An.V Art.3  LC LC LC 

18/03/2021 Pelophylax ridibundus Grenouille rieuse An.III  An.V Art.3  LC LC LC 

05/07/2021 Pelodytes punctatus Pélodyte ponctué An.III   Art.3  LC LC LC 

05/07/2021 Hyla meridionalis Rainette méridionale An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

19/05/2021 Hyla meridionalis Rainette méridionale An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

18/03/2021 Hyla meridionalis Rainette méridionale An.II  An.IV Art.2  LC LC LC 

18/03/2021 Salamandra salamandra terrestris Salamandre tachetée terrestre         

19/05/2021 Lissotriton helveticus Triton palmé An.III   Art.3  LC LC LC 

18/03/2021 Lissotriton helveticus Triton palmé An.III   Art.3  LC LC LC 
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Entomofaune 

Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn 
Directive 
Habitats-

Faune-Flore 
Prot Nat PNA 

Liste Rouge 
Monde 

Liste Rouge 
Europe 

Liste Rouge 
Nationale 

Aeshna affinis Aeschne affine (L')       LC LC 

Aeshna cyanea Aeschne bleue (L')       LC LC 

Aeshna mixta Aeschne mixte (L')       LC LC 

Aglais io Paon-du-jour (Le)       LC LC 

Aglais urticae Petite Tortue (La)       LC LC 

Aiolopus strepens OEdipode automnale         

Anax imperator Anax empereur (L')      LC LC LC 

Apatura ilia Petit Mars changeant (Le)       LC LC 

Argynnis paphia Tabac d'Espagne (Le)       LC LC 

Aricia agestis Collier-de-corail (Le)       LC LC 

Brintesia circe Silène (Le)       LC LC 

Calopteryx haemorrhoidalis Caloptéryx hémorroïdal (Le)       LC LC 

Calopteryx virgo Caloptéryx vierge (Le)       LC LC 

Calopteryx xanthostoma Caloptéryx occitan (Le)       LC LC 

Ceriagrion tenellum Agrion délicat (L')        LC 

Chorthippus brunneus Criquet duettiste         

Coenagrion mercuriale Agrion de Mercure (L') An.II  An.II Art.3 X NT NT LC 

Coenagrion puella Agrion jouvencelle (L')       LC LC 

Coenonympha pamphilus Fadet commun (Le)       LC LC 

Colias crocea Souci (Le)         

Cyaniris semiargus Azuré des Anthyllides (L')       LC LC 

Decticus albifrons Dectique à front blanc         

Erynnis tages Point de Hongrie (Le)       LC LC 

Euchorthippus elegantulus          

Gomphus vulgatissimus Gomphe vulgaire (Le)       LC LC 

Iphiclides podalirius Flambé (Le)       LC LC 

Ischnura elegans Agrion élégant (L')       LC LC 

Lasiommata megera Mégère (La)       LC LC 

Leptidea sinapis Piéride de la Moutarde (La)       LC LC 

Libelloides coccajus Ascalaphe soufré         

Libellula depressa Libellule déprimée (La)       LC LC 

Lucanus cervus Cerf-volant (mâle) An.III  An.II    NT  

Lycaena phlaeas Cuivré commun (Le)       LC LC 

Lycaena tityrus Cuivré fuligineux (Le)       LC LC 

Macrothylacia rubi Bombyx de la Ronce (Le)         

Maniola jurtina Myrtil (Le)       LC LC 

Mantis religiosa Mante religieuse         

Melitaea cinxia Mélitée du Plantain (La)       LC LC 

Melitaea didyma Mélitée orangée (La)       LC LC 

Melitaea nevadensis Mélitée de Fruhstorfer (La)         

Melitaea parthenoides Mélitée des Scabieuses (La)       LC LC 

Melitaea phoebe Mélitée des Centaurées (La)       LC LC 
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Nom scientifique Nom vernaculaire Berne Bonn 
Directive 
Habitats-

Faune-Flore 
Prot Nat PNA 

Liste Rouge 
Monde 

Liste Rouge 
Europe 

Liste Rouge 
Nationale 

Nemobius sylvestris Grillon des bois         

Nymphalis polychloros Grande Tortue (La)       LC LC 

Oecanthus pellucens Grillon d'Italie         

Omocestus rufipes Criquet noir-ébène         

Orthetrum coerulescens Orthétrum bleuissant (L')       LC LC 

Pararge aegeria Tircis (Le)       LC LC 

Pezotettix giornae Criquet pansu         

Phaneroptera nana Phanéroptère méridional         

Pieris brassicae Piéride du Chou (La)       LC LC 

Pieris napi Piéride du Navet (La)       LC LC 

Platycnemis acutipennis Agrion orangé (L')       LC LC 

Platycnemis latipes Agrion blanchâtre (L')       LC LC 

Platycnemis pennipes Agrion à larges pattes (L')       LC LC 

Polygonia c-album Robert-le-diable (Le)       LC LC 

Polyommatus icarus Argus bleu (L')       LC LC 

Pseudochorthippus parallelus          

Pteronemobius heydenii Grillon des marais         

Ruspolia nitidula Conocéphale gracieux         

Sympecma fusca Leste brun (Le)       LC LC 

Sympetrum Sympètres         

Sympetrum sanguineum Sympétrum sanguin (Le)       LC LC 

Sympetrum striolatum Sympétrum fascié (Le)       LC LC 

Tettigonia viridissima Grande Sauterelle verte         

Trithemis annulata Trithémis annelé (Le)      LC LC LC 

Tylopsis lilifolia Phanéroptère liliacé         

Uromenus rugosicollis Ephippigère carénée         

Vanessa atalanta Vulcain (Le)       LC LC 

Vanessa cardui Vanesse des Chardons (La)       LC LC 

Zygaena filipendulae Zygène du Pied-de-Poule (La)         
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4.4 - Inventaire de la faune piscicole – Jean-Luc Bellavaria 

Sur l’ensemble de la zone d’étude 11 espèces de poissons et 1 espèce d’écrevisse ont été échantillonnées. Ces données sont comparées aux données issues du précédent rapport dans la même zone et aux données du suivi de la station Amont Verfeil (source Naïades) 

et sont reprises dans le tableau. 

 2012 2014 2016 2018 Etude ASF Cette étude 

Ablette (Alburnus alburnus) X X X X X X 

Anguille (Anguilla anguilla)      X 

Barbeau (Barbus barbus) X X X X X X 

Black-Bass (Micropterus salmoides)      X 

Bouvière (Rhodeus amarus) X X X X X X 

Brème bordelière (Blicca bjoerkna) X      

Brochet (Esox lucius) X X   X  

Carrassin (Carassius carassius)  X   X  

Carpe commune (Cyprinus carpio) X   X X  

Chevesne (Squalius cephalus) X X X X X X 

Epirine lippu (Pachychilon pictum)     X  

Gardon (Rutilus rutilus)  X X   X 

Goujon (Gobio gobio) X X X X X X 

Grémille (Gymnocephalus cernua)     X  

Loche (Barbatula barbatula)     X X 

Perche (Perca fluviatilis) X X X X X  

Perche soleil (Lepomis gibbosus)     X X 

Pseudorasbora (Pseudorasbora parva)    X   

Rotengle (Scardinius erythrophtalmus)     X  

Sandre (Sander lucioperca)      X 

Silure (Silurus glanis) X X X X X X 

Tanche (Tinca tinca)     X  

Ecrevisse de Louisiane (Procambarus clarkii) X X X X X X 

Ecrevisse signal (Pacifastacus leniusculus)   X X   
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4.5 - Détails des calculs de compensation 

Typologie 

d'habitat naturel 

impacté 

Surface 

permanent

e impactée 

(ha) 

Impact 

résiduel 

maximal 

s'appliquan

t 

Ratio de 

compensatio

n 

Surface C1 de 

compensatio

n minimale 

C2 (Additionnalité) C3 (Proximité temporelle) C4 (Proximité géographique) C5 (Efficacité des mesures) Hypothèses 

Création 

de 

milieux(x1

) 

Préservatio

n et mise 

en valeur 

d'habitats 

existants 

favorables 

(x1,5) 

Proche(S

i 

mesures 

en place 

au 

moment 

des 

impacts 

j0) 

(x1) 

Modéré(S

i mesures 

en place 

moins d'1 

an après 

impacts 

>j+1 à 

<1an) 

(x1,5) 

Eloignée(Mesure

s en place plus 

d'1 an après 

impacts >1an) 

(x2) 

A 

proximité 

immédiat

e du 

projet 

(habitats 

altérés 

connectés

) 

(x1) 

Plus éloignée, 

mais dans un 

environnement 

proche 

écologiquemen

t (cortèges et 

contextes 

similaires) 

(x1,5) 

Eloignée 

écologiquemen

t (cortèges et 

contextes très 

différents) 

(x2) 

Efficacité 

reconnu

e (x1) 

Plusieurs 

mesures 

non 

reconnue

s (x1,5) 

Mesures 

expérimentale

s (x2) 

Hypothès

e A - 

comp par 

création à 

prox dès 

le chantier 

av 

mesures 

reconnues 

Hypothèse B 

- 

compensatio

n par création 

à prox après 

le chantier 

avec mesures 

non tot 

reconnues 

Hypothèse C 

- 

compensatio

n par création 

à prox dès le 

chantier avec 

mesures non 

tot reconnues 

Prairies fauchées, 

friches et zones 

rudérales et ourlets 

2,49 Peu élevé 3 7,47 7,47 11,21 7,47 11,21 14,94 7,47 11,21 14,94 7,47 11,21 14,94 7,47 8,964 8,217 

Fourrés 2,12 Peu élevé 1,5 3,18 3,18 4,77 3,18 4,77 6,36 3,18 4,77 6,36 3,18 4,77 6,36 3,18 3,816 3,498 

Plantation de 

ligneux 
0,85 Peu élevé 1,5 1,28 1,28 1,91 1,28 1,91 2,55 1,28 1,91 2,55 1,28 1,91 2,55 1,275 1,53 1,4025 

Bandes enherbées 

de bords de fossés 

ou lisière arborée 

0,18 Peu élevé 2 0,37 0,37 0,55 0,37 0,55 0,74 0,37 0,55 0,74 0,37 0,55 0,74 0,37 0,44184 0,41 

0,14 Peu élevé 2 0,28 0,28 0,42 0,28 0,42 0,56 0,28 0,42 0,56 0,28 0,42 0,56 0,28 0,336 0,31 

Total 5,78 

  

12,57                     Total ha 12,57 15,09 13,83 
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4.6 -  Lettre  d’engagement du CEN 
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4.7 - CV des écologues 
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F]^gmb_b\Zmbhg+#]�ebfbmZmbhg#^m#\ZkZ\m�kblZmbhg#]^#shg^l#
#

0./6#
8CEC# #
(>e�gbl+#>n]^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#\Z]kZ`^#AOB>I+#
bgo^gmZbk^l#_ehk^+#aZ[bmZml+#shg^l#anfb]^l+#k�]Z\mbhg#�mZm#
bgbmbZe+#\Zkmh`kZiab^l+#lrgma�l^#]^l#^gc^nq+#]�_bgbmbhg#]^l#
f^lnk^l#BO,@+#ik�l^gmZmbhg#AOB>I#

0./5#
;?# (J-#AR@IBO@+#
>kb�`^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#\Z]kZ`^#AOB>I+#
bgo^gmZbk^l#_ehk^+#aZ[bmZml+#shg^l#anfb]^l+#k�]Z\mbhg#]^#

#

0./7#
;?#5#;f_TacXbT#h^]T#Wd\XST#ST#_[PcTU^a\T#ST#
R^\_^bcPVT#(PUABQLJ#55+#Mrk�g�^l,
Lkb^gmZe^l)#

lhg]Z`^l#i�]heh`bjn^l#�#eZ#k^\a^k\a^#]^#lhel#

>IK#ik`l`#[\#
Z_Xdj`\h

Aeii`\hi#
h�^b\c\djX`h\i

D\ij`ed#
Zedi\hlXje`h\

P\hhX`d#
dXjkhXb`ij\

#

@R#Gkb`XdX#FBJ@FQ# # 1#

ar]khfhkia^l+#]�ebfbmZmbhg#^m#\ZkZ\m�kblZmbhg#]^#shg^l#
anfb]^l+#k� #

#

#

0./5# 8CEC#5#N68#ST#[P#G^QX]T#(>e�gbl+#>n]^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#\Z]kZ`^#AOB>I+#
bgo^gmZbk^l#_ehk^+#aZ[bmZml+#shg^l#anfb]^l+#k�]Z\mbhg#�mZm#
bgbmbZe+#\Zkmh`kZiab^l+#lrgma�l^#]^l#^gc^nq+#]�_bgbmbhg#]^l#
f^lnk^l#BO,@+#ik�l^gmZmbhg#AOB>I#

0./5#
;?#5#EPaR#_W^c^e^[cP�`dT#x#8^]`dTb*bda*DaQXT[#
(IZ#\hfiZ`gb^#]n#o^gm+#>n]^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#\Z]kZ`^#AOB>I+#
bgo^gmZbk^l#_ehk^+#aZ[bmZml+#shg^l#anfb]^l+#k�]Z\mbhg#�mZm#
bgbmbZe+#\Zkmh`kZiab^l+#lrgma�l^#]^l#^gc^nq#

?]eT]cPXaTb#U[^aT)#WPQXcPcb#]PcdaT[b#Tc#h^]Tb#Wd\XSTb#'W^ab#S^bbXTab#a|V[T\T]cPXaTb(#

0.0/#
_PaRT[[T#x#daQP]Xb|T#x#KX[[TUaP]RWT#ST#
APdaPVPXb#(Dkhni^#HELOF#FJJL?FIFBO+#EZnm^,
DZkhgg^)#

iZibeehg#(eh\ZeblZmbhg#Zo^\#ihbgmZ`^#Zn#DMP+#ghf[k^##]^##
ib^]l+##�mZm##]^##\hgl^koZmbhg)#

0./7#
#x#

CPaQ^]]T#(>e�gbl+#>n]^)#

Mk�,\Zkmh`kZiab^+#b]^gmb_b\Zmbhg#]^l#fbeb^nq#_ZohkZ[e^l+#
ikh`kZffZmbhg#]n#m^kkZbg+#k^e^o�l#]^#m^kkZbg+#ZgZerl^#]^l#
]hgg�^l#

0./4+0./7#
HdXeX#|R^[^VX`dT#5#IaP]b_[P]cPcX^]#ST#STdf#

#
(RO?FP+#EZnm^,DZkhgg^)#

@b\^g]b^#
#

0./7#
[^cXbbT\T]c#(@hffng^#]^#@hnklZg+#>n]^)#

ieZgm^l#ar`khiabe^l+#lhg]Z`^l#i�]heh`bjn^l#�#eZ#k^\a^k\a^#
]^#lhel#ar]khfhkia^l#

0./4+0./6#
?]eT]cPXaT#S|_PacT\T]cP[#'caP]RWTb#0#Tc#1(#STb#

#(PJJ>O+#>n]^)#

Mahmh,bgm^kik�mZmbhg#]^l#^go^ehii^l#ihm^gmb^ee^f^gm#
anfb]^l+#ikhli^\mbhgl#]^#m^kkZbg#(k^\a^k\a^#^m#

#

0./4#
?]eT]cPXaT#S|_PacT\T]cP[#STb#h^]Tb#Wd\XSTb#
ST#[P#>PdcT*=Pa^]]T#(@A#20+#>n]^)#

Mkhli^\mbhgl#]^#m^kkZbg#(k^\a^k\a^#^m#\ZkZ\m�kblZmbhg#
#

6BD#Tc#bdXeXb#ST#RWP]cXTa#

0./4+0./7#
8a|PcX^]#ST#[P#N68#I^d[^dbT#6Ta^b_PRT#x#
B^]cPdSaP])#R^\\d]T#ST#I^d[^dbT#
(LMMFAB>+#EZnm^,DZkhgg^)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#\aZgmb^k+#

#
hi�kZmbhgg^el+#lnbob#]^l#mkZoZnq+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l,
k^g]nl#]^#oblbm^l+#bgo^gmZbk^l#]^l#^li�\^l#bgoZlbo^l#

0./6+0./7#
8P_Xc^d[#(AhfZbg^#^m#A^f^nk^+#>n]^)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#\aZgmb^k+#

hi�kZmbhgg^el+#lnbob#]^l#mkZoZnq+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l,
k^g]nl#]^#oblbm^l#

0./5+0./6# a^]STb#SP]b#[T#RPSaT#
9XP]T#(>e�gbl+#>n]^)#

O^\a^k\a^k#^m#ibjn^mZ`^#]^l#ib^]l#�#mkZglieZgm^k+#
Z\\hfiZ`g^f^gm#]^#eZ#mkZglieZgmZmbhg+#lnbob#]^l#ib^]l#
mkZglieZgm�l#

hi�kZmbhgl#]^#mkZglieZgmZmbhg+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l,
k^g]nl#

w[PQ^aPcX^]#ST#_[P]b#ST#VTbcX^]#';CH)#bXcTb#ST#R^\_T]bPcX^])#PdcaTb#bXcTb(#

0.0/+0.00#
STb#h^]Tb#Wd\XSTb#Sd#QPbbX]#eTabP]c#ST#[P#I}c#
Pd#aTVPaS#STb#bTaeXRTb#aT]Sdb#(Prg]b\Zm#Jbqm^#
]^#eZ#Q�m# #?Zllbg#o^klZgm)#

anfb]^l#ikbhkbmZbk^l#lnk#e^#[Zllbg#o^klZgm#]^#eZ#Q�m#9#
]�_bgbmbhg#]^l#`kZg]l#h[c^\mb_l#]^#`^lmbhg#^m#]^l#ikbg\biZe^l#
_hg\mbhgl#\b[e�^l#

0./7#
#5#

#(>e�gbl+#
>n]^)#

Fgo^gmZbk^#^m#\Zkmh`kZiab^#]^#eZ#_ehk^#^m#]^l#aZ[bmZml#
gZmnk^el+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#obl,�,obl#]^l#fbeb^nq#^m#]^#eZ#
_ehk^#ikhm�`�^#bfiZ\m�l#



#

@R#Gkb`XdX#FBJ@FQ# # 2#

@Zkmh`kZiab^#^m#k�]Z\mbhg#]n#ieZg#]^#`^lmbhg#(�mZm#bgbmbZe+#
^gc^nq+#h[c^\mb_l#Z\mbhgl#

0./7#
#5#

#
(AhfZbg^#^m#A^f^nk^+#>n]^)#

Fgo^gmZbk^#^m#\Zkmh`kZiab^#]^#eZ#_ehk^#^m#]^l#aZ[bmZml#
gZmnk^el+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#obl,�,obl#]^l#fbeb^nq#bfiZ\m�l#

@Zkmh`kZiab^#^m#k�]Z\mbhg#]n#MD#(�mZm#bgbmbZe+#^gc^nq+#
h[c^\mb_l#Z\mbhgl#

#

#

0./6#
#5#

G^RPST#Tbc#ST#CPaQ^]]T#(@hgl^be#
]�iZkm^f^gmZe+#>n]^)#

Fgo^gmZbk^#^m#\Zkmh`kZiab^#]^#eZ#_ehk^#^m#]^l#aZ[bmZml#
gZmnk^el+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#obl,�,obl#]^l#fbeb^nq#bfiZ\m�l#

@Zkmh`kZiab^#^m#k�]Z\mbhg#]n#MD#(�mZm#bgbmbZe+#^gc^nq+#
h[c^\mb_l#Z\mbhgl)+#ZgbfZmbhg#]^l#@hQ^\a+#ik�l^gmZmbhg#�#eZ#
AOB>I#

0./6#
#5#

N68#ST#[P#G^QX]T#(>e�gbl+#>n]^)#

Fgo^gmZbk^#^m#\Zkmh`kZiab^#]^#eZ#_ehk^#^m#]^l#aZ[bmZml#
gZmnk^el+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#obl,�,obl#]^l#fbeb^nq#bfiZ\m�l#

@Zkmh`kZiab^#^m#k�]Z\mbhg#]n#MD#(�mZm#bgbmbZe+#^gc^nq+#
h[c^\mb_l#Z\mbhgl)#

#

#

6K?H#HJG#8DBEwI;C8;H#

89--#

+;#'#ARJBRKFBO#Sbg\^gm#WcX`bje8l`dZ\dj,[kc\kd`\h=Xk[\,]hX##
,@FAGK#'#f^k\k^]b#20#cnbee^m#1/08#04912#
J#'#GnebZgZ#FBK@FR#<akb`XdX,`\dZ`k=\Zejed\,]h=#
27?;E#'#k^mhnk#lnk#e^#MAD#MO>AFKBP#
#
I^#

m�kbgZgm#eZ#]�kh`Zmbhg#]^lmkn\mbhgl#^li�\^l#ikhm�`�^l-#
I^l#]^nq#l^kob\^l#^g`Z`�l#]Zgl#\^#mkZoZbe+#^gobkhgg^f^gm#^m#]�e�`Zmbhg#m^kkbmhkbZe^#]n#KZk[hggZbl#hgm#
iZk_Zbm^f^gm#\heeZ[hk�#Zo^\#JJB#FBK@FR+#mZgm#lnk#eZ#]�_bgbmbhg#]^l#[^lhbgl+#e^#eZg\^f^gm#]^l#bgo^gmZbk^l+#e^l#

�\hnm^+#
B+#jnZebm�#]n#]h\nf^gm#_bgZe#

#

`^lmbhg-#
#
6>@8;@E#+50,51/,3#
@aZk`�#]^#fbllbhg#^liZ\^l#gZmnk^el#l^glb[e^l#]n#@A00#
P^kob\^#Bgobkhgg^f^gm#
#

DEE?9;6#

#
?hgchnk#GnebZgZ+##
#

Zllnk^s#lnk#e^l#jn^lmbhgl#^gobkhgg^f^gmZe^l#]n#ikhc^m#nk[Zbg#Qhnehnl^#>^khliZ\^-##
Shmk^#�jnbi^#ienkb]bl\biebgZbk^#Z#ln#ghnl#l^#k^g]k^#]blihgb[e^#^m#_Zbk^#ik^no^#]^#i�]Z`h`b^#ihnk#ghnl#Zb]^k#�#

#
#
@hk]bZe^f^gm+#
#
Sbhe^mm^#PLRV>#CBOO>V#
@aZk`�^#]'hi�kZmbhgl#,#M�e^#hi�kZmbhgg^e#1#
#

#

@R#Gkb`XdX#FBJ@FQ# # 3#

#

Q�e-#9#/4-20-37-72-//#

Ib`g^#]bk^\m^#9#/4-20-37-72-05#

ppp-hiib]^Z-_k#

# #
#

.,-4#
Lh�fXhXj`ed#Xl\Z#Kf_�b`\#NeY\hj#[\#bX#Z #

w#?beZg#]^l#f�mah]^l#^m#i^kli^\mbo^l#]^#]^nq#bgo^gmZbk^l#]^l#shg^l#anfb]^l#]�iZkm^f^gmZnq#lbmn�l#lnk#]^nq#
#}#



#

@R#Oj�f_Xd#PFHHK# # 5#

68I?K?I;H#C6IJG6A?HI;H#DJ#6HHD8?6I?K;H#

0..5+0./7#

6c[Pb#a|VX^]Pdf#Tc#]PcX^]Pdf#(>gk`jX`d\*#HXd^k\[eZ+Nekii`bbed#\j#ChXdZ\)#8#\nf\hj`i\i#[\#j\hhX`d#ikh#

#

0..5+0./7#

#@\djh\#[\#N\Z_\hZ_\#

_`l\hdXdj\i#8#Ie`d\Xk#iekbZ`\*#CXkl\jj\i#c�[`j\hhXd�\dd\i*#L`\i+^h`�Z_\i*#P`Z_e[hec\#�Z_\b\jj\*#L`f`j#[\#

N`Z_Xh[#(>gk`jX`d\#\j#HXd^k\[eZ+Nekii`bbed),#

0..6+0./7#
RXb`[Xj\kh#[\i#[edd�\i#dXjkhXb`ij\i#(?`ebel`i`ed)#8#8^\Xc|#ST#eP[XSPcX^]#STb#S^]]|Tb#Tc#8^\Xc|#

#(>gk`jX`d\#\j#HXd^k\[eZ+Nekii`bbed),#

0..5#�#

#

I\cYh\# #

>;=6A6A9?6#+#@\djh\#[\#iXkl\^Xh[\#[\#bX#]Xkd\#iXklX^\#(Oe`d#Xd`cXb)#

D?HD# #

=DE6#Dhekf\#Khd`j_ebe^`gk\#Loh�d�\i#\j#>[ekh#(Khd`j_ebe^`\)#

8XbcdST#CPcdaT#>iieZ`Xj`ed#dXjkhXb`ij\#(E\hf�jebe^`\)#

6GD76#>iieZ`Xj`ed#N�^`edXb\#Khd`j_ebe^`gk\#[\i#?X^k\khi#>gk`jX`di#(?X^kX^\)#

G6C6#E7#NXii\cYb\c\dj#[\i#dXjkhXb`ij\i#\d#LXoi#?Xigk\#(CXkd\)#

H;E6CHD#9^aS^V]T# Ok[+Kk\ij#

(Khd`j_ebe^`\)#

DE?;#K]]`Z\#fekh#b\i#`di\Zj\i#\j#b\kh#\dl`hedd\c\dj#

#

#

#
FJ;AFJ;H#G;<;G;C8;H#G;8;CI;H#;I#?BEDGI6CI;H#

?]eT]cPXaTb#UPd]XbcX`dTb)#RPac^VaP_WXT#Tc#P]P[gbT#STb#T]YTdf#SP]b#[T#RPSaT#ST#S^bbXTab#a|V[T\T]cPXaTb#

0./7#
8CEC+;?#5#
BP[T_{aT#x#I^d[^dbT#(@hgl^be#]�iZkm^f^gmZe+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l#

]^l#\hkm�`^l#^m#]^l#^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#

=TbcX^]#R^]bTaePc^XaT

9^bbXTab#a{V[T\T]cPXaTb

HdXeX#ST#RWP]cXTa

HPXbXT#ST#S^]]|Tb)#
S|UX]XcX^]#STb#T]YTdf#Tc#

RPac^VaP_WXT

ITaaPX]#]PcdaP[XbcT#UPd]T



#

@R#Oj�f_Xd#PFHHK# # 6#

[b[ebh`kZiabjn^l-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO-#
@hgm^qm^#nk[Zbg+#lbm^#gZmnk^e#k^eb\mn^e#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#�mk^#
Zf�gZ`�#

0./7#
8CEC+;?#5#9XPV]^bcXR#|R^[^VX`dT#_a|P[PQ[T#x#[P#
R^]bcadRcX^]#ST#QycX\T]cb#x#7TbbX{aTb#(@]@#]^#SZe'>�`h+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(]bnkg^#^m#gh\mnkg^)#Zo^\#k^\a^k\a^l#
obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#@Zkmh`kZiab^#]^l#

ihm^gmbZebm�l#[b[ebh`kZiabjn^l-#
@hgm^qm^#bg]nlmkb^e#^m#fbeb^nq#Z`kb\he^l#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#
�mk^#Zf�gZ`�l#

0./7#
8CEC#5#6\|[X^aPcX^]#ST#[P#VTbcX^]#WgSaPd[X`dT#Tc#

*
BPaT\]T#(>PC+#IZg]^l)#

Bqi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#lbm^+#�oZenZmbhg#^m#\Zkmh`kZiab^#]^l#
^gc^nq#_Zngblmbjn^l+#k�_e^qbhg#lnk#e^l#f^lnk^l#BO,@#

0./7#
;?+C6IJG6#5#9|R[PaPcX^]#_[daXP]]dT[[T#ST#RdaPVT#ST#
RX]`#P]b#.,.,* *
8PbbXP]#(@>@D+#QZkg,^m,DZkhgg^)#

A�_bgbmbhg#]^l#f^lnk^l#BO,@#Zn#k^`Zk]#]^l#^qi^kmbl^l#^m#
_hg\mbhggZebm�l#]n#fbeb^n#

0./7#
9XPV]^bcXR*CPdbbPaVdTb#

(Jhgmi^eeb^k#J�mkhihe^+#E�kZnem)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(]bnkg^#^m#gh\mnkg^)#Zo^\#k^\a^k\a^l#
obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-##@Zkmh`kZiab^#]^l#

Zllh\b�l#^m#]^l#_hg\mbhggZebm�l+#�#iZkmbk#]^l#]hgg�^l#

lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@-#
@hgm^qm^#]^#`Zkkb`n^#^m#i�kb,nk[Zbg#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#�mk^#
Zf�gZ`�#

0./6#
8CEC+;?#
APeTa]^bT*APRPbbT#(P>OI#I^l#IZ\l+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^#

]^l#\hkm�`^l#^m#]^l#^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#
#ihm^gmbZebm�l#

[b[ebh`kZiabjn^l-#Prgma�l^#]^l#^gc^nq#_Zngblmbjn^l+#
k�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@-#

\hf[e�^l#

0./6#
9J#5#Ea^YTc#ST#_PaR#|^[XT]#x#APa^`dT* #

(?hkZe^q+#>kb�`^)#

Fgo^gmZbk^#]
k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#

^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#]^l#]hgg�^l#
#

@hgm^qm^#Z`kb\he^#^m#_hk^lmb^k#ihnk#ng#ikhc^m#�heb^g#^g#
lmZg],[r-#

0./6#
8CEC+;?#
B^dbb^d[T]b#(Q>RT+#>n]^)#

k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#
@Zkmh`kZia
^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#]^l#]hgg�^l#

]^l#^gc^nq#_Zngblmbjn^l+#k�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#
BO,@-#

@hgm^qm^#]^#]�eZbll�l#]^#lmh\dZ`^#]^#]�\a^ml#ZrZgm#ihnk#
#

0./4+
0./5#

R^\\d]T#ST#8^[^\XTab#(@hfiZ`gb^#bffh[beb�k^#
GZ\jn^l#Gneeb^g+#EZnm^,DZkhgg^)#

Bqi^kmbl^#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#

\hkm�`^l#^m#]^l#^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#]^l#
#

@hgm^qm^#]^#iZk\^ee^l#gZmnk^ee^l#^gl^kk�^l#]Zgl#
lZmbhg#

0./5#
;eP[dPcX^]#T]eXa^]]T\T]cP[T#Sd#EAJX#ST#[P#
8^\\d]Pdc|#ST#8^\\d]Tb#Sd#EPgb#ST#A^daSTb#
(EZnm^l,Mrk�g�^l)#

Bqi^kmbl^#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#

\hkm�`^l#^m#]^l#^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#]^l#
#

@hgm^qm^#]^#iZk\^ee^l#gZmnk^ee^l#hn#ghg+#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#
�mk^#Zf�gZ`�^l#

#

@R#Oj�f_Xd#PFHHK# # 7#

0./5#
8CEC+;?#
B^]ca|P[#(QhmZe#PheZk+#>n]^)#

Fg
k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#

^gc^nq#iZmkbfhgbZnq#Zllh\b�l+#�#iZkmbk#]^l#]hgg�^l#
n^l-#Prgma�l^#

]^l#^gc^nq#_Zngblmbjn^l-#

iZk\#iahmhohemZ�jn^#

0./4#
;?+C6IJG6#5#Ea^YTc#ST#N68#<[Tdag#x#8PbcT[bPaaPbX]#(@]@#
Q^kk^l#]^#@hg_en^g\^l+#QZkg,^m,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l#
.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-##

@hgm^qm^#Z`kb\he^#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#�mk^#Zf�gZ`�#

0./4#
C6IJG6#5#H|RdaXbPcX^]#STb#SXVdTb#ST#[P#=Pa^]]T#x#
I^d[^dbT#(Abk^\mbhg#A�iZkm^f^gmZe^#]^l#Q^kkbmhbk^l+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#Zo^\#k^\a^k\a^l#obln^ee^l.Zn]bmbo^l#
.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#

@hgm^qm^#nk[Zbg#Zo^\#mkZoZnq#]^#k�_^\mbhg#

;[PQ^aPcX^]#ST#_[P]b#ST#VTbcX^]#';CH)#bXcTb#ST#R^\_T]bPcX^])#PdcaTb#bXcTb(#

0./7#
9XPV]^bcXR#|R^[^VX`dT#Sd#bXcT#STb#VaPeX{aTb#ST#
7^aST]TdeT#
HT]bXQ[T#(@hffng^#]^#Ckhnsbgl+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(]bnkg^#^m#gh\mnkg^)#Zo^\#k^\a^k\a^l#
obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#
f^lnk^l#�#f^mmk^#^g#ieZ\^#

kkb�k^l#k�aZ[bebm�^l#ZrZgm#oh\Zmbhg#
�#�mk^#ik�l^ko�^l#

0./7#
E[P]#ST#VTbcX^]#Sd#_a^YTc#ST#HXcT#CPcdaT[#ST#
8^\_T]bPcX^]#STb#QPacWTb#Sd#B^d[X]#ST#AP\^cWT#
(>PC+#IZg]^l)#

Bqi^kmbl^#]n#lbm^+#lrgma�l^#]^l#]hgg�^l#gZmnkZeblm^l#^m#
\Zkmh`kZiabjn^l#(k^e^o�l#@BK+#@MFB+#JFCBKB@)-#MZkmb\biZmbhg#
�#eZ#]�_bgbmbhg#]^l#h[c^\mb_l#]^#`^lmbhg#

0./7# E[P]#ST#VTbcX^]#EB?#(>IBKFP+#>n]^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(]bnkg^#^m#gh\mnkg^)#Zo^\#k^\a^k\a^l#
obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#

@hgm^qm^#]^#`Zkkb`n^l#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#�mk^#ik�l^ko�^l#

0./7#
E[P]#ST#VTbcX^]#Sd#9^\PX]T#ST#8P_Xc^d[#(AhfZbg^#^m#
A^f^nk^+#>n]^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(]bnkg^#^m#gh\mnkg^)#Zo^\#k^\a^k\a^l#
obln^ee^l.Zn]bmbo^l.bg]b\^l#]^#ik�l^g\^-#

@hgm^qm^#]^#]hfZbg^#obmb\he^#Zo^\#[hbl^f^gml#ZrZgm#
oh\Zmbhg#�#�mk^#ik�l^ko�^l#^m#lnbob#]Zgl#e^#\Z]k^#]^#f^lnk^#
\hfi^glZmhbk^l#

0./6#
(IZm�\h�k^+#EZnm^,DZkhgg^)#

BoZenZmbhg#]^l#_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#lnk#e^l#f^lnk^l#
]^#`^lmbhg#^g#_Zo^nk#]^#eZ#_Zng^#lnk#ng#lbm^#]^#
\hfi^glZmbhg#

0./5#
#

(@hgl^be#]�iZkm^f^gmZe+#DZk])#

BoZenZmbhg#]^l#_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#lnk#e^l#f^lnk^l#
]^#`^lmbhg#^g#_Zo^nk#]^#eZ#_Zng^+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#
]^#\Z]kZ`^#

HdXeXb#ST#RWP]cXTab#

0./7# 9^\PX]T#ST#8P_Xc^d[#(AhfZbg^#^m#A^f^nk^+#>n]^)#

>\\hfiZ`g^f^gm#lnk#eZ#k�ZeblZmbhg#]^#mkZoZnq#]^#

ikhm�`�^l+#ik�o^gmbhg#lnk#e^#[hg#k^li^\m#]^l#k�`e^l#
^gobkhgg^f^gmZe^l#

0./6# EB?#(>IBKFP+#>n]^)#

>\\hfiZ`g^f^gm#lnk#eZ#k�ZeblZmbhg#]^#mkZoZnq#]^#

ikhm�`�^l#ghmZff^gm#I�sZk]#h\^ee�#^m#@kZiZn]#\ZeZfbm^l+#
l^glb[beblZmbhg#]^l#hnokb^kl#

#

#

#

#

#

#

#



#

@R#Oj�f_Xd#PFHHK# # /.#

6K?H#HJG#8DBE;I;C8;H#

8;<;*
8CGH#

I^#]bf-#00#Zh�m#1/08#�#08903+#AB#CO>K@BP@EF#@akblmhia^#<*=C>DEAB=;&+,-3)1*,4*./(8;<;&8@CD&<C=#Z#�\kbm#9#

#

c'Zb#^n#e'h\\Zlbhg#]^#mkZoZbee^k#Zo^\#Jk-#Pm^iaZg#Qbeeh#ehkl#]^#]^nq#lZblhgl#]^#m^kkZbgl#]^#1#fhbl#\aZ\ng^#^__^\mn�^l#Zn#
l^bg#]^#e'�jnbi^#D�g�mbjn^#^m#B\heh`b^#Bohenmbo^#]n#@^gmk^#]'B\heh`b^#Chg\mbhgg^ee^#^m#Bohenmbo^#]n#@KOP#h�#c'h\\ni^#
ng#ihlm^#]'ZllblmZgm#bg`�gb^nk-#Khnl#Zohgl#mkZoZbee�#^gl^f[e^#]Zgl#e^#\Z]k^#]'ng#ikh`kZff^#]^#k^\a^k\a^#lnk#eZ#
J�lZg`^#[e^n^#^g#@hkl^#]hgm#c'Zllnk^#eZ#\hhk]bgZmbhg#eh`blmbjn^-##

]'�\hnm^l#^g#mhmZe#Znmhghfb^#]Zgl#ng#\hgm^qm^#blhe�#^m#mk�l#^l\Zki�+#be#Z#iZkmb\bi�#Z\mbo^f^gm#Zn#lnbob#]^#[Zl^#^g#
gb\ahbkl#;#Zbglb#jn'�#]^l#m^lml#]'^qi�kbf^gmZmbhgl-##

Fe#Z#kZib]^f^gm#Zllbfbe�#e^l#ikhmh\he^l#^m#ghnl#Z#]hgg�#^gmb�k^#lZmbl_Z\mbhg#]Zgl#eZ#k�ZeblZmbhg#]^l#mZ\a^l#jnb#enb#
�mZb^gm#\hg_b�^l-#A^#ienl+#l^l#\hfi�m^g\^l#gZmnkZeblm^l#]^#m^kkZbg#hgm#eZk`^f^gm#Zb]�#Zn#ln\\�l#]^#\^l#]^nq#fbllbhgl-#
Fe#Z#_Zbm#ik^no^#]^#k�^ee^l#\ZiZ\bm�l#]'bgm�`kZmbhgl#Zn#l^bg#]^#e'�jnbi^#^g#ZllnfZgm#lZ#iZkm#]^#m�\a^l#\hffng^l#^m#^g#
�mZgm#_hk\^#]^#ikhihlbmbhg-##

?b^g#\hk]bZe^f^gm##

@akblmhia^#]^#CkZg\^l\ab#

HB8=#

c'Zb#^n#e'h\\Zlbhg#]^#mkZoZbee^k#Zo^\#Jk-#Pm^iaZg#Qbeeh#ehkl#]^#]^nq#lZblhgl#]^#m^kkZbgl#]^#4#chnkg�^l#\aZ\ng^#^__^\mn�^l#
lnk#ng#BliZ\^#KZmnk^e#P^glb[e^#A�iZkm^f^gmZe#]^l#DZk`Zmm^l-#@^mm^#shg^#anfb]^#]^#172#a^\mZk^l#lbmn�^#^g#
@ZfZk`n^Z#Z#�m�#Z\jnbl^#iZk#e^#]�iZkm^f^gm#]n#DZk]#^g#1/03#^m#\hg_b�#^g#`^lmbhg#Zn#Prg]b\Zm#Jbqm^#@ZfZk`n^#
DZk]hbl^-#Pnbm^#�#ng#Zii^e#]'h__k^#e^#@hgl^be#]�iZkm^f^gmZe#]n#DZk]#�#\hg\en#ng#fZk\a�#in[eb\#Zo^\#B\hmhg^#^m#e^nk#Z#
\hg_b�#eZ#k�]Z\mbhg#]n#ieZg#]^#`^lmbhg#bgbmbZe#]n#lbm^-#Bg#mZgm#jn^#\aZk`�#]^l#lnbobl#gZmnkZeblm^l#^m#]^#eZ#[Zl^#]^#
]hgg�^l#]Zgl#eZ#lmkn\mnk^+#c'Zb#�m�#Zllh\b�#�#mhnm^l#e^l#iaZl^l#]n#ikhc^m+#]^#eZ#k^e^\mnk^#]n#\Zab^k#]^l#\aZk`^l#^m#]n#
@Zab^k#]^l#@eZnl^l#Q^\agbjn^l#MZkmb\neb�k^l+#�#eZ#iZkmb\biZmbhg#
1/07-##

]hgm#e^l#kZk^l#ihbgml#]^#k^i�k^l#lhgm#iZk_hbl#Z[l^gml-#

#Fe#Z#kZib]^f^gm#e^l#\hglb`g^l#]^#l�\nkbm�#^m#]^#]�kZg`^f^gm#]^#eZ#_Zng^#jn'^g#mZgm#jn^#`^lmbhggZbk^#c^#enb#Zb#\hg_b�#obl#
�#obl#]n#[�mZbe+#]^#eZ#\aZll^#lnk#e^l#ikhikb�m�l#ohblbg^l---##Pm^iaZg#ghnl#Z#]hgg�#^gmb�k^#lZmbl_Z\mbhg#]Zgl#eZ#k�ZeblZmbhg#
]^l#mZ\a^l#jnb#enb#�mZb^gm#\hg_b�^l#^g#Z]ZimZgm#l^l#oblbm^l#�#eZ#f�m�h#^m#iZl#_hk\�f^gm#�#l^l#]blihgb[bebm�l#Z_bg#]'�mk^#e^#
ienl#^qaZnlmb_#ihllb[e^-#A^#\^#_Zbm#l^l#\hfi�m^g\^l#gZmnkZeblm^l#]^#m^kkZbg#hgm#eZk`^f^gm#Zb]�^l#�#eZ#jnZebm�#]^#\^#ieZg#
]^#`^lmbhg-#Bg_bg+#Fe#Z#mhnchnkl#\hffngbjn�#mk�l#kZib]^f^gm#e^l#k�lnemZml#]^#l^l#ikhli^\mbhgl#\^#jnb#^lm#Ziik�\bZ[e^#^m#
`Z`^#]'ng#`kZg]#l�kb^nq#^m#k^li^\m-#

#?b^g#\hk]bZe^f^gm#

#



#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 0#

0...+0..3#

8^]bTaePcTda#ST#[P#G|bTaeT#]PcdaT[[T#

a|VX^]P[T#Sd#APR#AP\PacX]T#(Ohjn^l,lnk,

DZkhgg^+#EZnm^,DZkhgg^)#

Jbl^#^g#ieZ\^#]^#eZ#k�l^ko^+#\hg\^imbhg#]n#ieZg#]^#`^lmbhg#
#

Bgmk^mb^g#^m#hk`ZgblZmbhg#]^l#bgm^ko^gmbhgl#]^#`^lmbhg#

>gb #

#

#

68I?K?IwH#C6IJG6A?HI;H#DJ#6HHD8?6I?K;H#

A\fk`i#0./5#
GTRWTaRWTb#_P[|^]c^[^VX`dTb#Tc#|cdSTb#STb#_P[|^*T]eXa^]]T\T]c#Sd#Ra|cPR|#bd_|aXTda#(Zllh\bZmbhg#
MZe�hgmheh`bjn^#]n#ln],hn^lm)#

0./0#
#HP]VWP)#Tf_|SXcX^]#]PcdaP[XbcT#T]#cTaaT#_gV\|T#u#

(Zllh\bZmbhg#Fgl^\m^l#]n#fhg]^),# #

/772#�#
#

I\cYh 8#

87CEBE#8#fXhj`Z`fXj`ed#�#[\i#fheif\Zj`edi#Z`Yb�\i#ikh#[\i#beZXb`j�i#ek#\if�Z\i#(dejXcc\dj#Pn[neZkbZ#
ZjnZmb\Z)#

8;C#BXSX*Ega|]|Tb#8#fXhj`Z`fXj`ed#XZj`ed#XZj`l\#Xk#Dhekf\#Z_`hefj�h\i#[\#I`[`+Loh�d�\i#\j#c`i\#\d#fbXZ\#[\#
+iekh`i#

CPcdaT#BXSX*Ega|]|Tb#8#@eeh[`dXj\kh#[k#w#^hekf\#cXcc`]�h\#}#[\#0..0#�#0..4#

DR|P]XST#BXSX*Ega|]|Tb# #

8EC#(@hggZbmk^#^m#ikhm�`^k#eZ#gZmnk^)#8#fXhj`Z`fXj`ed#�#[\i#cXbb\i#f�[X^e^`gk\i#\j#b`lh\ji#if�Z`Xb`i�i#

8E?;#5# \#cXbb\#f�[X^e^`gk\*#Xd`cXj`edi#

H^RX|c|#<aP]zPXbT#ST#Ea^cTRcX^]#STb#BP\\XU{aTb#5#h\bX`i#beZXb*#`bbkijhXj`edi#fekh#b\#A?<;#8WXa^_c{aTb#\j#
eh^Xd`iXj`ed#[\#Zebbegk\#

D9DC6I#(L__b\^#]^#Ahgg�^l#KZmnkZeblm^l#]n#`kZg]#^lm)#8#fXhj`Z`fXj`ed#�#bX#b`ij\#hek^\#[\#bX#dXjkh\#c\dXZ�#\d#
>biXZ\#

7aTcPV]T#eXeP]cT#'Tf*H;EC7(#8#fXhj`Z`fXj`ed#�#[\i#h�]b\n`edi#[\#^\ij`ed*#Xd`cXj`ed#

;c#PdcaTb#Pbb^RXPcX^]b#[^RP[Tb#8#Xd`cXj`edi*#`dj\hl\dj`edi#Xkn#aekhd�\i#[k#fXjh`ce`d\*#c`i\#\d#fbXZ\#[\#
fhea\j#f�[X^e^`gk\#[Xdi#[\i#�Zeb\i#\j#Z\djh\i#[\#be`i`hi#

#

#

#

#

#

>IK#ik`l`#[\#
Z_Xdj`\h CehcXj`ed#-#

Zecckd`ZXj`ed

D\ij`ed#
Zedi\hlXje`h\

OX`i`\#[\i#[edd�\i*#
[�]`d`j`ed#[\i#\da\kn

P\hhX`d#
dXjkhXb`ij\

#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 1#

# #



#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 2#

#

FJ;AFJ;H#Gw<wG;C8;H#Gw8;CI;H#;I#?BEDGI6CI;H#

?]eT]cPXaTb#UPd]XbcX`dTb#Tc#U[^aXbcX`dTb)#P]P[gbT#STb#T]YTdf#SP]b#[T#RPSaT#ST#S^bbXTab#a|V[T\T]cPXaTb#'e^[Tc#\X[XTd#]PcdaT[#
ST#S^bbXTab# #

0.0.+
0.0/#

#ST#RX\T]c#5#Tf_TacXbT#
|R^[^VX`dT#Tc#|cPQ[XbbT\T]c#STb#S^bbXTab#
a|V[T\T]cPXaTb#(IZ_Zk`^#@bf^gml+#OQB+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#
^m#f^lnk^l#BO,@#

@hgm^qm^#9#i^mbm^l#Mrk�g�^l+#`kZg]^#kb\a^ll^#�\heh`bjn^#

0.0.+
0.0/#

K^XT#eTacT#T]caT#KX[[T]TdeT*I^[^bP]T#Tc#
I^da]TUTdX[[T#5#Tf_TacXbT#T]eXa^]]T\T]cP[T#Tc#
R^*R^]bcadRcX^]#Sd#_a^YTc#(Qhnehnl^#J�mkhihe^+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#e^l#
bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO#

@hgm^qm^#9#i�kbnk[Zbg+#Z[hk]l#]n#\ZgZe#Pm#JZkmhkr#

0.0.+
0.0/#

8P]P[XbPcX^]#_^da#[Tb#TPdf#db|Tb#T]#Q^aS#Sd#
I^dRW#5#Tf_TacXbT#T]eXa^]]T\T]cP[T#Tc#R^*
R^]bcadRcX^]#Sd#_a^YTc#(Qhnehnl^#J�mkhihe^+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#e^l#
bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO#

@hgm^qm^#9#i�kbnk[Zbg+#Z[hk]l#]n#Qhn\a#

0.0.+
0.0/#

K^XT#G;KT# #G94-2#APQ{VT*;bRP[`dT]b#5#
|cPQ[XbbT\T]c#Sd#S^bbXTa#ST#9JE#Tc#STb#
S^bbXTab#a|V[T\T]cPXaTb#(@hgl^be#
A�iZkm^f^gmZe+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#
^m#f^lnk^l#BO,@#

@hgm^qm^# #

0.0.+
0.0/#

GT]^deT[[T\T]c#daQPX]#STb#`dPacXTab#
7PVPcT[[T#Tc#BXaPX[#5#a|P[XbPcX^]#STb#S^bbXTab#
a|V[T\T]cPXaTb#(Qhnehnl^#J�mkhihe^+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#e^l#
bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO#

@hgm^qm^#9#nk[Zbg#

0./6+
0.0.#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#4,#,,,#e^[cb#
8PdbbT#Sd#9^daS^d#(OQB+#>o^rkhg+#QZkg#&#
E�kZnem)#

Fgo^gmZbk^l#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

k�]n\mbhg#ihllb[e^l#

MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#Z\\�l#^m#i�kbh]^l#]^#\aZgmb^kl#
Zo^\#]^l#\hgmkZbgm^l#mkZoZnq-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#fh]b_b\Zmbhgl#]n#
ebg�Zbk^#]^#eZ#ebZblhg#lhnm^kkZbg^#

@hgm^qm^#9#\hebg�Zbk^#�#_hkml#^gc^nq#�\heh`bjn^l#

0./7+
0.0.#

9XPV]^bcXRb#
(>PC+#Mrk�g�^l,>meZgmbjn^l)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#
k�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@#

@hgm^qm^#
\hgm^qm^#i�kbnk[Zbg#^m#ik�l^gmZgm#]^#_hkml#^gc^nq#�\heh`bjn^l#

0./3+
0./7#

8CEC+;?#5#_a^YTc#ST#e^XT#RgR[PQ[T#T]caT#E^acTc#
bda#=Pa^]]T#Tc#BPa`dTUPeT#(@hgl^be#
]�iZkm^f^gmZe+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

ihllb[e^l-#MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#fh]b_b\Zmbhgl#]n#
mkZ\�#

@hgm^qm^#
ln]#]^#eZ#EZnm^,DZkhgg^#

0./7#
6\|]PVT\T]c#Sd#_a^YTc#8DGAD=#SP]b#[P#N68#
6|a^R^]bcT[[PcX^]#x#8^a]TQPaaXTd#(AZa^k+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^+#
]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@#

^li�\^#]^#ieZgm^#ikhm�`�^#Zo^\#e^#@?KMJM#(@kZllne^#fhnll^)#

@hgm^qm^#9#_kb\a^l+#\nemnk^l#]n#l^\m^nk#Z�khihkmnZbk^#]^#Qhnehnl^#
?eZ`gZ\#

0./6+
0./7#

8CEC+;?# #

(?hkZe^q+#>kb�`^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#m^kk^lmk^#(ahkl#Zob_Zng^#^m#\abkhim�k^l)#^m#
]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#

@hgm^qm^#Z`kb\he^#^m#_hk^lmb^k#ihnk#ng#ikhc^m#�heb^g#

0./4+
0./6#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#x#2/#,,,#
e^[cb#=^daSP]*ATbcT[[T#Tc#=^daSP]*E^X]cXb#
(OQB+#EZnm^,DZkhgg^+#EZnm^l,Mrk�g�^l)#

Fgo^gmZbk^l#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

k�]n\mbhg#ihllb[e^l#

#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 3#

MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#Z\\�l#^m#i�kbh]^l#]^#\aZgmb^kl#
Zo^\#]^l#\hgmkZbgm^l#mkZoZnq-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#fh]b_b\Zmbhgl#]n#
ebg�Zbk^#]^#eZ#ebZblhg#lhnm^kkZbg^-##

@hgm^qm^#9#shg^l#Z`kb\he^l+#anfb]^l#^m#nk[Zbg^l#]n#ln]#]^#eZ#
EZnm^,DZkhgg^#^m#]^l#EZnm^l,Mrk�g�^l#

0./4+
0./6#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#4,#,,,#e^[cb#
'Tf_[^Xc|Tb#T]#2/#,,,#e^[cb(#=^daSP]*
AP]]T\ThP]#-&.#(OQB+#EZnm^,DZkhgg^#^m#
EZnm^l,Mrk�g�^l)#

Fgo^gmZbk^l#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

k�]n\mbhg#ihllb[e^l#

MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#Z\\�l#^m#i�kbh]^l#]^#\aZgmb^kl#
Zo^\#]^l#\hgmkZbgm^l#mkZoZnq-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#fh]b_b\Zmbhgl#]n#
ebg�Zbk^#]^#eZ#ebZblhg#lhnm^kkZbg^-##

@hgm^qm^#9#shg^l#Z`kb\he^l+#anfb]^l#^m#nk[Zbg^l#]n#ln]#]^#eZ#
EZnm^,DZkhgg^#^m#]^l#EZnm^l,Mrk�g�^l#

0./4+
0./6#

IaPePdf#ST#a|WPQX[XcPcX^]#STb#[XV]Tb#P|aXT]]Tb#
2/#,,,#e^[cb#ST#E^X]cXb*ST*aXeX{aT#x#BP]RX^df#
(OQB+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

k�]n\mbhg#ihllb[e^l#

MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#Z\\�l#^m#i�kbh]^l#]^#\aZgmb^kl#
Zo^\#]^l#\hgmkZbgm^l#mkZoZnq#

@hgm^qm^#9#shg^l#Z`kb\he^l+#anfb]^l#^m#nk[Zbg^l#]n#ln]#]^#eZ#
EZnm^,DZkhgg^#

0./5+
0./6#

8CEC+;?#5#8T]caP[T#b^[PXaT#_W^c^e^[cP�`dT#Pd#
b^[#x#BPaXV]PR*APb_TgaTb#(SLIQ>IF>+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^#ikhm�`�^+#]�_bgbmbhg#]^l#
^gc^nq+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#
BO,@#

@hgm^qm^# #

0./1+
0./3#

8CEC+;?#5# ^deTPd#UaP]RWXbbT\T]c#
ST#[P#=Pa^]]T#Pd#]^aS#ST#I^d[^dbT#'G94.4(#
(@hgl^be#]�iZkm^f^gmZe+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^#ikhm�`�^+#]�_bgbmbhg#]^l#
#

@hgm^qm^#9#ikhc^m#]^#ihgm#lnk#ng#Zq^#fb`kZmhbk^#bfihkmZgm#

0./0+
0./3#

6QPccPVT#STb#_[PcP]Tb#Sd#8P]P[#Sd#BXSX#Tc#STb#
RP]Pdf#Pbb^RX|b#'@^]RcX^]#Tc#G^QX]T#

(SKC+#EZnm^,DZkhgg^+#>n]^+#E�kZnem)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(k^imbe^+#Zfiab[b^gl+#FM>#ihnk#Zob_Zng^+#
bgl^\m^l)#^m#]^#eZ#_ehk^#ikhm�`�^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^+#]�_bgbmbhg#
]^l#^gc^nq-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@#

0./3+
0./4#

9XPV]^bcXR#|R^[^VX`dT#5#Ea^YTc#ST#IJH#(PJ>Q+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#(ikhmh\he^#li�\b_bjn^#Zob_Zng^)#^m#]^#eZ#
_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#ebg�Zbk^#^m#k�_e^qbhg#lnk#eZ#k�]n\mbhg#

#

@hgm^qm^#9#\hm^Znq#]n#M^\a#AZob]#^m#ikh[e�fZmbjn^-#

0./4+
0./5#

8CEC+;?#
(I>QB@LBOB+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq+#
^qi^kmbl^#�\heh`bjn^-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO,@-#

^li�\^l#ikhm�`�l#^g#\hgm^qm^#i�kb,nk[Zbg#

0./0+
0./2#

8CEC+;?#5#C^deTPd#_PaR#STb#Tf_^bXcX^]b#ST#
I^d[^dbT#(BROLMLIF>+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^#ikhm�`�^+#]�_bgbmbhg#]^l#
^gc^nq+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^-#O�_e^qbhg#lnk#e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#
BO,@#

@hgm^qm^#9#shg^l#Z`kb\he^l#hn#^g#]�ikbl^#^g#i�kbnk[Zbg#

0.//+
0./2#

8a|PcX^]#ST#[P#N68#I^d[^dbT#6Ta^b_PRT#x#
B^]cPdSaP])#R^\\d]T#ST#I^d[^dbT#
(LMMFAB>+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#

@hgm^qm^#9#l^\m^nk#nk[Zbg#

;f_TacXbT#ST#bXcTb#ST#R^\_T]bPcX^])#S|UX]XcX^]#ST#\TbdaTb#ST#VTbcX^]#R^]bTaePc^XaT#

0.0/#
BTbdaT#R^\_T]bPc^XaT#[X|T#x#
RPaaX{aT#ST#RX\T]c#(I>C>ODB#@bf^gml+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Bqi^kmbl^#�\heh`bjn^+#�oZenZmbhg#]^l#_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#
lnk#e^l#f^lnk^l#]^#`^lmbhg#^g#_Zo^nk#]^#eZ#_Zng^#^m#eZ#_ehk^#lnk#ng#
lbm^#]^#\hfi^glZmbhg#

@hgm^qm^#9#i^mbm^l#Mrk�g�^l#

0.0/#
HdXeXb#|R^[^VX`dTb#SP]b#[T#RPSaT#Sd#_[P]#ST#
VTbcX^]#ST#bXcTb#ST#R^\_T]bPcX^]#(Qhnehnl^#
J�mkhihe^+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#�\heh`bjn^l+#�oZenZmbhg#]^#
lnbob#lnk#]^l#lbm^l#]^#\hfi^glZmbhg#

@hgm^qm^#i�kbnk[Zbg#

0./7#
E[P]#ST#VTbcX^]#Sd#_a^YTc#ST#o#HXcT#CPcdaT[#ST#
8^\_T]bPcX^]#u#STb#QPacWTb#Sd#B^d[X]#ST#
AP\^cWT#(>PC+#IZg]^l)#

Bqi^kmbl^#�\heh`bjn^+#�oZenZmbhg#]^l#_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#
lnk#e^l#f^lnk^l#]^#`^lmbhg#^g#_Zo^nk#]^#eZ#_Zng^#^m#eZ#_ehk^#lnk#ng#
lbm^#]^#\hfi^glZmbhg#



#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 4#

@hgm^qm^#
#

0./6#
BTbdaT#R^\_T]bPc^XaT#[X|T#x#[P#Ra|PcX^]#STb#
dbX]Tb#A6I;8D;G;#bda#[T#bXcT#ST#B^]caTS^]#x#
I^d[^dbT#(I>QB@LBOB+#EZnm^,DZkhgg^)#

Bqi^kmbl^#�\heh`bjn^#\b[e�^#lnk#e^l#Zfiab[b^gl+#�oZenZmbhg#]^l#
_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#lnk#e^l#f^lnk^l#]^#`^lmbhg#_ZohkZ[e^l#

#

@hgm^qm^#9#_kb\a^l+#shg^#anfb]^+#ikZbkb^l#Zo^\#lmZmbhgl#o�`�mZe^l#
kZk^l+#^g#[Zgeb^n^#mhnehnlZbg^#

0./4+
0./5#

8PWXTa#_aTbRaX_cTda#STb#\^SP[Xc|b#ST#[P#
R^\_T]bPcX^]#Sd#bTRcTda#6#ST#R^\_T]bPcX^]#
Sd#]^deTPd#E;L#ST#I^d[^dbT#\|ca^_^[T#
(BROLMLIF>+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^-#
MZkmb\biZmbhg#�#eZ#k

ghno^Zn#MZk\#]^l#^qihlbmbhgl#]^#Qhnehnl^#f�mkhihe^#

@hgm^qm^#9#_kb\a^l+#\nemnk^l#]n#l^\m^nk#Z�khihkmnZbk^#]^#Qhnehnl^#
?eZ`gZ\#

0./4+
0./5#

E[P]#ST#VTbcX^]#Sd#bXcT#ST#R^\_T]bPcX^]#ST#
I^d[^dbT#6|a^b_PRT#(Qhnehnl^#f�mkhihe^+#
EZnm^,DZkhgg^)#

Bqi^kmbl^#�\heh`bjn^+#�oZenZmbhg#]^l#_hg\mbhggZebm�l#^m#k�_e^qbhgl#
lnk#e^l#f^lnk^l#]^#`^lmbhg#^g#_Zo^nk#]^#eZ#_Zng^#^m#eZ#_ehk^#lnk#ng#
lbm^#]^#\hfi^glZmbhg#

@hgm^qm^#9#lbm^#bg]nlmkb^e#Z[Zg]hgg�#^g#[hk]#]^#DZkhgg^#Zn#ln]#
]^#Qhnehnl^#

0./3#

8PWXTa#_aTbRaX_cTda#STb#\^SP[Xc|b#ST#[P#
R^\_T]bPcX^]#
Sd#]^deTPd#B;;II#ST#I^d[^dbT#\|ca^_^[T#
(BROLMLIF>+#EZnm^,DZkhgg^)#

]�_bgbmbhg#]^l#f^lnk^l+#]�_bgbmbhg#]^l#bg]b\Zm^nkl#^m#�mZm#bgbmbZe#

@hgm^qm^#9#_kb\a^l+#\nemnk^l#]n#l^\m^nk#Z�khihkmnZbk^#]^#Qhnehnl^#
?eZ`gZ\#

8^]bTX[#Tc#bdXeXb#ST#RWP]cXTab#

0./6+
0.0/#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#x#2/#,,,#
e^[cb#=^daSP]*ATbcT[[T#Tc#=^daSP]*E^X]cXb#
(OQB+#EZnm^,DZkhgg^+#EZnm^l,Mrk�g�^l)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#k�ngbhgl#^m#^gmk^mb^gl+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#
\aZgmb^k#^m#nk`^g\^l+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l#k^g]nl#]^#oblbm^l#

0./7+
0.0/#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#4,#,,,#e^[cb#
'Tf_[^Xc|Tb#T]#2/#,,,#e^[cb(#=^daSP]*
AP]]T\ThP]#-&.#(OQB+#EZnm^,DZkhgg^#^m#
EZnm^l,Mrk�g�^l)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#k�ngbhgl#^m#^gmk^mb^gl+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#
\aZgmb^k#^m#nk`^g\^l+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l#k^g]nl#]^#oblbm^l#

0./7+
0.0.#

8a|PcX^]#STb#[XPXb^]b#b^dcTaaPX]Tb#4,#,,,#e^[cb#
8PdbbT#Sd#9^daS^d#(OQB+#>o^rkhg+#QZkg#&#
E�kZnem)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#]n#

eZ#k�_e^qbhg#lnk#e^l#fh]b_b\Zmbhgl#]n#mkZ\�#

@hgm^qm^#
\hebg�Zbk^#�#_hkml#^gc^nq#�\heh`bjn^l#

0./7+
0.0.#

6\|]PVT\T]c#Sd#_PaR#ST#[P#8^\T#T]#[XT]#PeTR#

(B@L@BOQ+#EZnm^,DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^#]^#eZ#_Zng^#^m#]^#eZ#_ehk^+#^qi^kmbl^#�\heh`bjn^#

O�_e^qbhg#lnk#eZ#k^lmZnkZmbhg#]^#[�mbf^gml#^m#e^l#Zf�gZ`^f^gml#

\^kmZbg^l#^li�\^l#l^glb[e^l#

@hgm^qm^#9#fZblhg#]^#fZ�mk^#^m#lhg#iZk\#cZk]bg�#ZrZgm#oh\Zmbhg#�#
�mk^#Zf�gZ`�l#

0./6+
0.0.#

IaPePdf#ST#a|WPQX[XcPcX^]#STb#[XV]Tb#P|aXT]]Tb#
2/#,,,#e^[cb#ST#E^X]cXb*ST*aXeX{aT#x#BP]RX^df#
(OQB+#EZnm^,DZkhgg^)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#k�ngbhgl#^m#^gmk^mb^gl+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#
\aZgmb^k#^m#nk`^g\^l+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l#k^g]nl#]^#oblbm^l#

0./4+
0.04#

9|_[PRT\T]c# #ST#U[^aT#_a^c|V|T#
a^YTc#X]SdbcaXT[#bda#[P#

R^\\d]T#ST#8^a]TQPaaXTd#(PQQP+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#k�ngbhgl#^m#^gmk^mb^gl+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#
\aZgmb^k+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l#k^g]nl#]^#oblbm^l#

Pnbob#]^l#lmZmbhgl#ihlm#mkZglieZgmZmbhg#

0./3+
0.03#

9|_[PRT\T]c#ST#STdf#Tb_{RTb#ST#U[^aT#
ST#

[^cXbbT\T]c#bda#[P#R^\\d]T#ST#7aPf#(Rk[bl+#
EZnm^,DZkhgg^)#

(Lk\abl#eZ\m�+#@b\^g]b^#gZbg^)#Zo^\#e^#@?KMJM#

Pnbob#]n#\aZgmb^k+#ZllblmZg\^#Zn#JL>.JLB+#\hgl^be#Znq#
^gmk^ikbl^l+#k�ngbhgl#^m#^gmk^mb^gl+#iZkmb\biZmbhg#Znq#k�ngbhgl#]^#
\aZgmb^k+#k�]Z\mbhg#]^l#\hfim^l#k^g]nl#]^#oblbm^l#

Pnbob#]^l#lmZmbhgl#ihlm#mkZglieZgmZmbhg#



#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 6#

BC>C#
IDJADJH;#

#

#

#

@R#ChXd�e`i#HKFNBP# # 7#

?CG6*8;<H#

#
#

#

#



#

#

@R#HkZ`b\#PFNBHHK# # 0#

#

#

#
#

FJ;AFJ;H#Gw<wG;C8;H#Gw8;CI;H#;I#?BEDGI6CI;H#

?]eT]cPXaTb#PeXUPd]T#Tc#|[PQ^aPcX^]#ST#S^bbXTab#a|V[T\T]cPXaTb#'e^[Tc#\X[XTd#]PcdaT[#ST#S^bbXTab#
^d# #

0.0/#
;?+C6IJG6+8CEC#5# #ST#
RX\T]c#Tc#S|_[PRT\T]c#ST#_g[�]Tb#|[TRcaX`dTb#
(IZ_Zk`^#@bf^gml+#OQB+#EZnm^,DZkhgg^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#k�]Z\mbhg#
�mZm#bgbmbZe+#lrgma�l^#]^l#^gc^nq+#]�_bgbmbhg#]^l#f^lnk^l#
BO,@+#ZgbfZmbhg#]n#\hfbm�#]^#ibehmZ`^#]^#lnbob#]n#
ikhc^m#(AOB>I+#@?KMJM+#KZmnk^#@hffbg`^l+#KBL)#

0.0/#
;?+C6IJG6+8CEC# (>PC+#
EZnm^,DZkhgg^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#k�]Z\mbhg#
�mZm#bgbmbZe+#lrgma�l^#]^l#^gc^nq+#]�_bgbmbhg#]^l#f^lnk^l#
BO,@#

0.0.+0.0/#

;?+8CEC#5#K^XT#eTacT#T]caT#KX[[T]TdeT*I^[^bP]T#Tc#
I^da]TUTdX[[T#5#Tf_TacXbT#T]eXa^]]T\T]cP[T#Tc#R^*
R^]bcadRcX^]#Sd#_a^YTc#(>N>@#KZZ`jXd`\+#EZnm^,
DZkhgg^)#

Fgo^gmZbk^l#_Zng^+#]�_bgbmbhg#]^l#^gc^nq#^m#k�_e^qbhg#lnk#
e^l#bfiZ\ml#^m#f^lnk^l#BO#

0./7+0.0/#
8CEC+;?+C6IJG6#5#9|eXPcX^]#ST#HP[ePgaT#(@hgl^be#
]�iZkm^f^gmZe+#>kb�`^)#

MbehmZ`^#]^#eZ#fbllbhg+#ZllblmZg\^#Zn#JL>+#bgo^gmZbk^l#
Zob_Zng^#^g#fb`kZmbhg+#k�]Z\mbhg#�mZm#bgbmbZe+#
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