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1 RESUME NON TECHNIQUE

Le bureau d'études acoustiques VENATHEC a éte
charge d'eévaluer limpact sonore du projet de parc
éolien situé sur les communes de Saint-Oulph et
Etrelles-sur-Aube (10).

Descriptif du projet

Le projet prévoit limplantation de 12 éoliennes
reparties en lignes. Les éoliennes pressenties sont
fabriquées par Vestas et correspondent au modele
dénommeé V163. Elles disposent d'une hauteur de
moyeu de 126 m et d'une puissance nominale de 4,5
MW,

Afin de reduire le bruit des eoliennes, des «
dentelures » sont ajoutées sur les pales.

Campagne de mesure acoustique

Les mesures se sont déroulées du 28 mars au 26 avril
2023, au niveau de 5 habitations voisines du projet et
qui sont potentiellement parmi les plus impactées.

Les conditions meteorologiques apparues durant la
campagne correspondent aux moyennes annuelles.
En effet, les directions de vent furent principalement
sud-ouest et nord-est.

Les vitesses de vent observées pendant la
campagne de mesure ont permis de couvrir
lensemble de la plage de fonctionnement de
l'éolienne (les niveaux sonores émis par les éoliennes
étant a leur maximum dés 7 m/s en mode standard).
En effet, les vitesses de vent ont atteint 7a 8 m/s de
nuit (période la plus critique au sens reglementaire)
et des extrapolations ont permis d'évaluer 'ambiance
sonore jusqu'a 10 m/s.

Ainsi, des corrélations des niveaux sonores avec les
vitesses de vent ont pu étre effectuees et ont permis
de caracteériser 'lambiance sonore initiale de chaque
habitation.

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Pointn‘l: Etrelles-sur-Aube - Période nocturne (20h-5h) - Secteur
125°,85°]

35

Niveau de bruit (dBA)
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Graphique de corrélation des niveaux sonores avec la
vitesse de vent au point 1 a Etrelles-sur-Aube
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Calcul prévisionnel du bruit émis par les éoliennes

Pour estimer limpact acoustique du parc éolien, une
modeélisation du site en 3 dimensions a éte realisee.
Cette modélisation integre tous les principaux
éléments jouant sur la propagation du bruit:
topographie, vitesse et direction de vent, obstacle
(batiment, mur, écran). Ainsi, a partir des données
acoustiques issues des fiches du constructeur
d'éolienne, le calcul permet de prévoir le niveau de
bruit a chaque habitation. Les habitations
potentiellement les plus impactees sont etudiees.

Carte de localisation des éoliennes et des points de calcul

Pour obtenir un certain niveau de fiabilité des
résultats, des hypothéses protectrices pour les
riverains sont considérées dans les calculs.

Résultats

La comparaison des niveaux sonores initiaux (issus
des mesures) avec les niveaux eémis par les eoliennes,
permet ensuite d'estimer l'émergence previsible. Le
critere d'émergence correspond a l'laugmentation du
niveau sonore induite par le parc éolien. La
reglementation fixe une limite d'émergence de 5 dBA
de jour et de 3 dBA de nuit. Le critere d'émergence
n'est applicable que lorsque le niveau de bruit total,
eoliennes en fonctionnement, depasse 35 dBA.

De jour, les calculs montrent que le risque que le bruit
emis par le parc éolien dépasse les seuils
reglementaires est faible.

De nuit, en fin de journée et en fin de nuit, les calculs
mettent en avant un risque de dépassement des
seuils reglementaires. Une optimisation du
fonctionnement des éoliennes a donc éte définie.
Cette optimisation correspond a une reduction de la
vitesse de rotation des pales : on parle de bridage des
eoliennes. Ainsi, apres mise en place des plans de
bridage calculés, plus aucun dépassement des seuils
reglementaires n'est estime.

L'environnement sonore du site devrait donc peu
eévoluer de jour, mais risque de devenir plus bruyant
de nuit sous certaines conditions de vent et sur les
zones les plus proches des éoliennes. Le respect des
seuils reglementaires permettra cependant de
maitriser cette évolution.
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2 OBJET DEL'ETUDE

Dans le cadre plu projet d'implantation d'un parc éolien sur les communes de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10),
la societe JP Energie Environnement a confie au bureau d'études acoustiques Venathec le volet bruit de 'étude
d'impact.

Le présent rapport synthétise l'analyse de limpact acoustique du projet et évalue les risques de dépassement des
valeurs réglementaires.

Les axes d'analyse suivants sont évalués :

Caracterisation de l'état initial et definition de la sensibilité et des enjeux,

Analyse des mesures des niveaux sonores résiduels aux abords des habitations les plus exposées,
Qualification de l'impact acoustique via l'estimation des niveaux sonores apres implantation des eoliennes,
Etude des mesures de réduction du bruit.

Etude des impacts cumulés avec les parcs et projets voisins.

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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3 PRESENTATION DU PROJET

Le projet d'implantation du parc éolien étudié est situe sur les communes de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10).
Le projet est implanté sur une zone rurale avec un habitat diffus.

Une carte d'implantation des éoliennes est présentee ci-aprés et en partie 7.1.1.

Deux parcs éoliens sont déja présents sur la zone :

Parc éolien des Ailes d'Argensol, exploité par la societé du méme nom,
Parc éolien de Longueville-sur-Aube (extension), exploité par la société Cels Energie.

En plus des parcs actuellement en exploitation, il existe aussi un projet autorisée :

Parc éolien de Rochebeau, développé par la société Ferme éolienne de Rochebeau.
Ces parcs sont exploités ou développeés (pour le parc autorisé) par des sociétés sans lien avec le projet. Les parcs
doivent donc étre considérés comme des installations indépendantes et leur impact sonore fait donc partie du
bruit résiduel.
Les parcs des Ailes d'Argensol et de Longueville-sur-Aube (extension) etant en fonctionnement lors de la
campagne de mesure, leur impact sonore est donc inclus dans les niveaux résiduels mesures.

L'étude d'impact présentée au chapitre 7 est développée a partir du bruit résiduel mesuré. Durant les mesures,
seuls les parcs des Ailes d'Argensol et de Longueville-sur-Aube (extension) étaient en fonctionnement.

En partie 9, les niveaux de bruit résiduel retenus seront ceux mesures et auxquels est ajoute le bruit particulier du
parc de Rochebeau, modélisant ainsi le fonctionnement du parc au sein du bruit de fond. Cette étape permettra
de définir limpact acoustique du projet de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube avec le bruit résiduel correspondant
a la situation future. Les niveaux residuels correspondant sont présentés en partie 9.
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3.2 Caractéristiques du projet

Le projet prévoit limplantation de 12 éoliennes de type V163 de chez Vestas d'une hauteur de moyeu de 126
metres.

Il est prévu d'installer des dentelures’ sur 'ensemble des pales des éoliennes (option STE).

Les détails concernant les eoliennes sont fournis en partie 7.1.1.

Les coordonnées d'implantation sont fournies en ANNEXE B.

* Dentelures

L'impact acoustique d'une éolienne a deux origines : le bruit meécanique et le bruit aérodynamique. Le bruit
meécanique a progressivement ete reduit grace a des systemes d'insonorisation performants. Le probleme reste
donc d'ordre aerodynamique (vent dans les pales et passage des pales devant le mat).

Bruit aérodynamique
(niveau plus eleve lors
de la redescente des
pales)

Bruit mécanique
dans la nacelle

Cartographie du bruit sur une eolienne (bruit moyen sur un cycle de rotation)

Afin de réduire le bruit d'ordre aérodynamique, des « peignes » ou « dentelures » (Serrated Trailing Edge : STE)
sont ajoutes sur les pales de l'ensemble des éoliennes. Ce systeme permet de réduire les émissions sonores des
machines.

Photographies d'une pale dotée d'un systeme STE (peigne / dentelure)

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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4 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

41 Textes de référence

Les principaux textes applicables au projet sont les suivants :

o Arrété du 26 aout 2011 modifie par l'arrété du 22 juin 2020 relatif aux installations de production
d'électricite utilisant l'énergie meécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre
de la rubrique 2980 de la legislation des installations classées pour la protection de l'environnement.

¢ Projet de norme NF S 31-114 « Acoustique - Mesurage du bruit dans l'environnement avec et sans activite
eolienne » (derniére version en vigueur),

¢ Protocole de mesure de l'impact acoustique d’'un parc éolien terrestre (version de juin 2023),

* Guide relatif a l'élaboration des études d'impacts des projets de parcs éoliens terrestres - Ministere de
'Environnement, de l'Energie et de la Mer (octobre 2020),

¢ Code de 'Environnement,

o Décret n°2016-1110 du 11 aout 2016 relatif a la modification des regles applicables a l'évaluation
environnementale des projets, plans et programmes.

Projet de norme NF S 31-114 et protocole de mesure de l'impact acoustique d’'un parc éolien terrestre

L'objectif du projet de norme et du protocole est de cadrer la méthodologie de mesure acoustique et d'analyse
de données permettant de vérifier la conformité d'un parc éolien relevant du regime de l'autorisation ou de la
déclaration, en application de la réglementation nationale ou des dispositions plus contraignantes imposées par
un arrété prefectoral sur la base d'enjeux particuliers.

L'arréte ICPE de 2011 renvoie a l'utilisation du projet de norme NF S 31-114. L'arrété modificatif de 2020 ne modifie
pas cette disposition. Des arrétes modificatifs a l'arrété de 2011 ont ensuite éte publies en 2021, 2022 et 2023 et
imposaient des mesures conformément au protocole. Ces arrétées modificatifs ont eté annulés par decision du
Conseil d’Etat du 8 mars 2024,

La méthodologie de mesure suivie dans la présente etude se basera donc sur les regles de l'art et sur le projet de
norme NFS 31-114, tout en considérant le protocole de mesure (version juin 2023) comme une évolution a ce
dernier.

Le projet de norme et le protocole définissent des méthodes trés proches, aussi, sur les quelques sujets ouil existe
des différences entre les textes, la méthode la plus défavorable au développeur éolien sera retenue.

Le projet de norme et le protocole sont dédiés au contréle post implantation et non aux études d'impact
prévisionnel. En effet, ces textes visent a établir un constat basé sur les niveaux mesurés en présence des
éoliennes, grace notamment a une alternance de marche et d'arrét du parc. Méme si ces textes ne s'appliquent
pas directement, 'ensemble des dispositions adaptées aux études d'impact sera employe.

4.2 Criteres reglementaires

Qu'est-ce que l'émergence ?

11

= bruit des éoliennes

BRUIT AMBIANT
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Quelles sont les limites réglementaires ?

Limite de périmétre éol < 70 dBA Limite de périmétre éol < 60 dBA
Emergence admissible en ZER: Emergence admissible en ZER;

+ 5 dBA (si niveau > 35 dBA) + 3 dBA (si niveau > 35 dBA).

ZER: Zones a Emergence Réglementée :
L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de l'autorisation pour les
installations nouvelles ou a la date du permis de construire pour les installations existantes, et leurs parties
extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse),
Les zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et publiés a la date
de l'autorisation pour les installations nouvelles ou a la date du permis de construire pour les installations
existantes.

Les mesures acoustiques sont soumises a des incertitudes liees d'une part a la métrologie (qualite de l'appareillage
de mesure utilisé) et d'autre part a la distribution des échantillons recueillis et utilisés pour le calcul des indicateurs
de bruit.

Les incertitudes sur les indicateurs (méedianes) seront estimees, mais ces incertitudes ne seront pas intégrees aux
calculs.

D'autres postes d'incertitude entrent également en jeu dans l'estimation de l'impact previsionnel : la variabilite de
l'environnement sonore au cours du temps (présence ou non de certaines sources de bruit, etat de la vegetation),
la variabilité de la propagation sonore en fonction des conditions météorologiques, le calcul de limpact des
eoliennes.

Notre solide retour d'expérience nous a permis de fiabiliser nos estimations et de minimiser les incertitudes.

Aussi les résultats doivent étre mis en perspective avec ces incertitudes. C'est pourquoi ces incertitudes imposent
d'avoir un raisonnement base sur une évaluation des depassements des seuils reglementaires en termes de risque.

La géne potentielle, étant a caractére subjectif et donc non réglementaire, n'est pas évaluée. En effet, la géne ne
depend que partiellement des facteurs acoustiques. Les facteurs visuels, personnels et sociaux jouent un réle
important dans la perception de la géne et sont difficiles a qualifier a ce stade.

Rappelons par ailleurs que l'étude d'impact acoustique vise a valider la faisabilite technique et economique du
projet, et non a definir de maniere exhaustive 'ensemble des conditions possibles. Nous nous attacherons donc a
analyser les conditions les plus sensibles et les plus occurrentes.
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5 ENVIRONNEMENT SONORE INITIAL

5.1 Localisation des points de mesure
La société JP Energie Environnement, en concertation avec Venathec, a retenu 5 points de mesure distincts
représentant les habitations susceptibles d'étre les plus exposées :

e Point1: Etrelles-sur-Aube,

e Point 2 : Longueville-sur-Aube,
e Point 3: Méry-sur-Seine,

e Point 4 : Saint-Oulph,

e Point 5: Clesles.

La carte suivante présente une vue satellite de l'ensemble de ces points.

BT o

=
| 80

‘».

.
Ill |

m/

1|
|
Mat météo

Vue aérienne du site

5.2 Déroulement des mesurages

Les mesures ont ete effectuées conformement au projet de norme NF S 31-114 « Acoustique - Mesurage du bruit
dans 'environnement avec et sans activité eolienne » et au protocole de mesure de l'impact acoustique d'un parc
éolien terrestre (version juin 2023).
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Période de mesurage :

DEINe NN Tapl oo [a R CUSISSIIN Du 28 mars au 26 avril 2023

Duree de mesure 29 jours

Equipe Venathec intervenue sur le projet

Tom CURTI Thierry MARTIN RITTER Mickaél FAVRE-FELIX

Responsable projet, chargé de Ingeénieur, charge de la vérification
realiser l'étude et superviser les de l'étude
mesures

Ingénieur charge de la réalisation et
de l'analyse des mesures
Qualification ; Responsable

Cuelifteziiion s CreeD elEiiETEs Qualification : Chef de projets technique éolien

La sociéte est enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 00016.

Pour plus d'informations sur la sociéete, visitez le site www.venathec.com.

Le détail des conditions de mesure est fourni en annexe.

Les mesurages meteorologiques sont effectues a proximiteé de limplantation envisagee des eoliennes, a plusieurs
hauteurs (100, 120 et 140,4 m). Les vitesses de vent a hauteur de référence sont ensuite déduites a partir d'une
extrapolation a hauteur de moyeu envisagée (126 m) a l'aide du gradient mesuré puis d'une standardisation a 10 m
avec une longueur de rugosité standard de 0,05 m. La méthodologie retenue est conforme au projet de norme
NF S 31-114 et au protocole de mesure.

Cette vitesse de vent standardisée a H = 10 m a été utilisée pour caractériser l'évolution du bruit en fonction de la
vitesse du vent dans l'ensemble des analyses.

Description des conditions météorologiques

Vitesses de vent Directions de vent

Passages pluvieux le 30/03/2023

Faibles a soutenues Sud-ouest et nord-est . o ‘
(periodes supprimees de l'analyse)

Sources d'informations :

Mat méeteorologique permanent sur site mesure a plusieurs hauteurs (matériel JPEE, anémometres a 80,
100, 120 et 140 m),

Pluviométre Venathec installé a proximité du point 2,

Constatations de terrain.

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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Roses des vents

Rose des vents (énergie) g» Fréquences du vent (%)

ENATHEC, |
GROUPE
|14 ’

o
<

W Secteur 19025071
W Secteur 125'-85°1
Jour

™ Nuit

180" 140,35m - MCP 12 mos [Matrics) EMDWRF

Rose des vents pendant la campagne de mesure Rose des vents a long terme

5.5 Principe d'analyse des mesures

Paramétres d'analyse
Les analyses sont basees sur des echantillons de 10 minutes.

Les niveaux sonores ont été calculés a partir de lindice fractile Laso (déduit des niveaux Laeq, 15). L'indice fractile
Laso correspond au niveau meédian mesurée et permet d'éliminer les événements bruyants ponctuels.

Le détail de la méthode de mesure est présenté en ANNEXE F.

Les situation-types de bruit
Une situation-type :

Est fonction « des facteurs environnementaux ayant une influence sur la variabilité des niveaux sonores
(variation de trafic routier, activités humaines, réveil matinal de la faune (chorus matinal), orientation du
vent, gradient de vent, saison ..). »,

« Doit prendre en compte la réalité des variations de bruits typiques rencontrés normalement sur le terrain
a etudier, tout en considérant egalement les conditions d'occurrence de ces bruits. »,

Présente une unique variable influente sur les niveaux sonores : la vitesse de vent ; une vitesse de vent ne
peut donc pas étre considérée comme une situation-type.

Une ou plusieurs situation-types peuvent étre nécessaires pour caracteriser complétement une période
particuliere spécifiee dans des normes, des textes réglementaires ou contractuels.

Ainsi, une situation-type peut étre définie par l'association de plusieurs criteres tels que les péeriodes jour / nuit ou
plages horaires, les secteurs de vent, le gradient de vent, les activités humaines..

La partie suivante présente les principaux criteres retenus pour la déetermination des situation-types.

Source de bruit non représentative de l'environnement sonore moyen annuel

Les mesures ont éte influencées par un chorus matinal de l'avifaune générant un niveau de bruit eleve en debut
de matinée voire en fin de nuit. Afin de considérer un cas conservateur et plus indépendant des saisons, un filtrage
(suppression) du bruit des oiseaux a ete effectue. L'ensemble des résultats d'analyse correspond donc a une
situation sans chorus matinal, et donc représentative d'une situation plus conservatrice.
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5.6 Choix des situation-types

Influence de la direction de vent

Les roses des vents présentées precedemment nous ont permis de définir deux directions de vent principales
pendant la campagne de mesures :

Secteur 1190° ; 250°] - Sud-Ouest (SO),
Secteur 125°; 85°] - Nord-Est (NE).

D'aprés les mesures de vent a long terme, les directions sud-ouest et nord-est sont identifiees comme les
directions dominantes du site ce qui renforce la représentativite des mesures.

De plus, une analyse de linfluence de la direction de vent sur les niveaux sonores est réalisee et valide les secteurs
retenus.

Les graphiques ci-dessous présentent le comptage des échantillons collectés en période diurne et nocturne, dans
les secteurs de directions définis precédemment.

Nombre d'echantillons mesures - Secteur 1190°-250°]
1000

123 137

108
1018 s

do
iy
qo
no

100

64 &1 66
53 53
52 - -

33
28
19 18
13
10 R —
3
1
1

2m/s 3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/ss 9m/s 10m/ss 11m/s 12m/s 13 m/s

Jour HEEENuUit == =[imite normative
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Nombre d'echantillons mesures - Secteur |25°-85°]

1000 N\ GROUPE
N V4
S —
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100 —
4 67 [a¥al
— 1 A%k 53
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Le graphique ci-dessous présente le comptage des échantillons collectés en fonction de la direction de vent, en
période nocturne (période la plus contraignante) :

Comptage Nuit

105m/s

A 95m/s £ >

W Au moins 10 échantillons (sur 30%)
# De 5 a 9 échantillons (sur 30°)

270" g
De1a 4 échantillon(s) (sur 30°)

Aucun échantillon (sur 309

180°

Influence du vent sur le microphone

L'action du vent peut potentiellement perturber la mesure acoustique par le bruit du vent regénérée sur la bonnette
de protection du capteur. Ainsi, de maniere a pallier cet effet et les bruits aérodynamiques genéres, une mesure
de la vitesse de vent a proximite directe de chaque microphone a été realisee.

Les données mesureées (acoustiques et vitesse de vent) ont été corrélées et comparées a la courbe théorique du
bruit du vent a laquelle un correctif visant a tolérer un biais de 0,2 dB est ajouté (cf. ANNEXE D). Ce biais signifie
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que le bruit du vent ne doit pas créer une erreur de plus de 0,2 dB par rapport a une mesure sans vent. Les mesures
perturbées par le vent ont ainsi été supprimées de l'analyse.

Influence de la période

Pour lensemble des points 1, 2, 3 et 5, la période de fin de journée 19h-22h, 20h30-22h ou 20h-22h, ou l'ambiance
sonore devient plus calme que le reste de la journée, présente un environnement sonore similaire a celui
observable en période nocturne. La période nocturne a donc éte etendue afin d'intégrer cette période de fin de
journée.

En complément, au point 1, ou l'ambiance sonore en fin de nuit (5h-7h) est plus bruyante que le reste de la période
nocturne, la période diurne a éte élargie pour integrer cet intervalle. En effet, les niveaux sonores en fin de nuit et
en journée sont similaires.

Aux points 2 et 4, les périodes de fin de nuit (5h-7h ou 6h-7h) et de fin de journée (20h-21h, 19h-21h ou 20h-22h)
ont eté exclues du reste des périodes jour et nuit car les ambiances sonores etaient differentes. Ces periodes (fin
de nuit, fin de journée) ont ete combinées entre elles pour former une péeriode intermédiaire a part.

Aux points n’1, 3 et 5, la période de fin de journée 19h-20h, 19h-21h et 20h-21h ou l'ambiance sonore devient plus
calme que le reste de la journée, a éte traitée a part.
Situation-types retenues pour l'analyse

Les analyses permettent de caractériser les situation-types synthétisées dans le tableau ci-dessous et
correspondant a la saison printaniere

L'analyse des indicateurs de niveaux sonores et des émergences réglementaires a donc été entreprise pour
chacune de ces situation-types.

Sect d
Point de mesure e.C egr © Période diurne Période intermédiaire Période nocturne
directions

Point 1 - Etrelles-sur- SO 1190°-2507]

Aube NE 125"-857 5h-19h 19h-20h 20h-5h
Po|nt 2 — Longueviue_ SO ]190°—250°] 7h-19h 5h-7h et 19h-21h 21h-5h
sur-Aube NE 125°-85°] 7h-20h 5h-7h et 20h-21h 21h-5h
Point 3 - Méry-sur- SO [190°-250°] 7h-19h 19h-21h 21h-7h
Seine NE 125°-85°] 7h-19h - 19h-7h

SO 1190°-2507]
Point 4 - Saint- h 7h-20h 20h-22h h-7h 22h-6h

oint Saint-Oulp NE 125°-857] 0] 0] et 6 6

. SO 1190°-2507]

Point 5 - Clesles NE 125-857 7h-20h 20h-21h 21h-7h
Méthode d’'analyse

Pour chaque situation-type et pour chaque classe de vitesse de vents étudiée, un niveau sonore représentatif de
l'exposition au bruit des populations a éte associe.

Il est appelé indicateur de bruit.

Ce niveau sonore, associe a une situation-type et a une classe de vitesse, est obtenu par traitement des
descripteurs des niveaux sonores contenus dans la classe de vitesse de vent conformément aux
recommandations normatives. Ainsi, pour chaque classe de vitesse de vent de 1 m/s de largeur, les indicateurs de
bruit résiduel sont calculés de la maniére suivante :
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Etape 1: calcul de la médiane des Lso -10 minutes

Etape 2 : calcul de la moyenne des vitesses de vent 10 minutes,

Etape 3 : calcul de lindicateur de bruit sur la vitesse entiére par interpolation ou extrapolation avec une
classe contigué (a partir des résultats obtenus en étapes 1 et 2).

" L'indice Lso correspond au niveau sonore median, c'est-a-dire le niveau depasse pendant 50% du temps
d'observation, fixé en l'occurrence a 10 minutes. Ainsi, sur l'ensemble de la durée de la campagne de mesure, le niveau
sonore méedian, mesure toutes les 10 minutes (etape 1), est retenu et corrélé avec la vitesse de vent moyenne apparue
sur ces mémes 10 minutes (etape 2). Aprés classification selon la vitesse de vent, la mediane des échantillons récoltés
(Lso -10 minutes) €St calculée pas de 1 m/s. L'ensemble de ces analyses correspond aux recommandations du protocole
de mesure.

Pour chaque point de mesure et pour les périodes diurne et nocturne respectivement, nous présentons :

Les graphiques permettant de visualiser les evolutions des niveaux sonores en fonction des vitesses de
vent,

les couples « Niveau de bruit/Vitesse de vent » supprimés,
Bleu fonce : les échantillons retenus pour l'analyse,
Ronds au fond bleu : les indicateurs de bruit par classe de vitesses de vent,
Ronds au fond blanc : les indicateurs de bruit théoriques - ces ronds indiquent les niveaux de bruit
extrapolés en fonction des niveaux mesurés sur la classe de vitesses de vent étudiee et sur les classes de
vitesses contigués, ou correspondent a une classe disposant de moins de 10 échantillons ; ces indicateurs
visent a etablir une certaine évolution theorique des niveaux sonores avec la vitesse de vent.

Rappelons qu'afin de considérer un cas conservateur et plus indépendant des saisons, l'impact sonore du chorus
matinal de l'avifaune a été supprime des enregistrements.

Résultats

Les resultats sont présenteés sous forme de fiche de mesure pour chacun des points étudiés.

OPQIBi

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

CERTIFICAT
\N 07 02 1865

VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B

N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296 Page 17 sur 85



23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°1 - Etrelles-sur-Aube

Description de l'environnement
Village (la mesure est realisee
en périphérie du village, dans
la partie de la Zzone
7 route de Soissons d'habitation la plus proche des

10170 Etrelles sur Aube Type dhabitat: €oliennes envisagées, ou les

bruits de voisinage et d'activité
humaine sont potentiellement
moins importants).
Moyenne, la proximité avec la
route peut rendre compte
d'un niveau residuel plus
dessources |,
Sources Route, . eleve que dans les
o . sonores au point o -
sonores Activités agricoles, habitations voisines.

: . L o de mesure par .
environnantes: Avifaune, poules et oies a proximite. . Une autre maison plus au sud
rapport alazone |, | . . .
était envisagée mais les

d'habitations: ) k .
riverains n'‘ont pas donné
suite a nos demandes.

Adresse :

Représentativite

> O
% Ruepasse

L
e Courtemgnon g b

#
3

B~

(%)
5
£
&

v

10 g .
de's/QUatreVants Rie'des Quatre Vents = 17

\\ Le sens de la fleche matérialise le sens de propagation des
bruits eoliens (sens eoliennes vers habitation)

Type: Feuillu O Résineux

O Aucune
o Présence de Peu (<20%)
fledelaon feuilles: [ Modérée (20-80%)
proche O Beaucoup (>80%)
Abondance : Tres faible
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Fiche point de mesure n°1 - Etrelles-sur-Aube

Résultats des mesures

Analyse de l'influence de la direction de vent

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n"1: Etrelles-sur-Aube - Période nocturne (20h-5h) - Analyse
par secteurs de 60°
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Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Point n"1: Etrelles-sur-Aube - Période diurne (5h-19h) - Secteur

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
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Fiche point de mesure n’1 - Etrelles-sur-Aube

Analyse du secteur de directions NE 125%85°]

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n"1: Etrelles-sur-Aube - Période diurne (5h-19h) - Secteur Point n"1 Etrelles-sur-Aube - Période intermédiaire (19h-20h) -
125%,85°] Secteur 125%85°1
75 75
>

RS
e \VENATHEC, .
65 ‘SROUPE 5

=
&
:

Niveau de bruit (dBA}
PP
3
kL

A
2
é”

S
-
"o
e e
LS.
5

o
ACladed
e %5

.
tos *.

. -

R e

3
2y
2
“

. e
0‘2.".
»®

«

Niveau de brut (dBA)
.
..

.
P
D)

L
e
O

&

Supprimes

Supprimés

* Analysés
®incicatour ot

1 2 3 a B 6 v & 9 10 u 12 1 2 3 a u & ’ B 9 10 1 12
Vitesse de vent standardisée (m/s) - H=10m Vitesse de vent standardisée (m./s) - H=10m

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Pointn"1: Etrelles-sur-Aube - Période nocturne (20h-5h) - Secteur
125°,85°]
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Les niveaux sonores évoluent de maniéere stable en fonction de la vitesse du vent,
excepte en periode nocturne en secteur sud-ouest

La dispersion des échantillons est modérée.

Les niveaux retenus aux vitesses de vent supérieures a 8 m/s de nuit en sud-ouest et a 7
m/s de jour et de nuit en secteur nord-est sont issus d'extrapolations réalisees a partir

Commentaires  des niveaux sonores mesurés aux vitesses de vent inférieures et des caractéristiques du
site. Ces extrapolations sont basées sur des hypothéses forfaitaires.

Les points bleu clair correspondent a des peériodes d'activités humaines non
représentatives de la zone d'habitations, et des périodes de pluies importantes. Ils ont
donc éte ecartes de l'analyse.
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Fiche point de mesure n°2 - Longueville-sur-Aube

Description de l'environnement

Coopérative agricole isolee

Aucun accord n'a ete trouve
avec les riverains de la
mmun Lon vill
Adresse : 39 Rte d'Etrelles Type d'habitat : :Zur ;Je'aelise?edeso rE::urei
10170 Longueville-sur-Aube , .
chez eux. L'emplacement a
cette coopérative permet en
outre une mesure plus
conservatrice (éloigné du
bruit provenant du village).

Representativite
des sources
sonores au point  Bonne. plutdt conservatrice
de mesure par car pas de bruit de voisinage.
rapport a la zone
d'habitations :

Sources Route (peu frequentee),
sonores Avifaune,
environnantes: Hangar vide et cuves (bruits de tole).

) | e oyeroro

l!

RteldEtreljes

. Le sens de la fleche matérialise le sens de propagation des
w0 bruits eoliens (sens eoliennes vers habitation)

Type: Feuillu O Résineux

Aucune ‘
- Présence de O Peu (<20%) ‘
Vel feuilles: O Modérée (20-80%) |
proche

O Beaucoup (>80%) k

Abondance : Tres faible
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Rl Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mes

Résultats des mesures

Analyse de l'influence de la direction de vent

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n"2 : Longueville Sur Aube - Période nocturne (21h-5h) -
Analyse par secteurs de 60°

65

60

55

Niveau de bruit (dBA)
n
<]

+ Secteur 0-60
* Secteur 60-120
+ Secteur 120-180
& Secteur 180-240
* Secteur 240-300
+ Secteur 300-360

Vitesse de vent standardisée (m/s) - H-10m

Analyse du secteur de directions SO 1190725071

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Pointn'2 : Longueville Sur Aube - Période diurne (7h-19h) - Secteur

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n°2 Longueville Sur Aube - Période intermédiaire (5h-

1190%;250'1 7h){19h-21h) - Secteur 1190%;250']
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Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°2 - Longueville-sur-Aube

Niveau de bruit (dBA)
w

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Point n°2 : Longueville Sur Aube - Période diurne (7h-20h) -

Secteur 125,85

4 B s v

Vitesse de vent standardisée (m/s) - H=10m

]

Analyse du secteur de directions NE 125%85°]

Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n°2 Longueville Sur Aube - Période intermédiaire (5h-
7h),(20h-21h) - Secteur 125°;85']
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Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n°2 : Longueville Sur Aube - Période nocturne (21h-5h) -

Secteur |25°;85°]

.
.

Niveau de bruit (dBA)
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.
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* Arialyses

Commentaires

® Indicateur bruit
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Vitesse de vent standardisée (m./s) - H-10m

Les niveaux sonores évoluent de maniére cohérente en fonction de la vitesse du vent.

La dispersion des echantillons est modérée en secteur nord-est (probablement dui au fait
que le micro est protége par les cuves dans cette direction). La forte dispersion des points
sur le graphique en secteur sud-ouest est due a l'activité humaine, prépondérante en
periode diurne (route départementale D8).

Les niveaux retenus aux vitesses de vent supérieures a 7 m/s en secteur nord-est sont
issus d'extrapolations realisees a partir des niveaux sonores mesures aux vitesses de vent
inférieures et des caractéristiques du site. Ces extrapolations sont basées sur des
hypotheses forfaitaires.

Les points bleu clair correspondent a des péeriodes de pluies importantes et a des pics de
fréequentations inhabituels de la route D8. Ils ont donc ete ecartes de l'analyse.
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°3 - Méry-sur-Seine

Description de l'environnement

Village (la mesure est réalisée
en périphérie du village, dans
la partie de la Zzone
~ 35rue de l'Armance, .. dhabitation la plus proche des
Adresse 10170 Méry-sur-Seine Type dhabitat eoliennes envisagées, ou les
bruits de voisinage et d'activité
humaine sont potentiellement
moins importants).

Représentativite
des sources
sonores au point
de mesure par
rapport a la zone
d'habitations :

Sources Avifaune, bruit de végétation
sonores Route (D7 ou D373),
environnantes: Robot tondeur chez le voisin (de jour).

Bonne, plutdt conservatrice

Vue aérienne large (la croix représente la position du microphone)
. & 2 2 Le sens de la fleche materialise le sens de propagation des

bruits eoliens (sens eoliennes vers habitation)

Type: 0O Feuillu Résineux

O Aucune
o Présence de O Peu (<20%)
fledelaon feuilles: & Modérée (20-80%)
proche

O Beaucoup (>80%)

Abondance : Moyenne

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €

Rl Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°3 - Méry-sur-Seine

Résultats des mesures

Analyse de l'influence de la direction de vent

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Point n’3 : Mery sur Seine - Période nocturne (19h-7h) - Analyse par
secteursde 60°
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Point n’3 : Mery sur Seine - Période diurne (7h-19h} - Secteur Point n°3 Mery sur Seine - Période intermédiaire (19h-21h) - Secteur
1190%;250°1 1190°,250°]
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°3 - Méry-sur-Seine

Analyse du secteur de directions NE 125%85°]

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n'3 : Mery sur Seine - Période diurne (7h-19h} - Secteur Point n°3 : Mery sur Seine - Période nocturne (18h-7h) - Secteur
125°;85°] 125°;85"1

< & s
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Vitesse de vent standardisée(m./s} - H-10m Vitesse de ventstandardisée {m/s) - H=10m

L'analyse n'a mis en évidence aucune période intermédiaire entre le jour et la nuit a traiter de maniére
specifique.

Les niveaux sonores evoluent de maniere cohérente en fonction de la vitesse du vent, ce
qui indique que les bruits sont globalement liés a la vegétation, et qui conforte les choix
d'analyse. L'évolution semble tout de méme relativement stable de nuit en secteur SO
jusqu'aux moyennes vitesses de vent et en période intermédiaire sur ce méme secteur

La dispersion des echantillons est moderee.

Commentaires  L€S niveaux retenus aux vitesses de vent superieures a 7 m/s en secteur nord-est sont
issus d'extrapolations realisees a partir des niveaux sonores mesures aux vitesses de vent
inférieures et des caractéristiques du site. Ces extrapolations sont basees sur des
hypotheses forfaitaires.

Les points bleu clair correspondent a des périodes de pluies importantes ou a des pics
de frequentations inhabituels des routes environnantes (D7 ou D737). Ils ont donc étée
écartés de l'analyse.

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
e Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n’4 — Saint-Oulph

Description de l'environnement

Village (la mesure est réalisée
en périphérie du village, dans
la partie de la Zzone

8 Rue Roger Marsat, d'habitation la plus proche des

Adresse 10170 Saint-Oulph Type dhabitat: eoliennes envisagees, ou les
bruits de voisinage et d'activité
humaine sont potentiellement
moins importants).

Représentativite
des sources
Sources . . e .
Avifaune, bruit de végeétation, sonores au point
sonores Bonne.
, Route (D373). de mesure par
environnantes : .
rapport a la zone
d'habitations :

Georg‘gt
°

Vue aérienne large (la croix représente la position du microphone) Le sens de la fleche materialise le sens de propagation des
bruits eoliens (sens €oliennes vers habitation)

Tyse: O F’el.JiLlu
Résineux
O Aucune
- Présence de O Peu (<20%)
ViegeEien feuilles: ® Modérée (20-80%)
proche

O Beaucoup (>80%)

Abondance : Importante

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €

LINGENERE NouALIEE Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B
N’ TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296 Page 27 sur 85



23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n’4 — Saint-Oulph

Résultats des mesures

Analyse de l'influence de la direction de vent

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Point n°4 : Saint Oulph - Période nocturne (22h-6h} - Analyse par secteurs

de 60°
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n’4 — Saint-Oulph

Analyse du secteur de directions NE 125%85°]

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n°4 : Saint Oulph - Période diurne (7h-20h) - Secteur 125°;85°] Point n’4 Saint Oulph - Période intermédiaire (20h-22h),(6h-7h) -
kd Secteur 125%85°1
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Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Point n"4 : Saint Oulph - Période nocturne (22h-6h) - Secteur
125°,85°]
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Vitesse de vent standardisée (m./s) - H-10m

Les niveaux sonores évoluent de maniere cohérente en fonction de la vitesse du vent, ce
qui indique que les bruits sont globalement liés a la vegeétation, et qui conforte les choix
d'analyse.

La dispersion des echantillons est importante. Cela est du majoritairement au bruit routier,
la zone d'habitation étant exposée a une grande portion de la route D373.

Commentaires | es niveaux retenus aux vitesses de vent supérieures a 7 m/s en secteur nord-est sont

issus d'extrapolations realisees a partir des niveaux sonores mesures aux vitesses de vent
inférieures et des caractéristiques du site. Ces extrapolations sont basées sur des
hypotheses forfaitaires.

Les points bleu clair correspondent a des periodes de pluies importantes ou des pics de
fréequentation inhabituels des routes voisines (D373). Ils ont donc éte ecartés de l'analyse.

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
e i Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°5 - Clesles

Description de l'environnement

60 route de Saint-Oulph,

Adresse - 1550 Clesles

Type d'habitat: Hameau

Représentativite
des sources
sonores au point
de mesure par
rapport a la zone
d’habitations :

Sources Route,
sonores Activités agricoles,
environnantes: Avifaune, poules et oies.

Bonne, plutot conservatrice.

. Yo
7 lo crayotte \\

o Terre ouivAnges-._

Le sens de la fleche matérialise le sens de propagation des
Vue aérienne large (la croix représente la position du microphone) bruits éoliens (sens éoliennes vers habitation)

Type: Feuillu O Résineux

O Aucune
L Présence de O Peu (<20%)
Visgeteon feuilles: & Modérée (20-80%)
proche

O Beaucoup (>80%)

Abondance : Moyenne

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €

Rl Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n°5 - Clesles

Résultats des mesures

Analyse de l'influence de la direction de vent

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent
Point n°5: Clesles - Période nocturne (21h-7h) - Analyse par
secteursde 60°

60
55 \VENATHEC,
GROUPE
50
_ 45
- d
[+]
B
ré' 40 ity ]
5 . . .
3 . ‘.
535 -
o
o - . i .
2 . e . .
* Secteur 0-60
Z0 2’ . L .‘ . -’-... o .
* e ,’. at + Secteur 60-120
" & ." ‘ & l‘ 4 * ..
_— : + Secteur 120-180
fz‘\‘ffw 4??%« et ,.
w *RY Secteur 180-240
' PN o,
20 * Secteur 240-300
+ Secteur 300-360
15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Vitesse de vent standardisée (m/s) - H=10m
R q o B
Analyse du secteur de directions SO 1190725071
Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
Pointn’5: Clesles - Période diurne (7h-20h) - Secteur1190°,250°] Point n*5 Clesles - Période intermédiaire (20h00-21h00) - Secteur
W 1190°;250°1
. e 50
55 VENATHEC, <
GROUPE . T o
s VENATHEC,
e
NN 50
2" . . SNV R I AT
Ce e, W2 et . o
gno L e "“‘;.";}j"": .f.—. .'".. . N é
5 * o Foot . ol . . g0 .
i ) ,.‘,7%*' “o\"*:"" &o,.._' AN i L
H e o . . EES - R )
z . o) SR . i e ot . 1 .
30 : t s . H R R R
a0 e, e, O e * JE
‘. . A
s Supprimes e N
20 + Analyses
’ @ Indczaleur bruil =
15 i 15 i
1 2 3 4 6 . 8 o © u 12 1 2 3 4 6 , 8 < o u 12

Vitesse de vent standardisée{m// s} - H-10m Vitesse de ventstandardisée {m/s) - H=10m
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Fiche point de mesure n’5 - Clesles

Analyse du secteur de directions NE 125%85°]

Corrélation Niveau de bruit / Vitesse de vent Corrélation Niveaude bruit / Vitesse de vent
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Les niveaux sonores évoluent de maniere cohérente en fonction de la vitesse du vent,
excepte de nuit ou l'évolution est plutét stable ou peu croissante.

La forte dispersion des échantillons sur le graphique est due a lactivité humaine,
prépondérante en période diurne (route D52).

Commentaires  L€S niveaux retenus aux vitesses de vent superieures a 7 m/s en secteur nord-est sont
issus d'extrapolations realisées a partir des niveaux sonores mesures aux vitesses de vent
inférieures et des caractéristiques du site. Ces extrapolations sont basées sur des
hypotheses forfaitaires.

Les points bleu clair correspondent a des périodes de pluies importantes et des periodes
non repréesentatives de la zone d'habitations. Ils ont donc éete écartes de l'analyse.
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Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Période diurne

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

Lieu-dit
Point 1 Etrelles-sur- 42,6 43,0 43,5 44,0 45,0 47,8 479 482 1190°-2507]
Aube 37.8 38,0 38,1 394 40,1 40,8 415 421 125°-85°]
Point 2 : Longueville- 36,1 36,3 39,9 416 455 511 53,5 55,6 1190°-2507]
sur-Aube 33,8 36,2 37,9 39,9 411 423 436 44,8 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur- 33,2 334 34,7 35,9 371 39,5 41,0 429 1190°-250°]
Seine 32,7 354 36,7 40,1 42,3 43,6 45,0 46,3 125°-85°]
. , 39,8 40,7 41,0 41,6 43,7 45,0 46,4 479 1190°-250°]
Point 4 : Saint-Oulph
429 442 46,2 48,2 49,2 502 513 523 125°-85°]
} 35,8 35,8 35,8 36,7 37.8 39,9 40,5 417 1190°-250°]
Point 5 : Clesles
33,8 36,9 38,1 41,2 421 430 439 44,8 125°-85°]

Les points de mesures peuvent étre consultés sur le plan de situation situé en partie 5.1
Les valeurs en italique sont issues d'une extrapolation, d'un recalage ou présentent moins de 10 échantillons.

Interprétations des résultats

Les indicateurs de bruit repris dans le tableau ci-dessus, sont issus des mesures de terrain et sont évalués sur
chaque classe de vitesses de vent standardisées (a H = 10 m) pour les secteurs de directions sud-ouest et nord-
est.

Les valeurs retenues permettent une évaluation de lambiance sonore représentative des conditions
meteorologiques et de l'activité faunistique rencontrees.

En l'absence de vitesses de vent supérieures a 7 m/s en secteur nord-est, des extrapolations ont éte effectuees
sur la base d'hypothéses forfaitaires. Les niveaux correspondants seront a considérer avec précaution.

Ces résultats sont soumis a une incertitude de mesurage et de modélisation.

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Période intermédiaire

Pointde mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

Lieu-dit
Point1:Etrelles-sur- 368 376 383 391 398 411 428 445  1190°-2507]
Aube 328 328 331 339 345 351 358 364 125°-85]
Point2:Longuevile- 327 332 332 353 388 427 479 532  1190"-2507]
sur-Aube 278 291 291 303 320 334 348 361 125°-85']
Point 3S:e'\i/r"eery‘sur‘ 318 324 324 324 326 327 358 376  1190°-2507]

30,9 310 311 312 334 37,7 40,5 44,7 1190°-250°]
Point 4 : Saint-Oulph

311 32,0 355 36,8 38,0 39,2 40,5 417 125°-85°]

29,3 295 29,6 29,7 29,9 314 33,3 34,4 1190°-250°]
Point 5 : Clesles

30,0 301 30,2 30,3 31,0 323 34,3 37,0 125°-85°]
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Les points de mesures peuvent étre consultes sur le plan de situation situe en partie 5.1.
Les valeurs en italique sont issues d'une extrapolation, d'un recalage ou présentent moins de 10 echantillons.

Interprétations des résultats

Les indicateurs de bruit repris dans le tableau ci-dessus, sont issus des mesures de terrain et sont évalués sur
chaque classe de vitesses de vent standardisées (a H = 10 m) pour les secteurs de directions sud-ouest et nord-
est.

Les valeurs retenues permettent une évaluation de lambiance sonore représentative des conditions
meteorologiques et de l'activité faunistique rencontrees.

En labsence de vitesses de vent supérieures a 6 m/s, des extrapolations ont éete effectuées sur la base
d'’hypotheses forfaitaires. Les niveaux correspondants seront a considérer avec precaution.

Ces résultats sont soumis a une incertitude de mesurage.

5.10 Indicateurs du bruit résiduel nocturne

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Période nocturne

Pointde mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur- 221 22,7 239 24,9 29,3 332 34,4 35,6 1190°-250°]
Aube 251 251 251 251 28,2 30,5 32,8 35,1 125°-85°]
Point 2 : Longueville- 25,7 27.3 281 29,0 336 42,0 48,8 534 1190°-250°]
sur-Aube 216 221 23,8 257 29,0 314 339 36,3 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur- 27.3 27.3 27.3 27.3 28,0 312 354 38,0 1190°-250°]
Seine 287 294 321 331 34,2 352 36,2 372 125°-857]
. . 224 231 237 24,5 304 34,8 394 439 1190°-250°]
Point 4 : Saint-Oulph
274 277 289 29,5 316 337 35,9 38,0 125°-85°]
. 23.2 24,6 24,8 251 26,5 318 351 39,5 1190°-250°]
Point 5: Clesles
24,2 24,5 24,7 25,0 26,3 27,6 289 30,1 125°-85°]

Les points de mesures peuvent étre consultés sur le plan de situation situe en partie 5.1.
Les valeurs en italique sont issues d'une extrapolation, d'un recalage ou présentent moins de 10 échantillons.

Interprétations des résultats

Les indicateurs de bruit repris dans le tableau ci-dessus, sont issus des mesures de terrain et sont évalues sur
chaque classe de vitesses de vent standardisées (@ H = 10 m) pour les secteurs de directions sud-ouest et nord-
est.

Les valeurs retenues permettent une évaluation de lambiance sonore représentative des conditions
meteéorologiques et de 'activité faunistique rencontréees.

En labsence de vitesses de vent supérieures a 8 m/s, des extrapolations ont éte effectuées sur la base
d'’hypotheses forfaitaires. Les niveaux correspondants seront a considérer avec precaution.

Ces résultats sont soumis a une incertitude de mesurage.
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6 SENSIBILITE ET ENJEUX

L'étude de la sensibiliteé et des enjeux nous permet d'analyser les conditions les plus sensibles et les plus
occurrentes afin de qualifier au mieux l'impact du projet.

6.1.1 Analyse des critéres de sensibilité

Les élements suivants sont etudiés afin d'évaluer la sensibilité du projet :

L'environnement sonore initial (bruit résiduel) : plus il est faible, notamment a moyennes vitesses de vent,
plus la zone est sensible.

La zone est de type rural. L'activité humaine y est modérée et correspond principalement aux activités
agricoles. Il n'y a pas d'infrastructure de transport particulierement bruyante, hormis les deux routes
principales du secteur (D8 et D373). En dehors des routes principales, l'environnement sonore de la zone
est donc calme, ce qui accroit la sensibilité.

Les résultats des mesures montrent en effet que la zone est calme, puisque des niveaux residuels de
l'ordre de 23 & 35 dBA sont mesurés entre 5 et 7 m/s de nuit.

La proximité avec les éoliennes : les zones les plus proches des éoliennes seront généralement exposées
a des impacts plus forts.

Plusieurs points de mesure (points 1 et 2) se trouvent a une distance relativement proche de la zone
d'implantation des éoliennes (cf. tableau en § 7.1.1).

La position des habitations vis-a-vis des vents dominants : lorsque le vent souffle depuis les éoliennes
vers les habitations, il a tendance a porter le bruit et donc a augmenter l'impact sonore.

La direction dominante est sud-ouest et des habitations sont situées au nord-est des éoliennes. Les
conditions méteorologiques les plus frequentes auront donc tendance a favoriser la propagation sonore
et & augmenter l'impact sur ces habitations.

A linverse, de nombreuses habitations sont situees a l'oppose. Les conditions méteorologiques les plus
fréequentes auront donc tendance a réduire limpact sonore sur ces zones.

La présence de parcs en instruction ou autorisés sur la zone : cela implique une densification des projets
et par voie de consequence un rapprochement des eoliennes avec les habitations.

En synthése, on retiendra que les éléments exposés ci-avant font ressortir une forte sensibilité acoustique du
projet. Cette forte sensibilité acoustique du projet est cependant a mettre en perspective avec les occurrences
des conditions météorologiques, de l'état de la nature et des activités et modes de vie au cours de l'année, tel
que discuté ci-apres.

6.1.2 Représentativité vis-a-vis des conditions les plus sensibles et les plus occurrentes

L'environnement sonore a été caractérisé dans chacune des situation-types suivantes :

Vitesse de vent | Vitesse de vent

Periode Saison Se.cteulr de pendant la apres
direction .
campagne extrapolation
NE 125°;85°] Jusqua7m/s  Jusqu'alO m/s
Diurne
SO 11907 ; 250°] Jusqu'alO m/s  Jusqu'al0 m/s
NE 125°;85°] Jusqua7m/s  Jusqu'alO m/s
Nocturne Printemps
SO 11907 ; 250°] Jusqu'a8m/s  Jusqu'alOm/s
NE 125° ;8571 Jusqua4 m/s  Jusqu'alOm/s
Intermediaire
SO 11907 ; 250°] Jusqua4 m/s  Jusqu'alOm/s
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Le détail des conditions météorologiques apparues pendant la campagne et de l'analyse des situation-types est
fourni aux paragraphes 5.4 et 5.6.

Une extrapolation des indicateurs de bruit a éte réalisée sur les vitesses de vent non rencontrées pendant la
campagne de mesure, en fonction des niveaux sonores mesures aux vitesses de vent inférieures et des
caracteristiques du site, et prennent en considération une évolution theorique des niveaux sonores avec la vitesse
de vent.

Des hypotheses forfaitaires sont retenues afin de maitriser le risque acoustique.

Les valeurs correspondantes sont cependant a considérer avec precaution.

Représentativité des sources de bruit pendant la campagne

Les sources de bruit apparues pendant la campagne correspondent a une situation normale. Il n'y a pas eu de
travaux particuliers, ni d'activité agricole specialement intense pendant la campagne. Les deux routes principales
du secteur (D8 et D373) présentaient un trafic important mais semblait tout de méme normal

Représentativité des vitesses de vent mesurées pendant la campagne

Selon notre retour d'expérience, grace notamment aux réceptions de parcs aprés implantation des éoliennes, les
vitesses de vent ou nous remarquons les plus souvent des déepassements d'émergence reglementaire, sont
souvent comprises entre 5 et 7 m/s (a Href =10m). Ceci s'explique notamment en raison d'une ambiance faible a
ces vitesses alors que le bruit des éoliennes s'intensifie.

Par ailleurs les vitesses comprises entre 4 et 7 m/s (a Href=-10m), sont les plus frequemment rencontrées sur site.

Les vitesses de vent mesurees lors de la présente campagne sont donc jugees satisfaisantes.

Représentativité des directions de vent mesurées pendant la campagne

Pendant les mesures, les secteurs de directions de vent sud-ouest et nord-est sont majoritairement apparus. Ces
secteurs correspondent aux directions les plus fréequentes.

Représentativité de la période et de la végétation pendant la campagne

Les relevés ont éte effectués au printemps, saison ou la végetation commence a se développer et lactivité
humaine a l'extérieur s'accroit. La saison printaniere caractérise en géneral une ambiance sonore moyenne par
rapport au reste de l'annee.

En raison d'une vegetation abondante et d'une activité humaine accrue, en saison estivale les niveaux residuels
seraient probablement un peu plus eleves, a linverse en saison hivernale, les niveaux résiduels seraient
relativement plus faibles. Le choix de l'emplacement des points de mesures est néanmoins realise en se
protégeant au mieux de la végétation environnante de maniéere a s'affranchir au maximum de son influence.

Seules des campagnes de mesure complémentaires permettraient de déterminer les proportions de variations
des niveaux résiduels, néanmoins la période choisie est adaptée et propice pour caractériser des niveaux résiduels
représentatifs et plutét conservateurs.

6.2 Enjeux
Concernant l'aspect acoustique, l'enjeu principal correspond a la maitrise de l'environnement sonore. En effet, il
s'agira de ne pas créer d'élévation significative des niveaux de bruit.

En cas d'importantes nuisances sonores sur le voisinage, des répercussions non negligeables sur la santé des
riverains et leur qualité de vie peuvent étre observées.

Cependant, grace a une reglementation qui repose sur un critere d'émergence sonore et qui limite donc l'impact
autorisé par rapport au bruit sans éoliennes, et grace aux possibilités de bridage acoustique des éoliennes, les
nuisances sonores potentielles sont maitrisees.

L'enjeu acoustique est donc modére.
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Le Code de l'Environnement et le décret n°2016-1110 du 11 aout 2016 demandent d'évaluer, dans la mesure du
possible, l'évolution de l'environnement en l'absence de mise en ceuvre du projet.

L'évolution de l'environnement sonore en l'absence de realisation du parc est difficile a prévoir compte tenu du
manque d'information disponible.

A partir des informations portées a notre connaissance, de notre analyse du site, les éléments principaux suivants
ressortent :

Bruit des installations :

A notre connaissance, il n'y a pas de projet de création d'industrie a proximité de la zone d'étude,

Les parcs éoliens de Longueville-sur-Aube (extension, exploitée par la societe Cels Energie) et des
Ailes d'Argensol (exploité par la societé du méme nom), sont déja preésents sur la zone ;

Le parc éolien de Rochebeau, développé par la société Ferme éolienne de Rochebeau, est
actuellement autorisé et devrait étre mis en exploitation prochainement ; la mise en service de ce parc
conduira donc a une augmentation de l'ambiance sonore a l'ouest de la zone d'implantation du projet
éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube.

Bruit des infrastructures de transport :
A notre connaissance, il n'y a pas de projet de création d'infrastructure a proximité de la zone d'étude.
Bruit de la nature :

Aucun travail de déforestation n'est préevu sur les boisements voisins, le bruit lié a la vegeétation devrait
donc rester inchangé,

Quelques plantations de haies sont en cours et sont aussi prévus a l'avenir sur la zone d'étude, pouvant
permettre d'augmenter le bruit résiduel sur les zones d’habitations proches,

Les principales evolutions pourraient provenir de l'avifaune selon la période de l'année mais ceux-ci
n'entrent pas dans l'objet du décret.

Bruit d'activité humaine :

Aucun projet d'urbanisation n'est prevu,
Les principales évolutions pourraient provenir de l'activité agricole saisonniére mais ceux-ci n‘entrent
pas dans l'objet du decret.

Dans le cadre des projets eoliens on s'intéresse principalement a la variation des niveaux sonores en fonction de
la vitesse du vent. L'ambiance sonore est donc fortement liee a l'agitation de la vegétation proche du point de
mesure, mais aussi au trafic routier des routes départementales D8 et D373.

Il semble donc probable que l'environnement sonore hors éolien demeurera assez similaire a l'avenir car il dépend
majoritairement de sources de bruit qui évolueront peu, mis a part le trafic routier pouvant varier ponctuellement
en fonction des jours de l'année.

L'évolution du paysage sonore a terme dépendra donc essentiellement du bruit génére par le parc éolien.
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7 IMPACT ACOUSTIQUE

7.1 Estimation de l'impact sur le voisinage

Le bruit particulier est calculé a l'aide d'un logiciel de prévision acoustique : CadnaA.

Le calcul d'émergence est réalise selon le code de calcul Harmonoise pour chacune des deux directions
dominantes du site.

Harmonoise est un des codes de calcul les plus aboutis en matiere de propagation environnementale et permet
une prise en compte avancee des effets meétéorologiques lies a la propagation du son a grande distance,
notamment en conditions de vent non portantes.

Notre retour d'expérience, et notamment notre travail relatif aux études post-implantation des eoliennes, nous ont
permis de nous conforter dans les parametres et codes de calculs utilisés et ainsi de fiabiliser nos estimations.

Néanmoins, compte tenu des incertitudes liees aux mesurages et aux simulations numeriques, il n'est pas possible
de conclure de maniere catégorique sur la conformite de linstallation.

L'objectif de l'étude d'impact acoustique préevisionnel consiste, par consequent, a qualifier et quantifier le risque
de non-respect des critéres réglementaires du projet.

711 Hypothéses de calcul

Hypothéses générales
Le calcul de l'impact previsionnel est entrepris pour chaque zone d'habitations proche du site.

Les points de calcul sont positionnés sur les lieux de vie des zones a émergence reglementée les plus exposes au
parc éolien. L'habitation la plus proche des éoliennes est retenue méme si la mesure a été réalisée un peu plus
loin.
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Distances et position des habitations par rapport aux éoliennes du projet

Les distances entre les points de mesure et les eoliennes les plus proches ainsi que leur position par rapport au
vent dominant (position « Portant » : favorisant l'impact sonore), sont fournies dans le tableau suivant :

Distances horizontales Position par rapport au vent

Point Distance Eol la plus proche Sens (pt vers eol) SO NE
1- Etrelles-sur-Aube 905 El S Travers Peu contraire

2 - Longueville-sur-Aube 1010 E4 SO Portant Contraire

4 - Saint-Oulph 1510 E9 NE Peu contraire Portant

3 - Méry-sur-Seine 1720 E12 N T Peu contraire Portant
—_—

5-Clesles 2200 E9 B Contraire Peu portant

Caractéristiques des éoliennes
Le niveau de puissance acoustique (LwA) d'une éolienne est en fonction de la vitesse du vent qu'elle percoit.

Les caractéristiques acoustiques de l'éolienne de type Vestas V163 (126 m de hauteur de moyeu et d'une
puissance de 4,5 MW) sont reprises dans le tableau suivant :

LwA (en dBA) - V163 - 4,5 MW (Hauteur de moyeu : 126 m)

Vitesse de vent a Href=10 m 3m/s 4m/s bm/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Mode PO4500 avec STE 93,6 98.4 1034 106,22 106.3 106.3 106,3 106,3

Vitesse de vent a hauteur de
moyeu

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Mode PO4500 avec STE 916 92,3 952 98,7 102,2 1052 106,3 106,3

Ces donnees sont issues du document n” 0130-7822.VO6 du 27/05/2024, établi par la societe Vestas.

Les niveaux spectraux utilisés sont ceux de la documentation n® 0122-5877.V02 du 30/06/2023, fournie par la
sociéte Vestas.

Ces valeurs sont soumises a une incertitude de mesure de l'ordre de 1 a 2 dBA.

Parameétres de calcul
Le calcul des niveaux de pression acoustique de l'installation a tenu compte des eléements suivants :

Topographie du terrain,

Implantation du bati pouvant jouer un role dans les réeflexions,

Direction du vent : SO et NE,

Puissance acoustique de chaque éolienne,

Absorption au sol: 0,6 correspondant a une zone non urbaine (champ, surface labourée..),
Température de 10°C,

Humidite relative 70%,

Calcul par bande d'octave ou de tiers d'octave.

Le calcul prend en compte le fonctionnement simultane de l'ensemble des éoliennes de l'étude, considérant une
vitesse de vent identique en chaque mat (aucune perte de sillage).
Niveaux de bruit résiduel considérés

Compte tenu des directions de vent dominantes sur le site, les niveaux sonores residuels relatifs au secteur SO
seront utilisés pour l'étude de l'impact en secteur SO et les niveaux résiduels mesureés dans le secteur NE seront
utilisés pour l'étude de l'impact dans ce méme secteur.
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Présentation des résultats

Les tableaux ci-dessous reprennent les niveaux de bruit ambiant et les émergences préevisionnels calculés aux
emplacements les plus assujettis aux emissions sonores du parc.

Ces niveaux sont comparées aux seuils reglementaires pour en deduire le dépassement en chaque point de
mesure.

Le déepassement prévisionnel est defini comme étant l'objectif de diminution de l'impact sonore permettant de
respecter les seuils reglementaires (excédent par rapport au seuil de déclenchement sur le niveau ambiant ou par
rapport a la valeur limite d'émergence).

Le risque de non-conformité est évalué en période diurne, puis en périodes de fin de journée et de fin de nuit et
en période nocturne pour chacun des secteurs de direction de vent dominants : SO et NE.

En effet, l'analyse des mesures realisees in situ ayant conduit a retenir des intervalles specifiques différents des
intervalles reglementaires pour les périodes jour et de nuit, il est nécessaire de distinguer l'impact sonore sur les
périodes intermediaires entre le jour et la nuit, afin de faire correspondre les niveaux résiduels aux seuils relatifs a
la période. A titre d'exemple, la période intermédiaire de fin de journée 19h-20h appartient a lintervalle
reglementaire diurne (7h-22h) or les niveaux résiduels retenus sont similaires a ceux de la période nocturne.
L'impact sonore correspondant doit donc étre comparé aux seuils reglementaires diurnes en considérant les
niveaux de bruit résiduel intermédiaire.

Le tableau ci-dessous synthétise les correspondances entre les intervalles (et seuils) réglementaires et les
périodes homogénes de bruit, en distinguant les deux secteurs de vent étudiés :

Horaire
Secteur SO A 19h 20h 21h 22h 5h 6h 7h

Intitulé de la

.. Diurne Fin de journee Nocturne Fin de nuit
péeriode
Residuel mgsure Diurne Intermédiaire Nocturne Diurne
retenu (point 1)
Résiduel mesuré . o .
. Diurne Intermédiaire Nocturne Intermédiaire
retenu (points 2, 3)
Residuel mgsure Diurne Intermédiaire Nocturne Intermédiaire
retenu (point 4)
Residuel mgsure Diurne Intermédiaire Nocturne
retenu (point 5)
Intervalle Jour (7h-22h) Nuit (22h-7h)
reglementaire E<5dBA E<3dBA

Horaire
Secteur NE

Intitulé de la

» Diurne Fin de journée Nocturne Fin de nuit
periode
Résiduel :
esiduel mesure Diurne Intermeédiaire Nocturne Diurne
retenu (point 1)
Résiduel :
esiduet mesure Diurne Intermédiaire Nocturne Intermédiaire
retenu (point 2)
Résiduel :
ésiduel mesuré Diurne s

retenu (point 3)
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Horaire
Secteur NE

Intitule de la

.. Diurne Fin de journee Nocturne Fin de nuit
periode
Résiduel mesure ) s s
, Diurne Intermédiaire Nocturne Intermédiaire
retenu (point 4)
Residuel mgsure Diurne Intermédiaire Nocturne
retenu (point 5)
Intervalle Jour (7h-22h) Nuit (22h-7h)
réglementaire E<5dBA E <3 dBA

Le détail de la méthode de calcul est presenté en ANNEXE F.

712 Résultats en période diurne

Echelle de risque

i ' Emergence
I Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Jour (7h / 22h)
- 1,0 < Dépassement < 3,0 dBA Lamb s 35 dBA /
B ocpassement>3.0dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <5dBA

Impact previsionnel - Période diurne - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href-10m)
Lamb 430 435 445 455 465 485 485 490
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,0 0.5 10 15 15 10 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 365 380 420 440 465 515 535 55,5
E 0,5 15 2,0 25 1.0 0,5 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 335 345 365 385 390 410 420 435
3 - Méry-sur-Seine E 0,5 10 2,0 25 2,0 15 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 400 405 410 420 440 450 465 480
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 360 360 360 365 380 400 405 415
5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube
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Impact previsionnel - Période diurne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 380 390 405 425 430 435 440 440
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,5 10 2,5 3,0 3,0 2,5 2,5 2,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 340 370 395 415 425 435 445 455
E 0,5 0,5 15 15 15 10 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 335 365 390 420 435 445 460 470
3 - Méry-sur-Seine E 0,5 10 25 2,0 15 10 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Lamb 430 445 465 485 495 505 515 525
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 340 375 390 420 430 435 445 455
5 - Clesles E 0,5 0,5 10 10 10 0,5 0,5 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

7.1.3 Reésultats en période de fin de journée

Echelle de risque

' i Emergence
] Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Jour (7h / 22h)
- 1,0 < Dépassement < 3,0 dBA Lamb s 35 dBA /
B ocpassement>3.0dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <5dBA

Impact prévisionnel - Période de fin de journée - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisée (Href=10m)
el nupe L3P 375 300 410 430 435 440 450 460
cetEtEsmER ke T s | s | 2o | 40 | 35 | 2o | 2o | s FAIBLE
(19h-20h)
D 00 00 00 00 00 00 00 00
et b AP 290 335 385 410 415 420 420 420
TEWEUeSSUFAURS v 70 110 145 160 120 85 75 65  TRESPROBABLE
(20h-22h)
D 00 00 35 60 65 35
2-Llonguevile-sur- Lamb 340 360 385 415 425 445 485 535

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

Aube E 10 25 55 6,0 4,0 2,0 05 0,0

(19h-21h) D 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0

2 - Longueville-sur- Lamb 295 335 375 405 410 440 495 585
Aube E 4,0 6,0 9.5 115 75 2,0 05 0,0 TRES PROBABLE

(21h-22h) D 0,0 0.0 15 0.0 0.0 0.0

Lamb 320 335 350 365 370 370 385 395

3 - Méry-sur-Seine

(19h-21h) E 05 10 25 4,0 45 4,0 25 15 FAIBLE

D 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Impact previsionnel - Période de fin de journée - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 285 30,0 330 355 355 365 380 395

E 1,0 3,0 6,0 8,0 75 50 25 15

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

3 - Méry-sur-Seine

(21h-22h)
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
, Lamb 310 315 320 330 345 380 410 450
4 - Saint-Oulph
E 0,0 0,5 10 2,0 15 0,5 0,5 0,0 FAIBLE
(20h-22h)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 295 295 295 295 300 315 335 345
5 - Clesles
E 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
(20h-21h)
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 _ Closles Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395
(21h-22h) E 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

Impact previsionnel - Période de fin de journee - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
1 - Etrelles-sur-Aube Lamb 340 355 385 405 410 410 415 415
19h-20h) E 1,0 25 55 7,0 6.5 6,0 55 5.0
D 0,0 0.0 0,0
1 - Etrelles-sur-Aube Lamb 290 330 370 400 405 405 405 410
E 4,0 75 120 150 120 100 80 6,0 TRES PROBABLE

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

(20h-22h)
D 0.0 0.0 50 55 50

2 - Longueville-sur- Lamb 290 320 350 375 380 385 390 395
Aube E 15 3.0 6,0 7,0 6,0 50 4,0 3.0
(20h-21h) D 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 - Longueville-sur- Lamb 260 295 340 370 375 380 385 395
Aube E 4.0 75 105 110 85 6.5 4,5 3.0
(21h-22h) D 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0

Lamb 305 330 370 390 395 400 400 405

3 - Méry-sur-Seine £ 15 35 5.0 6.0 55 45 4.0 35

(19h-22h)
D 00 00 00 00 00 00
4 samtouon LAMD 320 345 385 405 410 420 425 435
aInt-outp s | e | 25 | 2@ | a5 | 20 | 25 | 20 | s FAIBLE
(20h-22h)
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 310 320 345 365 370 375 380 395
o~ Clegles E 10 20 45 65 60 50 35 25
(20h-21h) : ’ ’ ’ ’ ‘ ' ‘
D 00 00 00 00 00 00
 — Clodlos Lamb 265 295 335 360 360 365 365 365
oty E 25 50 85 110 100 85 75 65

D 0,0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA prés
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7.1.4 Résultats en période de fin de nuit

Echelle de risque

i i Emergence
- Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total -
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Nuit (22h / 7h)
B 10 <Dépassement <3,0 dBA Lamb < 35 dBA /
B o¢passement >30dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E<3dBA

Impact previsionnel - Periode de fin de nuit - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 430 435 445 455 465 485 485 49,0
L- Etre(lgehs_;sk%r'AUbe E 00 05 10 15 15 10 10 05 FAIBLE
D 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
2 - Longueville-sur- Lamb 340 360 385 415 425 445 485 5815
Aube E 1,0 25 55 6,0 4,0 2.0 0.5 0.0
(5h-7h) D 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 285 300 330 355 355 365 380 39,5
E 1,0 3.0 6,0 8,0 75 50 25 15

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

3 - Méry-sur-Seine

(22h-7h)
D 00 00 00 00 00
, Lamb 310 315 320 330 345 380 410 450
4 - Saint-Oulph
g E 00 05 10 20 15 05 05 00 FAIBLE
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395
Ipleice E 00 00 00 00 00 00 00 00 FAIBLE
(22h-7h) ‘ ’ ’ ’ : : ’ :

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

Impact prévisionnel - Période de fin de nuit - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 380 390 405 425 430 435 440 440
E 0,5 10 25 3.0 3.0 25 2.5 2,0 FAIBLE
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 - Longueville-sur- Lamb 290 320 350 375 380 385 390 395
Aube E 15 3,0 6,0 7.0 6,0 5.0 4,0 3,0
(5h-7h) D 0,0 0.0 0.0 0.0
Lamb 305 330 370 390 395 400 400 405
E 15 35 5.0 6,0 55 45 4,0 35

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

1 - Etrelles-sur-Aube
(5h-7h)

3 - Méry-sur-Seine

(22h-7h)
D 0.0 0.0
4 - Saint-Oulph Lamb 320 345 385 405 410 420 425 435
6h-7h) E 10 25 3,0 35 3,0 25 20 15

D 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
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Impact previsionnel - Période de fin de nuit - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 265 295 335 360 360 365 365 36,5
E 25 50 8.5 11,0 10,0 8.5 75 6.5
D 0,0 0,0 0,0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

5 - Clesles
(22h-7h)

7.15 Résultats en période nocturne

Echelle de risque

i i Emergence
- Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total i
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA Nuit (22h / 7h)
B 10 < Dépassement < 3,0 dBA Lamb < 35 dBA /
B ocpassement>3.0dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <3dBA
Impact prévisionnel - Période nocturne - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 290 335 385 410 415 420 420 420
1 - Etrelles-sur-Aube E 7.0 11,0 145 160 120 85 75 6.5 TRES PROBABLE
D 0,0 0,0 3.5 6,0 6.5 5.5 45 35
Lamb 295 335 375 405 410 440 495 535
E 4,0 6,0 9,5 115 75 2,0 0,5 0,0 TRES PROBABLE
D 0,0 0,0 5,5 45 0,0 0.0 0,0
Lamb 285 30,0 330 355 355 365 380 395
3 - Méry-sur-Seine E 1,0 3,0 6,0 8,0 75 50 2,5 15

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 230 250 280 300 325 360 395 440
4 - Saint-Oulph E 10 2,0 4,0 55 25 10 05 0,0 FAIBLE

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395
5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

Impact previsionnel - Période nocturne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisée (Href=10m)
Lamb 29,0 330 370 400 405 405 405 410
1- Etrelles-sur-Aube  E 4,0 75 120 150 120 100 80 6.0 TRES PROBABLE
D 0,0 0,0 50 55 55 5,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque
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Impact previsionnel - Période nocturne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 260 295 340 370 375 380 385 39,5

E 4,0 75 105 110 85 6.5 45 3,0

D 0,0 0,0 0,0 0,0

Lamb 305 330 370 390 395 400 400 405

3 - Méry-sur-Seine E 15 35 50 6,0 55 45 4,0 35
D 0,0 0,0

Lamb 295 325 365 385 390 395 400 410

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

4 - Saint-Oulph E 20 45 75 9.0 75 6.0 4,5 3.0 TRES PROBABLE
D 0.0 0.0 35 4,0 0.0
Lamb 265 295 335 360 360 365 365 365
5 - Clesles E 25 50 85 110 100 85 75 6.5

D 0,0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

7.1.6 Interprétations des résultats

Selon nos estimations et hypothéses retenues :

En période diurne, aucun dépassement des seuils reglementaires n'est estimeé, aussi bien en secteur sud-
ouest que nord-est.

En période de fin de journée, des dépassements des seuils reglementaires sont estimes entre 5 et 10 m/’s,
aussi bien en secteur sud-ouest que nord-est. Le risque est juge trés probable.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent aux points 1a 3.
En secteur nord-est, les dépassements apparaissent aux points 1 a 3 et 5.
Aucun dépassement des seuils réglementaires n'est estimé au niveau des autres zones d'habitations
étudiées.
En péeriode de fin de nuit, des depassements des seuils reglementaires sont estimeés, aussi bien en secteur
sud-ouest que nord-est. Le risque est juge tres probable.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent entre 5 et 8 m/s aux points 2 et 3.
En secteur nord-est, les dépassements apparaissent entre 5 et 10 m/s aux points 2 a 5.
Aucun dépassement des seuils réglementaires n'est estimé au niveau des autres zones d'habitations
etudiées.
En période nocturne, des depassements des seulils reglementaires sont estimeés entre 5 et 10 m/s, aussi
bien en secteur sud-ouest que nord-est. Le risque est juge tres probable.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent aux points 1 a 3.

En secteur nord-est, les depassements apparaissent sur 'ensemble des points.

Aucun dépassement des seuils réglementaires n'est estimé au niveau des autres zones d'habitations
étudiées.
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7.2 Niveaux de bruit sur le périmétre de l'installation

Des simulations humeériques ont permis une estimation du niveau de bruit géenéré dans l'environnement proche
des éoliennes et permettent de le comparer aux seuils reglementaires fixés sur le périmetre de mesure
(considérant une distance de 249 m avec chaque éolienne). Ce calcul est entrepris sur la plage de fonction jugée
la plus critique (a pleine puissance de la machine), correspondant en l'occurrence a une vitesse de vent de 7 m/s.
Une direction de vent sud-ouest est considerée pour les calculs. La cartographie des répartitions de niveaux
sonores presentée ci-dessous est realisee a 2 m du sol. Le périmétre de mesure est indiquée a l'aide du polygone
bleu.

761500 762000 762500 763000 763500 764000 764500 765000 765500 766000 766500 767000 767500 768000 768500

6829000
6829000

1- Etrelles-sur-Aube :

2 - Longueville-sur-Aube

> ¢
*

T
6828500
6828500

Périmetre de mesure

6828000
6828000

T
6827500
1

6827500

T
6827000
6827000

T
6826500
1

6826500

6826000
6826000

()
5 - Clesles

6825500

4 - Saint-Oulph

(2]

T

6825000

. .0 <= ... <40.0 dBA
3 — e
8 > [ 50.0 <= ... < 55.0 dBA
15 I 550 <= ... <60.0 dBA
I 60.0 <= ... < 70.0 dBA

762500 763000 764500 765000 766500 767000 I 700 <= ... dBA

76 1!500 762]000 783[500 764|000 785'500

786|000 767‘500

Carte sonore previsionnelle des niveaux de bruit sur le perimetre d'installation

Commentaires

Les niveaux de bruit calculés sur le périmetre de mesure ne révelent aucun depassement des seuils
reglementaires définis par l'arréte du 26 aolt 2011 (7O dBA en période diurne, 60 dBA en période nocturne).

En effet, les niveaux les plus éleves sont estimés a 50 dBA, ainsi méme en ajoutant une contribution de
l'environnement sonore indépendant des éoliennes (supposant que son impact ne soit pas supérieur a celui des
machines), les niveaux seraient d'environ 53 dBA et donc inférieurs au seuil le plus restrictif.
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7.3 Tonalité marquée

La tonalité marquée consiste a mettre en évidence la prépondérance d'une composante frequentielle.

Dans le cas présent, la tonalité marquée est détectée a partir des niveaux spectraux en bande de tiers d'octave et
s'établit lorsque la difference :

Leq sur la bande de 1/3 octave considérée - Leq sur les 2 bandes 1/3 octave immeédiatement inférieures et celles
immediatement supérieures

est supérieure ou egale a 10 dB entre 50 Hz a 315 Hz, et a 5 dB entre 400 Hz a 8000 Hz.

Méme si le critére de tonalité marquée est applicable sur le péerimétre de linstallation, l'étude des tonalites
marquees est directement réalisée a partir des spectres de puissance acoustique fournis par le constructeur de
l'eolienne. Il est en effet admis que, malgre les déformations subies par le spectre de 'éolienne notamment par
les effets de sol et d'absorption atmosphérique, celles-ci n'entraineront pas de déformation suffisamment inégale
sur des bandes de 1/3 d'octave adjacentes pour provoquer, en périmétre d'installation, une tonalité marquee
imputable au bruit des éoliennes.

L'analyse du critere de tonalité est effectuee a partir des documents fournis par la société Vestas pour les
machines de type V163 (4,5 MW), référence 0122-5877.V02 date du 30/06/2023. Cette analyse est realisee pour
les vitesses de vent de 3 a 15 m/s (a hauteur de moyeu) et permet d'étudier les composantes frequentielles des
emissions sonores des machines et ainsi de les comparer aux criteres reglementaires jugeant de la présence ou
non d'un bruit a tonalite marquee.

Pour des raisons pratiques seules les données relatives aux vitesses de 3, 5, 7, 9 et 11 m/s sont représentees sur
le graphique.
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Bande de tiers d'octave

Analyse des résultats

A partir de l'analyse des niveaux non pondérés en bandes de tiers d'octave, aucune tonalité marquée n'est
détectéee, quelle que soit la vitesse de vent.

Le risque de non-respect du critere reglementaire est juge faible.

Les opérations de maintenance devront permettre de prévenir des risques d'apparitions de tonalité marquee,
notamment par le contréle des pales.
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8 MESURES DE REDUCTION DU BRUIT

Le résultat des simulations acoustiques conclut a un risque de dépassement des emergences reglementaires. Il
est donc nécessaire de prévoir des solutions pour réduire les émissions sonores et mettre en conformité
linstallation.

La solution envisagee pour mettre en conformité les parcs est de faire fonctionner les éoliennes avec des modes
moins bruyants : il s'agit de brider les eoliennes afin qu'elles tournent plus lentement et émettent donc moins de
bruit. Cette technique de bridage est présentéee plus en détail ci-apres. Cette solution est efficace et permet de
garantir la possibilité de mettre en place une solution technique respectant les exigences réglementaires. Des
plans de fonctionnement indiquant les bridages a appliquer seront donc proposeés.

A la date de l'étude, seule cette solution permet de garantir la conformite du site.

Différents modes de bridage

Les plans de bridage sont élaborés a partir de plusieurs modes de bridage permettant une certaine souplesse et
limitant ainsi la perte de production. Ils correspondent a des ralentissements graduels de la vitesse de rotation du
rotor de l'éolienne permettant de réduire la puissance sonore des éoliennes.

Le tableau suivant synthétise les niveaux de puissance acoustique des modes de bridage.

LwA (en dBA) - V163 avec STE - 4,5 MW (Hauteur de moyeu : 126 m)

Vitesse de vent a Href=10 m 3m/s 4m/s 5bm/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s =210m/s

PO4500 93,6 98,4 1034 1062 1063 1063 1063 106,3
SO1 93,2 97.9 1627 1049 1050 1050 1050 105,0
S02 93,2 97.9 1022 1033 1035 1035 103,5 103,5
SO3 93,2 97.9 100,06 1000 1000 1000 1000 100,0
SO12 92,3 94,3 975 99,4 99,8 1000 1000 100.0
SO11 92,4 94,3 96,0 97.8 99,0 99,2 99,2 99.2
SO13 92,0 92,0 934 955 96,6 96,9 97,0 97,0

Ces donnees sont issues du document n” 0130-7822.VO6 du 27/05/2024, établi par la sociéte Vestas.

Les niveaux spectraux utilises sont ceux de la documentation n” 0122-5877.V02 du 30/06/2023, fournie par la
societe Vestas.

Mise en ceuvre du bridage

Les plans d'optimisation proposes ci-dessous permettent de prévoir un plan de fonctionnement du parc
respectant les contraintes acoustiques reglementaires apres la mise en exploitation des eoliennes. Pour confirmer
et affiner ces calculs, il sera nécessaire de réaliser une campagne de mesure de réception en phase de
fonctionnement des éoliennes. En fonction des résultats de cette mesure de réception, les plans de bridages
pourront étre alléges ou renforceés (un arrét complet de l'éolienne étant envisageable en cas de dépassement
avere des seuils reglementaires) afin de respecter la réglementation en vigueur.

Ce plan de bridage est mis en ceuvre grace au logiciel de contréle a distance de 'éolienne via le SCADA. A partir
du moment ou l'éolienne enregistrera, par lanemometre (vitesse du vent) et la girouette (direction du vent) situes
en haut de la nacelle, des données de vent « sous contraintes » et en fonction des périodes horaires (diurne : 7h-
22h ou nocturne 22h-7h), le mode de bridage programme se mettra en ceuvre.
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Concretement, la vitesse de rotation du rotor est réduite par une réorientation des pales, via le pitch (systeme
d'orientation des pales se trouvant au niveau du nez de l'éolienne) afin de limiter leur prise au vent en jouant sur le
profil aérodynamique de la pale. Les modes de bridage correspondent donc a une inclinaison plus ou moins
importante des pales.

L'interét de cette technique est qu'elle permet de ne pas utiliser de frein, qui pourrait lui aussi produire une
emission sonore et augmenter l'usure des parties mecaniques. En cas d'arrét programmeé de l'éolienne dans le
cadre du plan de bridage, les pales seront mises « en drapeau » de la méme maniére, afin d'annuler la prise au
vent des pales et donc empécher la rotation du rotor.

Aucune contrainte d'application des modes bridés n'est considéree.

8.3 Conditions dans lesquelles appliquer le bridage

Pendant les périodes de fin de journée et de fin de nuit ainsi qu'en période nocturne, le projet actuel présente un
risque de dépassement des seuils reglementaires sur certaines zones d'habitations environnant Lle site.

Une optimisation du plan de fonctionnement des machines a par consequent été effectuee afin de maitriser ce
risque et ne dépasser le niveau d'émergence acceptable en aucune vitesse de vent.

Secteurs de directions de vent

Les bridages sont calculés pour chacune des directions de vent dominantes du site. Aussi, dans l'objectif de couvrir
l'ensemble des occurrences de directions de vent, ils devront donc étre appliqués sur les secteurs suivants :

e Secteur SO :1135°-3157],
e Secteur NE :1315°-135°].

Périodes

Les bridages correspondent aux situation-types définies et aux points de calcul ayant présenté des depassements.
Ils devront donc étre appliques sur les periodes suivantes :

e Période diurne : 7h a 19h,

o Période de fin de journée : 19h a 22h,
o Période de fin de nuit : 5h a 7h,

e Période nocturne : 22h a 5h.

8.4 Plan de fonctionnement - Période diurne

Quelle que soit la direction de vent, les hypothéses de calcul ne mettent en avant aucun dépassement des seuils
réglementaires en période diurne.

En conséquence, un fonctionnement normal de l'ensemble des éoliennes est prévu sur cette période.
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Plan de fonctionnement en période de fin de journée en direction sud-ouest

Plan de bridage - Periode de fin de journée - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

Vitesse de vent au moyeu (H=126m)

Eoln’l
Eoln2
Eoln'3
Eoln®4
Eoln’s
Eoln'6
Eoln7
Eoln'8
Eoln'9
Eol n’10
Eoln°11
Eoln'12

3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

<52m/s 152-6,7Im/s 16,7-8,1lm/s 18,1-9,6lm/s 19,6-111lm/s 111,1-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

SO13 SO3 S02
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Plan de fonctionnement en période de fin de journée en direction nord-est

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

Vitesse de vent au moyeu (H=126m)

Eoln’l
Eoln2
Eoln'3
Eoln4
Eol n’5
Eoln’6
Eoln7
Eoln'8
Eoln'9
Eoln’10
Eoln’11
Eoln12

Plan de bridage - Periode de fin de journée - NE

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

<52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1Im/s 111,1-12,6Im/s 112,6-14Im/s >14m/s
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SO2
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S0O2
SO2
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Plan de fonctionnement en période de fin de nuit en direction sud-ouest

Plan de bridage - Période de fin de nuit - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de vent au moyeu (H=126m) <5.2m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-81lm/s 18,1-9.6lm/s 19,6-111lm/s 1111-12,6lm/s 112,6-14im/s >14m/s

. eomo0

Eoln'8 soz [ESEl so:

Fotn1z DGO so: WOEoel s GO

Plan de fonctionnement en période de fin de nuit en direction nord-est

Plan de bridage - Période de fin de nuit - NE

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de vent au moyeu (H=126m) <52m/s 15.2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9.6lm/s 19,6-11,1lm/s 111,1-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

Foln’2 GO sot
Eoln'4 ST o2 so3 SO |
Eoln’s . PO4500 502 so1 S02
Eoln'6 - PO4500 s02 sot

Eoln7 . PO4500 S02 so1

Eoln'g . PO4500 so3 so2 so1

Eoln' ~ PO4500 S03 s02

Eoln'10 - PO4500 SO3 S02 so1

Eoln'l PDEET  so3 sot So3 s02 so1 s02
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Plan de fonctionnement en période nocturne en direction sud-ouest

Plan de bridage - Période nocturne - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de vent au moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1lm/s 111,1-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

Eoln'3 . PO4500 S03 so11 so1
Eoln’s - PO4500 S02 SO3 S02
Eoln'® . PO4500 SO3 So13 S03 S02
Eoln7 - PO4500 s03 s02 so1
Eoln‘10 . PO4500 502 SO3 S02 so1

Plan de fonctionnement en période nocturne en direction nord-est

Plan de bridage - Période nocturne - NE

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de ventau moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1lm/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1lm/s 1111-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s
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Eoln'4 .~ PO400 S02 So3 So2 so1
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Eoln'9 ~ PO4500 SO3 so13 sou S02
Eoln'10 - PO4500 SO3 so1 S03 s02 so1
Eoln'il . PO4500 SO3 S02 so1
Eoln'12 PDESETSEEl  so3 s02 sot

Une estimation de l'impact sonore, aprés mise en place des plans de bridages présentés ci-avant, a éte realisee.

L'ensemble des résultats est conforme aux seuils reglementaires, et ce dans chacune des directions sud-ouest et
nord-est, aussi bien en période de fin de journée, de fin de nuit que de nuit.

Les plans de fonctionnement déterminés permettront donc au parc éolien de respecter les limites reglementaires
d'impact sonore sur le voisinage.

Le détail de l'ensemble des résultats apres bridage est fourni en ANNEXE E.
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9 EFFETS CUMULES

Des parcs eoliens sont actuellement présents a proximité du projet :

Parc éolien des Ailes d'Argensol, exploité par la société du méme nom,
Parc éolien de Longueville-sur-Aube (extension), exploité par la sociéte Cels Energie,
Projet de parc éolien de Rochebeau, développé par la société Ferme éolienne de Rochebeau.

La localisation des parcs est présentée en partie 3.1,

L'étude d'impact présentée au chapitre 7 est développée a partir du bruit résiduel mesuré. Durant les mesures,
seuls les parcs des Ailes d'Argensol et de Longueville-sur-Aube (extension) étaient en fonctionnement.

Dans ce chapitre, les niveaux de bruit résiduel retenus seront ceux mesurés et auxquels est ajouté le bruit
particulier du parc de Rochebeau, modélisant ainsi le fonctionnement du parc au sein du bruit de fond. Cette etape
permettra de déefinir limpact acoustique du projet de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube avec le bruit residuel
correspondant a la situation future. Les niveaux résiduels correspondant sont présentés ci-apres.

Estimation de l'impact cumulé
Hypothéses :

Niveaux de bruit résiduel (bruit sans éolienne) : les indicateurs de niveaux sonores considéreés sont ceux
issus de la campagne de mesure auxquels est ajouté l'impact theorique du projet autorisé de Rochebeau ;
limpact du projet est estimeé via une modélisation numérique basée sur les caractéristiques du parc (type
d'éoliennes, hauteur, position, puissance acoustique),

Niveaux de bruit ambiant (bruit avec éoliennes) : les niveaux sonores ambiants sont calculés a l'aide d'une
modelisation du projet de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube ; les niveaux ambiants comprennent donc
l'ensemble des éoliennes des projets Rochebeau, Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube ainsi que celles des
parcs des Ailes d'Argensol et de Longueville-sur-Aube (extension) ; les hypothéses de calcul sont
identiques a celles présentees en partie 7.1.1,

Caractéristiques du projet de Rochebeau : ce parc comporte 7 éoliennes Nordex de type N131 (3 MW), de
hauteur de moyeu 99 m ; les coordonnées d'implantation sont fournies en annexe,

Les eoliennes du projet voisin de Rochebeau sont censeées respecter les seuils reglementaires. Dans les
cas de dépassements de ces sedlils, leurs contributions sonores ont été modifiees au sein de la
modélisation afin d'étre conformes a la réglementation relative a l'impact en ZER.

Niveaux de bruit résiduel considérés

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur SO - Période diurne

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 42,7 431 43,9 44,9 45,8 48,2 483 48,6
Point 2 : Longueville-sur-Aube 36,2 36,4 40,0 41,8 45,6 511 535 55,6
Point 3 : Méry-sur-Seine 333 335 350 36,4 37,6 39,8 412 43,0
Point 4 : Saint-Oulph 399 40,8 413 42,2 441 45,3 46,6 481
Point 5: Clesles 36,0 361 36.8 384 393 40,9 414 424
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Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur SO - Période intermediaire

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 37,2 38,0 39,6 41,3 419 429 441 454
Point 2 : Longueville-sur-Aube 329 334 33,8 36,1 39,2 42,9 48,0 53,2
Point 3 : Méry-sur-Seine 319 325 329 335 338 339 365 38,0
Point 4 : Saint-Oulph 315 317 333 35,3 36,5 392 41,3 45,0
Point 5: Clesles 30.3 30,6 327 35,0 35,0 361 36.8 373

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur SO - Période nocturne

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 283 29,0 341 350 350 36,2 37.4 38,6
Point 2 : Longueville-sur-Aube 26,4 279 29,7 31,7 34,8 42,2 48,8 534
Point 3 : Méry-sur-Seine 27,7 27.8 288 303 308 329 361 384
Point 4 : Saint-Oulph 257 26,4 30,4 337 35,2 373 40,5 443
Point 5: Clesles 26,3 27.3 310 341 34,7 35,0 377 40,6

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur NE - Période diurne

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 38,0 383 39,0 40,8 41,5 421 42,6 431
Point 2 : Longueville-sur-Aube 33,8 36,2 379 39,9 411 423 43,6 44,8
Point 3 : Méry-sur-Seine 328 355 36.9 40,3 425 437 451 46,4
Point 4 : Saint-Oulph 43,0 442 46,3 484 49,3 50,3 51,4 52,4
Point 5: Clesles 345 37,3 39,3 425 433 441 44,8 455

Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur NE - Période intermédiaire

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 335 33,6 355 377 38,2 38,6 39,0 39,3
Point 2 : Longueville-sur-Aube 27,8 29,1 29,1 30,3 32,0 334 34,8 36,1
Point 4 : Saint-Oulph 319 32,7 36,7 387 396 40,6 41,6 42,5
Point 5: Clesles 316 319 34,8 35,3 36,0 37.3 391 40,2
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Indicateurs de bruit résiduel en dBA en fonction de la vitesse de vent

Secteur NE - Péeriode nocturne

Point de mesure 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

Lieu-dit
Point 1: Etrelles-sur-Aube 28,2 28,5 325 35,0 350 35,0 35,8 381
Point 2 : Longueville-sur-Aube 216 22,1 23,8 257 29,0 314 339 36,3
Point 3 : Méry-sur-Seine 29,0 297 327 34,2 352 36,0 36,9 37,7
Point 4 : Saint-Oulph 29,0 295 32,8 35,0 350 36,7 384 397
Point 5: Clesles 28,5 291 33,6 350 350 350 350 350

Echelle de risque

' ' Emergence
- Aucun depassement FAIBLE Bruit ambiant

total
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Jour (7h / 22h)

B 10 < Dépassement < 3,0 dBA Lamb < 35 dBA /

B o¢passement > 30dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <5dBA

Impact prévisionnel - Période diurne - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 430 435 450 465 470 490 490 495
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,0 0,5 10 15 15 10 0,5 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 365 380 420 440 465 515 535 55,5
E 0.5 15 20 20 10 0.5 0,0 0.0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 335 345 365 385 395 410 420 435
3 - Méry-sur-Seine E 0,5 10 15 2,0 2,0 10 10 0,5 FAIBLE
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 40,0 410 415 425 440 455 465 480
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 360 360 370 385 395 410 415 425
5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Impact previsionnel - Période diurne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 385 390 410 435 440 440 445 44,5
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,5 10 2,0 2,5 2,5 2,0 2,0 15 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 340 370 395 415 425 435 445 455
E 0,5 0,5 15 15 15 10 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 335 365 390 425 440 450 460 470
3 - Méry-sur-Seine E 0,5 10 2,0 2,0 15 10 10 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Lamb 430 445 465 490 495 505 515 525
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 350 380 400 435 440 445 455 460
5 - Clesles E 0,5 0,5 10 10 0,5 0,5 0,5 0,5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

Echelle de risque

i : Emergence
I Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Jour (7h / 22h)
B 10 <Dépassement < 3,0 dBA Lamb < 35 dBA /
B oc¢passement>3.0dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <5dBA

Impact previsionnel - Période de fin de journee - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisée (Href=10m)
1 - Etrelles-sur-Aube Lamb 380 395 420 440 445 450 460 46,5
E 0,5 10 25 3,0 2.5 2.0 2.0 15 FAIBLE
(19h-20h)
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 - Etrelles-sur-Aube Lamb 315 345 395 420 420 43,0 435 435
UreAd E 30 55 55 70 70 45 40 35

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

(20h-22h)

D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2 - Longueville-sur- Lamb 340 360 390 415 430 445 485 585

Aube E 10 25 50 55 35 2,0 05 0.0

(19h-21h) D 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2 - Longueville-sur- Lamb 30,0 335 380 405 415 445 495 585
Aube E 35 55 8.0 9.0 6.5 20 05 0.0 TRES PROBABLE

(21h-22h) D 0,0 0.0 4,0 0.0 0.0 0.0
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Impact previsionnel - Période de fin de journée - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 325 335 355 370 375 375 385 39,5
E 0,5 10 2,5 35 35 35 2,0 15 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Lamb 285 305 335 360 365 370 385 400
E 10 25 45 55 55 4,0 25 15

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

3 - Méry-sur-Seine
(19h-21h)

3 - Méry-sur-Seine

(21h-22h)
D 00 00 00 00 00 00
4-Saintouph MP 315 320 340 360 30 395 415 450
k. E 00 05 05 10 05 05 00 00 FAIBLE
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Closlos Lamb 305 305 325 350 350 360 370 375
E 00 00 00 00 00 00 00 00 FAIBLE
(20h-21h)
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 265 275 310 340 345 360 375 405
5 - Clesles E 00 00 00 00 00 00 00 00 FAIBLE
(21h-22h) ! ’ ’ ’ ' ' : '

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les réesultats sont arrondis a 0,5 dBA prées

Impact previsionnel - Période de fin de journee - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisée (Href=10m)
el aupe AP 345 360 305 420 420 425 425 425
CEWENesSUrAURe 10 25 40 40 40 35 35 35 FAIBLE
(19h-20h)
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 305 335 385 410 410 410 420 420

1 - Etrelles-sur-Aube
(20h-22h) E 25 50 6,0 6,0 6,0 55 4,0 35

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

D 0.0 0.0 0.0 0.0

2 - Longueville-sur- Lamb 290 320 350 375 380 385 390 395
Aube E 15 3.0 6.0 7,0 6.0 50 4,0 3.0
(20h-21h) D 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0

2 - Longueville-sur- Lamb 260 295 340 370 375 380 385 395
Aube E 4.0 75 105 110 85 6.5 45 3.0
(21h-22h) D 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0

Lamb 305 330 370 395 400 400 405 410

3-Mery-sur-Seine o g 35 45 55 50 40 35 30

(19h-22h)

D 00 00 00 00 00 00 00
4-saintoupn TP 330 345 390 415 420 425 430 440
oo s | o | 20 | 22 25 | 2a [ 2o | s [ e FAIBLE
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 320 335 370 385 390 395 405 415
5 - Clesles
s | o5 | 15 | 20 | 20 | 2@ | 25 | 5 | 4@ FAIBLE
(20h-21h)
D 00 00 00 00 00 00 00 00
Lamb 295 315 360 380 385 385 385 380
o= Clesles s | 1@ | 25 | 25 | 20 | a5 | ak | a5 | =0 FAIBLE
(21h-22h) : : : : ‘ ‘ ‘ :

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA prées
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Echelle de risque

- Aucun depassement FAIBLE
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA
- 1,0 < Dépassement < 3,0 dBA
B o¢passement >30dBA TRES PROBABLE

Impact previsionnel - Periode de fin de nuit - Secteur SO

Bruit ambiant

total

Lamb < 35 dBA
Lamb> 35 dBA

Emergence

Nuit (22h / 7h)

/

E <3 dBA

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 430 435 450 465 470
1 - Etrelles-sur-Aube £ 0.0 05 10 15 15
(5h-7h)
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 - Longueville-sur- Lamb 340 360 390 415 430
Aube E 1,0 25 50 55 35
(5h-7h) D 0,0 0,0
Lamb 285 305 335 360 365
E 1,0 25 45 55 55

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

3 - Méry-sur-Seine

(22h-7h)
D 00 00 00
4-Saimouph  MP 315 320 340 360 370
i E 00 05 05 10 05
D 00 00 00 00 00
Lamb 265 275 310 340 345
(Gt E 00 00 00 00 00
(22h-7h) ' : : : '

D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les resultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

Impact prévisionnel - Période de fin de nuit - Secteur NE

49,0
10
0.0

44,5
20
0.0

370
4,0

39,5
05
0.0

35,0
0.0
0.0

49,0
05
0.0

48,5
05
0.0
385
25
0.0
415
0.0
0.0
375
0.0
0.0

49,5
05
0.0
53,5
0.0
0.0

40,0
15
0.0

45,0
0.0
0.0

40,5
0.0
0.0

Risque

FAIBLE

FAIBLE

FAIBLE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 385 390 410 435 440
E 0,5 1,0 2,0 25 25
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 - Longueville-sur- Lamb 290 320 350 375 380
Aube E 15 3,0 6,0 7,0 6,0
(5h-7h) D 0,0 0,0 0,0
Lamb 30,5 330 370 395 400
E 15 35 45 55 50

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

1 - Etrelles-sur-Aube
(5h-7h)

3 - Méry-sur-Seine

(22h-7h)
D 0,0 0.0
4 - Saint-Oulph Lamb 330 345 390 415 420
6h-7h) E 10 20 25 25 25

D 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ol QiBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
e Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B
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44,0
2,0
0,0
38,5
5,0

40,0
4,0

425
20
0.0

445
2,0
0.0
39,0
4,0

40,5
35

43,0
15
0.0

445
15
0.0
395
3.0
0.0
41,0
3.0
0.0
44,0
15
0.0

Risque

FAIBLE

FAIBLE
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Impact previsionnel - Période de fin de nuit - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 295 315 360 380 385 385 385 380
E 10 2,5 2,5 3,0 35 35 35 3,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

5 - Clesles
(22h-7h)

Echelle de risque

' ' Emergence
- Aucun dépassement FAIBLE Bruit ambiant

total -
0,0 < Dépassement < 1,0 dBA ota Nuit (22h / 7h)
B 10 < Dépassement < 3,0 dBA Lamb = 35 dBA /
B ocpassement>3.0dBA TRES PROBABLE Lamb > 35 dBA E <3dBA

Impact previsionnel - Période nocturne - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 315 345 395 420 420 425 425 430

1 - Etrelles-sur-Aube E 3,0 55 55 7,0 7.0 6,0 5.0 45 TRES PROBABLE
D 0,0 0,0 4,0 4,0

Lamb 30,0 335 380 405 415 445 495 535
E 815 55 8,0 9,0 6.5 2,0 0,5 0,0 TRES PROBABLE
D 0,0 0,0 55 35 0,0 0,0 0,0

Lamb 285 305 335 360 365 370 385 400

3 - Méry-sur-Seine E 1,0 25 45 55 55 4,0 25 15

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 260 275 315 350 360 380 405 445
4 - Saint-Oulph E 05 10 15 10 10 05 05 0.0 FAIBLE

D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 265 275 310 340 345 350 375 405
5 - Clesles E 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 FAIBLE
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA pres

Impact previsionnel - Période nocturne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 30,5 335 385 410 410 410 415 420
1- Etrelles-sur-Aube  E 25 50 6.0 6.0 6.0 6.0 55 4,0
D 0,0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)

Impact previsionnel - Période nocturne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 260 295 340 370 375 380 385 39,5

E 4,0 75 105 110 85 6.5 45 3,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 305 330 370 395 400 400 405 41,0
3 - Meéry-sur-Seine E 15 35 45 55 50 4,0 35 3,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

D 0.0 0.0 0.0

Lamb 305 330 375 400 400 405 415 420

4 - Saint-Oulph E 15 35 4,5 50 50 4,0 3.0 25
D 0.0 0.0 0.0 0.0

Lamb 295 315 360 380 385 385 385 380

5 - Clesles E 10 25 25 3.0 35 35 35 3.0

D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Les résultats sont arrondis a 0,5 dBA prés

Selon nos estimations et hypothéses retenues :

En période diurne, aucun dépassement des seuils reglementaires n'est estimeé, aussi bien en secteur sud-
ouest que nord-est.

En période de fin de journeée, des depassements des seuils reglementaires sont estimeés aux points 1 a 3,
aussi bien en secteur sud-ouest que nord-est.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent entre 5 et 7m/s. Le risque est jugé trés probable.
En secteur nord-est, les dépassements apparaissent entre 5 et 8 m/s. Le risque est juge probable.
Aucun déepassement des seuils reglementaires n'est estimeé au niveau des autres zones d'habitations
etudiées.
En periode de fin de nuit, des depassements des seuils reglementaires sont estimeés, aussi bien en secteur
sud-ouest que nord-est. Le risque est jugée probable.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent entre 5 et 8 m/s aux points 2 et 3.
En secteur nord-est, les dépassements apparaissent entre 5 et 9 m/s aux points 2, 3 et 5.
Aucun depassement des seuils reglementaires n'est estime au niveau des autres zones d'habitations
étudiées.
En période nocturne, des dépassements des seuils réeglementaires sont estimés entre 5 et 10 m/s, aussi
bien en secteur sud-ouest que nord-est. Le risque est jugeé tres probable.

En secteur sud-ouest, les dépassements apparaissent aux points 1a 3.

En secteur nord-est, les dépassements apparaissent sur 'ensemble des points.

Aucun dépassement des seuils reglementaires n'est estimé au niveau des autres zones d'habitations
étudiées.

En périodes de fin de journée, de fin de nuit ainsi qu'en période nocturne, selon la configuration actuelle du projet,
les impacts cumulés présentent un risque de dépassement des seuils réglementaires sur certaines zones
d'habitations environnant le site.
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10
Une optimisation du plan de fonctionnement des machines a par consequent éte effectuee afin de maitriser ce
risque et ne dépasser le niveau d'émergence acceptable en aucune vitesse de vent.

Les éoliennes des parcs voisins sont censeées respecter les seuils reglementaires.

Secteurs de directions de vent

Les bridages sont calculés pour chacune des directions de vent dominantes du site. Aussi, dans l'objectif de couvrir
l'ensemble des occurrences de directions de vent, ils devront donc étre appliqués sur les secteurs suivants :

e Secteur SO : 1135°-3157,
o Secteur NE : 1315°-1357].

Périodes

Les bridages correspondent aux situation-types définies et aux points de calcul ayant présente des depassements.
Ils devront donc étre appliqués sur les périodes suivantes :

e Période diurne : 7h a 19h,

o Période de fin de journée : 19h a 22h,
o Période de fin de nuit : 5h a 7h,

e Période nocturne : 22h a 5h.

Plan de fonctionnement en période de fin de journée en direction sud-ouest

Plan de bridage - Periode de fin de journée - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de ventau moyeu (H=126m) <5.2m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-81lm/s 18,1-9,6Im/s 19,6-111lm/s 1111-12,6lm/s 112,6-14im/s >14m/s

Eoln’l
Eoln2
Eoln3
Eoln‘4
Eoln’5
Eoln6
Eoln7
Eoln’8
Eoln9
Eol n10
Eoln1l
Eoln'12

SO3
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Plan de fonctionnement en période de fin de journée en direction nord-est

Plan de bridage - Période de fin de journée - NE

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de ventau moyeu (H=126m) <5.2m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-81lm/s 18,1-9.6lm/s 19,6-111lm/s 1111-12,6lm/s 112,6-14im/s >14m/s

Fotn7 = om0
col e oo om0
Foln12 o ees0

Plan de fonctionnement en période de fin de nuit en direction sud-ouest

Plan de bridage - Période de fin de nuit - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de ventau moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-81Im/s 18,1-9,6Im/s 19,6-11,1lm/s 111,1-12,6Im/s 112,6-14Im/s >14m/s
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10

Plan de fonctionnement en période de fin de nuit en direction nord-est

Plan de bridage - Periode de fin de nuit - NE

Vitesse de vent standardisée
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de vent au moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1lm/s 111,1-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

Eoln'1 - e EEel
Eoln'3 INNECHECONNN o>  [NEGHEGeN soL PO4500
Eoln'4 DS o2 SO3 SOl
Eoln's INFCHECONNN so: |[NNNNFCICONNNN o1 [NNNECHECONNN
Eoln7 ~ PO#s00 soL PO4500
Eoln'll - PO4500 so3 s02 'PO4500

Plan de fonctionnement en période nocturne en direction sud-ouest

Plan de bridage - Période nocturne - SO

Vitesse de vent standardisee
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de ventau moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1lm/s 1111-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

Eoln'l - PO4500 so3 so13 so11 s03
Eoln'2 . PO4500 so13 so1l S02 so1
Eoln'3 . PO4500 so1 so3 sot 'PO4500
Eoln'4 . PO4500 s013

Eoln's ~ PO400 S02 PO4500
Eoln7 ~ Po#s00 s02 SoL PO4500
Eoln'10 - PO4500 s02 so1  [FouEEEl
Eoln'12 INNNECHECONN  so3 sor [ NNECHSCONN
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10

Plan de fonctionnement en période nocturne en direction nord-est

Plan de bridage - Période nocturne - NE

Vitesse de vent standardisée
Href=10m

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s

Vitesse de vent au moyeu (H=126m) <52m/s 15,2-6,7Im/s 16,7-8,1Im/s 18,1-9,6lm/s 19,6-11,1lm/s 111,1-12,6lm/s 112,6-14Im/s >14m/s

Eoln'l . PO4500 so1 So3 s02
Eoln'3 . PO#s00 .~ Poss0O
Eoln's ~ Po#s00

Eoln7 . Pos0O

Eoln'9 ~ PO#s00

Eoln'l ~ Po#s00 PO4500
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23-22-60-01574-03-C-TMA Etude d'impact acoustique - Parc éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10)
10 CONCLUSION

L'etude a permis de qualifier l'impact acoustique du projet d'implantation d'un parc éolien sur les communes de
Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube (10).

Le projet étudié comporte 12 éoliennes de type V163 de chez Vestas (hauteur de moyeu 126 m - puissance de 4,5
MW/) dotées de pales dentelées (option STE).

L'analyse qualitative menée montre que la sensibilité acoustique du site est plutot forte puisque l'environnement
sonore est calme (absence d'activité ou dlinfrastructure bruyante), certaines zones d'habitations sont plutot
proches et en vent portant lorsque que la direction de vent est celle dominante du site (vent de sud-ouest ou de
nord-est).

L'enjeu acoustique est modeérée. Des nuisances sonores excessives peuvent avoir un impact sur qualité de vie des
riverains, cependant grace a un impact controlé des emissions sonores, les éventuelles nuisances seront
maitrisees.

Une analyse quantitative, realisee a partir des niveaux sonores mesurées in situ et d'une modeélisation du site, a
permis de mettre en évidence des élements suivants :

L'impact sonore sur le voisinage, relatif a un fonctionnement sans restriction des machines, présente
un faible risque de non-respect des limites reglementaires en période diurne ; en périodes de fin de
journée, de fin de nuit et en période nocturne, le risque est trés probable.

La mise en place de bridage sur certaines machines permettra de respecter les exigences
reglementaires ; les plans de fonctionnement ont été élaborés pour les périodes de fin de journée, de
fin de nuit et en période nocturne, pour les deux directions dominantes du site (sud-ouest et nord-est)
et pour chaque classe de vitesse de vent ; ces plans de bridage seront mis en place dés la mise en
service du parc éolien et seront ajustés en fonction des résultats de sa réception.

Les niveaux de bruit calculés sur le perimétre de mesure ne révelent aucun déepassement des seuils
reglementaires.

L'analyse des niveaux en bandes de tiers d'octave n'a révélé aucune tonalité marquée.

L'impact cumulé du parc de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube, et des parcs voisins a été évalué en considérant le
bruit résiduel futur estimé en ajoutant limpact des éoliennes du projet autorisé de Rochebeau. Les résultats
montrent un risque de dépassement des seuils reglementaires en periodes de fin de journée, de fin de nuit et en
période nocturne. La mise en place de bridage sur certaines machines permettra de respecter les exigences
réglementaires.

Compte tenu des incertitudes sur le mesurage et les calculs, il sera necessaire, apres installation du parc, de
réaliser des mesures acoustiques pour s'assurer de la conformite du site par rapport a la reglementation en vigueur.
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ANNEXE A - CONDITIONS METEOROLOGIQUES RENCONTREES SUR SITE

Données de vent pendant la campagne de mesure (hauteur du mat météorologique H=140 m - les vitesses sont standardisees)
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ANNEXE B - CARACTERISTIQUES DES EOLIENNES

Coordonnées des éoliennes

Projet éolien de Saint-Oulph et Etrelles-sur-Aube

Coordonnées en Lambert 93

Description X Y
El 764601 6828037
E2 765076 6827980
E3 765566 6827917
E4 766079 6827849
E5 764506 6827131
E6 765121 6827012
E7 765604 6826950
E8 766049 6826893
E9 764446 6826451
E10 764987 6826380
Ell 765655 6826297
El2 766120 6826237

Projet éolien de Rochebeau

Coordonnées en Lambert 93

Description X Y
El 763403 6828160
E2 763224 6827432
E3 762981 6826457
E4 763996 6828231
ES 763767 6827466
E6 763598 6826791
E7 763444 6826274
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ANNEXE C - NOMBRE D’ECHANTILLONS ET INCERTITUDE DE MESURE

Nombre d’'échantillons

Nombre d'échantillons - Jour

MIEEE e IelC 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
33 73 187 110 18 ) @) 0] 125°-85°]
Point 1: Etrelles-sur-Aube
37 120 97 100 67 48 46 9 1190°-250°]
Point 2 Longuevil_[e_sur_ 42 72 175 103 19 (0] O O ]250-8501
Aube 39 104 103 91 70 44 65 34 1190°-2507]
20 64 167 97 17 () @) 0] 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur-Seine
39 104 104 91 70 44 65 35 1190°-250°]
38 72 162 98 17 ) 0] @) 125°-85°]
Point 4 : Saint-Oulph
42 86 79 63 67 47 61 38 1190°-250°]
38 71 154 101 19 () ) 0] 125°-85°]
Point 5 : Clesles
33 57 57 63 66 43 29 24 1190°-250°]

Nombre d'échantillons — Nuit

WIEEE eIl 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
58 65 36 104 33 ) 0 o) 125°-85°]
Point 1: Etrelles-sur-Aube
23 29 26 56 52 23 0 o) 1190°-250°]
Point 2: Longuevile-sur- 63 58 37 95 33 0 0 0 125™-85']
Aube 28 57 33 65 65 29 39 34 1190°-2507]
78 102 84 136 36 ) 0 0 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur-Seine
33 71 39 78 76 48 55 27 1190°-2507]
27 55 48 98 23 ) 0 0 125°-85°]
Point 4 : Saint-Oulph
22 51 28 25 35 29 37 32 1190°-250°]
59 82 75 128 37 () ) 0) 125°-85°]
Point 5 : Clesles
29 62 36 41 47 34 45 36 1190°-250°]

Nombre d'echantillons - Intermédiaire

Mo el Rs 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
11 5 7 6 2 0 0 0 125°-85°]
Point 1: Etrelles-sur-Aube
7 13 10 7 7 5 0 1 1190°-250°]
Point 2 : Longueville-sur- 13 22 27 37 1 0 0 0 125°-857]
Aube 8 48 35 26 21 30 24 10 1190°-2507]
- - - - - - - - 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur-Seine
7 20 24 14 12 15 10 3 1190°-2507]
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Nombre d'échantillons - Intermédiaire

LS Elie SIS 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
2 21 18 17 12 0 O 0 125°-857]
Point 4 : Saint-Oulph
2 5 15 10 21 22 27 9 1190°-250°]
8 13 2 11 0 0 O O 125°-8571
Point 5: Clesles
0 16 12 3 10 17 19 5 1190°-250°]

Incertitude de mesure

Incertitude Uc(Res) - Jour

Vitesse standardisee 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
11 11 11 11 13 -- -- - 125°-85°]
Point 1: Etrelles-sur-Aube
1,2 11 11 11 1,2 1,2 11 14 1190°-25071
Point 2 : Longueville-sur- 13 11 11 11 13 - - = 125°-857]
Aube 12 11 12 12 14 13 12 13 1190°-25071
16 11 11 12 13 -- -- -- 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur-Seine
11 11 11 11 12 13 12 12 1190°-25071
12 11 11 11 13 -- -- -- 125°-85°]
Point 4 : Saint-Oulph
11 11 11 11 11 11 11 12 1190°-250°]
13 12 11 11 14 -- -- -- 125°-85°]
Point 5: Clesles
12 12 11 11 11 12 14 15 1190°-250°]

Incertitude Uc(Res) — Nuit

WIEEEE SEMe RIS 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s Secteur

(H=10m)
14 12 12 12 13 -- -- == 125°-85°]
Point 1: Etrelles-sur-Aube
21 14 13 15 1,6 15 -- == 1190°-250°]
Point 2: Longueville-sur- 11 11 11 12 12 - - - 125°-857]
Aube 19 14 15 13 15 19 15 15 1190°-250°]
11 11 11 11 11 -- -- == 125°-85°]
Point 3 : Méry-sur-Seine
12 11 12 11 12 12 12 12 1190°-250°]
15 12 11 11 1,2 -- -- -- 125°-85°]
Point 4 : Saint-Oulph
12 12 14 15 16 14 13 14 1190°-250°1
11 1,1 11 11 1,2 -- -- -- 125°-85°]
Point 5: Clesles
11 1,1 11 11 13 14 13 14 1190°-250°1
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Vitesse standardisee
(H=10m)

Point 1 : Etrelles-sur-Aube

Point 2 : Longueville-sur-
Aube

Point 3 : Méry-sur-Seine

Point 4 : Saint-Oulph

Point 5 : Clesles

3m/s 4m/s
15 11
20 14
19 15
17 13
20 13
14 13
11,8 1,4
17 17
-- 18
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VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296

5m/s

17
16
14
14
15
18
15
8.4
13

6m/s 7m/s
13 12
21 12
14 --
15 15
13 14
15 17
15 17
19 ==
11 23

8m/s 9m/s
7=
o 13
2 1
b 18
20 15

10 m/s

Secteur

125°-85°
1190°-250°1
125°-85°]
1190°-250°1
125°-85°]
1190°-250°1
125°-85°]
1190°-25071
125°-85°]
1190°-25071
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ANNEXE D - IMPACT DU VENT SUR LE MICROPHONE

Pour chaque point de mesure, une corrélation des vitesses de vent mesurées a proximité directe du microphone
(@ environ 1 metre) avec les niveaux sonores mesures, est effectuee.

Les graphiques suivants permettent de visualiser les echantillons impactes par le bruit du vent sur la bonnette de
protection.

Ces graphiques intégrent la courbe theorique du bruit genére par le vent (référencée dans le protocole de mesure
de limpact acoustique d'un parc éolien et issue de la publication « A semi analytical model to estimate the
uncertainties of wind-induced noise in a screened microphone » d'Ecotiere de 2018), a laquelle un correctif visant
a tolérer un biais de 0,2 dB est ajoute. Cette courbe garantit une perturbation due au vent, inférieure a 0,2 dBA.

Ainsi, lorsque des échantillons se situent en dessous de la courbe, cela signifie qu'ils sont trop impacteés par le vent
et ils sont supprimés de l'analyse.

Le biais, correspond a l'espérance de la distribution d'incertitude d'une mesure (ou d'une difféerence entre deux
mesures), moins le mesurande. En d'autres termes c'est l'erreur systématique a laquelle on peut s'attendre
lorsqu'on fait une mesure.

Chaque graphique comprend les niveaux sonores Lso 10 minutes (€Chelle des ordonnées - en dBA) et les moyennes 10
minutes des vitesses de vent (échelle des abscisses - en m/s).

Point n°1: Etrelles-sur-Aube

Impact du vent sur le microphone - Point 1 - Etrelles-sur-Aube
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Vitesse de vent a hauteur du microphone (en m/s)

® Echantillons mesurés Courbe théorique Bruit vent micro + Biais 0.2 dBA Courbe théorique Bruit du vent sur micro
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Point n°2 : Longueville-sur-Aube

Impact du vent sur le microphone - Point 2 - Longueville-sur-Aube
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e Echantillons mesures Courbe theéorique Bruit vent micro + Biais 0,2 dBA

Courbe theorique Bruit du vent sur micro

Point n°3 : Méry-sur-Seine

Impact du vent sur le microphone - Point 3 - Méry-sur-Seine
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e Echantillons mesures Courbe theorique Bruit vent micro + Biais 0,2 dBA

Courbe theorique Bruit du vent sur micro
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Point n°4 : Saint-Oulph

Impact du vent sur le microphone - Point 4 - Saint-Oulph
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Vitesse de vent a hauteur du microphone (en m/s)

e Echantillons mesures

Courbe theéorique Bruit vent micro + Biais 0,2 dBA Courbe theorique Bruit du vent sur micro

Point n°5 : Clesles

Impact du vent sur le microphone - Point 5 - Clesles
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ANNEXE E - IMPACT SONORE APRES BRIDAGE

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats de l'impact sonore apres mise en place des plans de bridages
indiqués dans le présent rapport.

Impact previsionnel apres bridage - Péeriode de fin de journée - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 290 335 350 350 350 385 395 41,0
1 - Etrelles-sur-Aube E 7.0 11,0 115 105 60 50 5.0 5.0 FAIBLE
D 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 295 335 350 350 385 440 495 535
E 4,0 6,0 7,0 6,0 50 2,0 0,5 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 285 30,0 325 335 330 355 375 39,5
3 - Méry-sur-Seine E 1,0 3,0 55 6,5 50 45 25 15 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 31,0 315 320 325 335 380 405 450
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,5 10 15 0,5 0,5 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395
5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

Impact previsionnel apres bridage - Periode de fin de journée - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 290 330 350 350 350 355 330 400
1 - Etrelles-sur-Aube E 4,0 75 1000 100 7.0 50 50 50 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 260 295 330 345 350 360 375 39,5
E 4,0 7.5 9,0 9,0 6,0 45 35 3,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 305 330 365 385 395 390 395 400
3 - Méry-sur-Seine E 15 35 45 50 50 4,0 35 25 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 320 345 380 400 410 410 420 430
4 - Saint-Oulph E 1,0 25 25 3,0 3,0 2,0 15 10 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 265 295 325 345 350 350 350 355
5 - Clesles E 2,5 50 8,0 9,5 9,0 7.0 6.5 50 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube
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Impact previsionnel aprés bridage - Période de fin de nuit - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 430 435 445 455 465 485 485 490
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,0 0.5 1.0 15 15 1.0 10 0.5 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 340 360 365 385 420 445 485 535
E 1,0 25 3,0 3,0 3,0 2,0 0,5 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 285 30,0 325 340 350 350 380 395
3 - Méry-sur-Seine E 1,0 30 50 7,0 7.0 4,0 2,5 15 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 310 315 320 325 345 3830 410 45,0
4 - Saint-Oulph E 0,0 0,5 1,0 15 15 0,5 0,5 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395
5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

Impact prévisionnel apres bridage - Periode de fin de nuit - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 380 390 405 425 430 435 435 43,5
1 - Etrelles-sur-Aube E 0,5 10 2,5 3,0 3,0 2,5 2,0 15 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 290 320 340 340 350 355 380 390
E 15 3,0 5.0 4,0 3,0 2,0 3,0 3,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 305 330 355 365 375 385 395 395
3 - Méry-sur-Seine E 15 35 30 30 30 30 30 25 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 320 345 375 385 400 410 420 430
4 - Saint-Oulph E 1,0 25 2,0 2,0 2,0 2,0 15 1.0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 265 295 315 330 340 345 350 350
5 - Clesles E 2,5 50 7,0 8,0 75 7.0 6.5 50 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube

Impact prévisionnel aprés bridage - Période nocturne - Secteur SO

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 290 335 350 350 350 365 375 390
1 - Etrelles-sur-Aube E 7.0 11,0 115 105 60 3,0 3,0 3,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 - Longueville-sur- Lamb 295 335 350 350 370 435 490 535
Aube E 4,0 6,0 7,0 6,0 3,0 15 0.5 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

FAIBLE
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Impact previsionnel aprés bridage - Période nocturne - Secteur SO

Vitesse de vent

standardisee (Href=10m)
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 285 30,0 325 335 335 350 375 390

3 - Méry-sur-Seine E 1,0 3,0 55 6,5 55 35 2,0 10 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 230 250 275 290 320 355 395 440

4 - Saint-Oulph E 1,0 2,0 4,0 45 15 0,5 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 230 245 250 250 265 320 350 395

5 - Clesles E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

Impact prévisionnel aprés bridage - Période nocturne - Secteur NE

Vitesse de vent
standardisee (Href=10m)
Lamb 290 330 345 350 350 350 360 385
1 - Etrelles-sur-Aube E 4,0 75 95 10,0 7.0 45 3,0 3,0 FAIBLE
D 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
Lamb 260 295 340 345 350 345 370 38,5
E 4,0 75 10,0 90 6,0 3,0 3,0 25 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 305 330 355 365 370 3830 395 400
3 - Méry-sur-Seine E 15 35 30 30 25 30 30 25 FAIBLE
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lamb 295 325 345 350 350 370 390 405
4 - Saint-Oulph E 2,0 45 55 55 35 3,0 3,0 25 FAIBLE
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lamb 265 295 315 320 320 330 345 350
5 - Clesles E 2.5 50 7.0 7.0 55 55 6,0 5.0 FAIBLE
D 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0

3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Risque

2 - Longueville-sur-
Aube
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ANNEXE F - METHODOLOGIE ET PARAMETRES RETENUS

Mesure acoustique

Méthodologie

Les mesurages acoustiques ont ete effectues sur les lieux de vie ou le futur impact sonore des éoliennes est juge
le plus éleve.

La hauteur de mesurage au-dessus du sol etait comprise entre 1,20 m et 1,50 m.

Ces emplacements se trouvaient a 2 metres ou plus de toute surface reéfléechissante.

Appareillage utilise

Les mesurages ont éte effectués avec des sonometres integrateurs de classe 1.

Avant et aprés chaque série de mesurage, la chaine de mesure a éte calibree a l'aide d'un calibreur conforme a la
norme EN CEI 60-942. Le faible écart entre les valeurs de calibrage atteste de la validitée des mesures.
Emplacement des microphones

Dans la mesure du possible, les microphones ont été positionnés :

Dans un lieu de vie habituel (terrasse ou jardin d'agrément),

A l'abri du vent de sorte que son influence sur le microphone soit la plus negligeable possible,

A labri de la vegeétation pour refléter l'environnement sonore le plus indépendamment possible des
saisons,

A l'abri des infrastructures de transport proches afin de s'affranchir de perturbations trop importantes dont
on ne peut justifier entierement l'occurrence.

Méthode de calcul

Le calcul de 'émergence est réalisé selon le principe suivant :
Niveau résiduel retenu Mesures de terrain - Indicateur bruit Lres

Evaluation de la contribution sonore des éoliennes
Niveau particulier des eoliennes Lpart
a l'aide du logiciel CadnaA

Niveau ambiant prévisionnel =10 log (10 (Lres /10) + 10 (Lpart/10)) Lamb
Emergence prévisionnelle E - Lamb - Lres E
Le dépassement prévisionnel est ensuite deéfini comme étant l'objectif de diminution de limpact sonore
permettant de respecter les seuils réeglementaires (excédant par rapport au seuil de déclenchement sur le niveau

ambiant ou a la valeur limite d'émergence).

Dépassement vis-a-vis du seuil de niveau ambiant declenchant le

critére d'émergence (CA) Beacs Da
Depassement vis-a-vis de la valeur limite d'émergence (Emax) = E-Emax De
Dépassement retenu (D) = minimum(Da ;De) D
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ANNEXE G - EVOLUTION TEMPORELLE DES LAEQ

Evolution temporelle du Laeq au point N1

SW2658 Leqlm A MER 29/03/23 09h40m23 93.3dB | MER 26/04/23 13h39m24 93.4dB

SW2658 Leqlm A MER 29/03/23 09h40m 23 dB | MER 26/04/23 13h39m 27 dB
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Evolution temporelle du Laeq au point n°2

S\V59691 Leqim A [ MAR 28/03/23 12h01m04 92.1dB [ MER 26/04/23 14h13m0q 92.HdB
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Evolution temporelle du Laeq au point n°3

SV69227 Leqlim A | MAR 28/03/23 15n31m5d 93.4dB | MAR 25/04/23 09h16m5d 34.4dB
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Evolution temporelle du Laeq au point n°4

SV69244 Leqim A [ MAR 28/03/23 14h17m14 93.4dB | SAVI22/04/23 06h05m14 45.4dB
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Evolution temporelle du Laeq au point n'5

S\V69232 Leqim A | MAR 28/03/23 17h52mod 93.dB | SAVI22/04/23 23h58mod 29.4dB
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ANNEXE H - APPAREILS DE MESURE

Le tableau ci-dessous récapitule 'ensemble des éléments de la chaine de mesure :

SVAN 977A 59691

Sonométre SVANTEK 69244

69227

SVAN 977C 69232

92658

Calibreur 0ldB CAL 21 34744503
Preamplificateur Associe au sonomeétre”
Microphone ACO PACIFIC 7052 E Associé au sonometre”
P MICROTECH MK255

‘A chaque sonomeétre est associé un préamplificateur et un microphone qui restent inchangés. Le détail des
numeros de série est disponible a la demande.
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ANNEXE | - GLOSSAIRE

Le décibel (dB)
Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de lair.

Le bruit étant caractérisé par une échelle logarithmique, on ne peut pas ajouter arithmétiquement les decibels de
deux bruits pour arriver au niveau sonore global.

A noter 2 régles simples :

40 dB +40 dB - 43 dB,
40 dB +50 dB = 50,4 dB.

P B BT - I - 60dBA
s Su &o

60 dBA 60 dBA 60 dBA 50dBA

Le décibel pondéré A (dBA)

Pour traduire les unités physiques dB en unités physiologiques dBA suivant approximativement la sensibilité de
l'oreille humaine pour les bas niveaux, il est convenu de pondeérer en frequence les niveaux sonores. Le décibel
est alors exprimeé en décibels A : dBA.

Une augmentation du niveau sonore de 10 dBA est percue par l'oreille comme un doublement de la puissance
sonore.

Echelle sonore
Seuilde la
douleur
B . avion
Bruits génants marteau-piqueur
a dangereux
concert
Bruits supportables coup de feu
agénants
B . circulation automobile
Bruits agréables restaurant bruyant
a supportables
environnement extérieur
Bruits légers venté ou avec de l'activité
a agréables

environnement extérieur
calme en rase campagne

10 20 30 40 50 60 70
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Octave / Tiers d'octave

Intervalle de fréquence dont le rapport des fréquences (f2/f1) est de 2 pour une octave, et de 32 pour le tiers
d'octave. L'analyse en frequence par bande de tiers d'octave correspond approximativement a la resolution
frequentielle de l'oreille humaine en termes d'évaluation du niveau.

1/1 octave 1/3 octave

f2=2"f1
fc=v2"fl
Af / fc=71%

f2=342"fl
Af / fc = 23%

fc: frequence centrale
Nf=f2-f1

Niveau de bruit équivalent Leq

Niveau de bruit en dB integre sur une période de mesure. L'integration est définie par une succession de niveaux
sonores intermediaires mesurées selon un intervalle d'integration. Généralement dans l'environnement, l'intervalle
d'intégration est fixé a 1 seconde (appeleé Leq court). Le niveau global eéquivalent se note Leq, il s'exprime en dB.
Lorsque les niveaux sont pondérés selon la pondération A, on obtient un indicateur note LAeq

Niveau résiduel

Le niveau résiduel caractérise le niveau de bruit obtenu dans les conditions environnementales initiales du site,
c'est-a-dire en l'absence du bruit générée par les éoliennes (niveau de bruit avec éoliennes a l'arrét).

Niveau ambiant

Le niveau ambiant caractérise le niveau de bruit obtenu en considérant 'ensemble des sources présentes dans
l'environnement du site. En l'occurrence, ce niveau sera la somme entre le bruit résiduel et le bruit genere par les
eoliennes (niveau de bruit avec eoliennes en fonctionnement).

Emergence acoustique (E)

L'émergence acoustique est fondée sur la différence entre le niveau de bruit ambiant comportant le bruit
particulier de l'équipement en fonctionnement (en l'occurrence celui des eoliennes) et celui du residuel.

E = Lspambiant - Lso résiduel

E = Lso €oliennes en fonctionnement - Lso €oliennes a l'arrét

E = Lso état futur prévisionnel - Lso etat actuel (initial)

Niveau fractile (Ln)
Anciennement appelée indice statistique percentile Ln.

Le niveau fractile Ln représente le niveau sonore qui a éte dépasse pendant n % du temps du mesurage. L'indice
Laso employeé dans le domaine éolien caractérise ainsi le niveau median : depasse pendant 50 % du temps de
lintervalle d'observation.

Niveau de puissance acoustique
Ce niveau caractérise 'énergie acoustique d'une source sonore. Elle est exprimeée en dBA et permet d'évaluer le
niveau de bruit émis par un équipement independamment de son environnement.

Vitesse de vent standardisée - Hauteur de référence : H,es= 10m

La corrélation des niveaux de bruit avec la vitesse de vent s'effectue a la hauteur de référence fixée a 10 m. Cette
vitesse de vent correspond a la vitesse de vent dite « standardisée » qui est €gale a la vitesse calculéee a 10m de
haut sur un sol présentant une longueur de rugosité de reéférence fixee a 0,05 m.
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Cette vitesse se calcule a partir de la vitesse « réelle » a hauteur de nacelle des éoliennes (soit la vitesse est
mesurée directement a hauteur de moyeu (anémometre nacelle), soit elle est extrapolée a hauteur de moyeu a
partir des vitesses et du gradient de vent mesurés a différentes hauteurs) qui est ensuite convertie a la hauteur de
réeférence (10m) a l'aide d'une longueur de rugosité standardisée a 0,05 m et selon un profil de variation en loi
logarithmique.

Ces vitesses de vent standardisées, considéréees pour les études acoustiques peuvent étre assimiléees a des
vitesses « virtuelles », représentant les vitesses de vent recues par l'éolienne, auxquelles est applique un facteur
K = constante qui est fonction d'un type de sol standard.

Pour ces raisons, les vitesses standardisées (a hauteur de référence) sont différentes des vitesses mesurées a 10
m.

Estimalion dela vitesse de vent &
la hauteur H V(H) & partir de
V(h1), h1, ¥(h2) et h2
Nacelle &

hauteur H

Vitesse de vent
Y(h2) & hauteur h2

Witesse de vent |
Y(h1) & hauteur hl

Calcul de la vitesse
standard ¥s avec la
rugosité standardisée

His= 10m  — Z0=0.05m

(Source : Projet de norme NFS 31-114)

Projet de norme NF S 31-114

L'objectif du projet de norme est de cadrer la méthodologie de mesure acoustique et d'analyse de données
permettant de vérifier la conformité d'un parc éolien relevant du réegime de l'autorisation ou de la declaration, en
application de la réeglementation nationale (article 26 de l'arrété ministériel du 26 aout 2011 modifie relatif aux
installations de production d'électricité utilisant l'énergie mecanique du vent au sein d'une installation soumise a
autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des ICPE ou le point 8 de l'annexe | de l'arrété du 26 aout
2011 relatif aux installations de production d'électricité utilisant l'énergie mécanique du vent au sein d'une
installation soumise a déclaration au titre de la rubrique 2980 de la leégislation des ICPE) ou des dispositions plus
contraignantes imposeées par un arréte préfectoral sur la base d'enjeux particuliers.
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