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SYNTHESE NON TECHNIQUE

Dans le cadre d'une étude d'impact de lilot C, situé 19 - 21 rue Fontaine a SAINT-DENIS (93),

la SOREQA a confié a SOLPOL la réalisation d’'une étude environnementale (prestation INFOS).

Les photographies aériennes ont montré que le site a été occupé depuis, au moins 1933 par des
batiments a usage de logements (parcelle Z63) et par des batiments d’activité (dont la nature demeure
inconnue) au droit de la parcelle Z174 entre 1954 et 2007. Ainsi une éventuelle activité
potentiellement polluante a été exercée au droit du site, permettant de juger d’'une contribution a une

contamination du secteur.

La visite du site a permis de mettre en évidence la présence d’une activité potentiellement polluante

(garage automobile) a proximité immédiate, au nord de la zone d’étude.

D’aprés les sources d'informations consultées, le site n’est pas répertorié dans la base de données des
anciens sites industriels et activités de service (BASIAS), ni dans la base des sites pollués (BASOL),
ni dans la base des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE), ni dans la
base de données des secteurs d’information sur les sols (SIS) et ne fait pas partie du Registre frangais

des Emissions Polluantes (IREP).

En I'état actuel du site, et au regard des informations obtenues sur la base de la mission INFOS, nous
recommandons dans un premier temps, la réalisation de 3 sondages de sol entre 2 et 5 m de
profondeur afin de statuer sur la qualité des terres présentes au droit du site (éventuels remblais issus
de la construction/démolition des batiments au droit et a proximité du site et/ou une éventuelle

ancienne activité potentiellement polluante exercée au droit du site).

Un schéma conceptuel a été réalisé permettant d’identifier les enjeux sanitaires et environnementaux
qu’il convient de considérer dans la gestion du site (aucun plan de projet ne nous a été transmis a ce
stade).
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SYNTHESE TECHNIQUE

Client

SOREQA

Informations sur
la zone d’étude

Adresse : 19 - 21 rue Fontaine (ilot C) - SAINT-DENIS (93)
Parcelles cadastrales : Z63 et Z174.
Superficie : 1 113 m2

Occupation actuelle : batiments vétustes de logements/commerces/local
associatif

Statut Réglementaire ICPE : non (d'aprés la base de données nationale
des ICPE)

Contexte de

Etude environnementale dans le cadre d’une étude d’impact.

I'étude

Pro;e!: Aucun projet d'aménagement n’est défini a ce stade.

d’aménagement

Sources » Aucune activité potentiellement polluante / source potentielle de pollution

potentielles de
pollution - Visite
de site

/ présence de déchets n’a été identifiée au droit du site, permettant de
juger d’une contribution a une contamination du secteur pour les zones
accessibles a ce stade de I'étude.

Contexte
historique

» Site a été occupé depuis, au moins 1933 par des batiments a usage de
logements (parcelle Z63) et par des batiments d’activité (dont la nature
demeure inconnue) au droit de la parcelle Z174 entre 1954 et 2007. Ainsi
une éventuelle activité potentiellement polluante a été exercée au droit du
site, permettant de juger d’une contribution a une contamination du
secteur,

» Eventuels apports de remblais issus de la construction/démolition des
batiments au droit et a proximité de la zone d’étude.

Contexte
environnemental

» Présence d’alluvions anciennes sur des marnes et sables de Monceau puis
des calcaires de Saint - Ouen,

= Le site se trouve a environ 700 m a l'est du Canal de Saint-Denis. Aucun
rejet extérieur ou direct en provenance de la zone d’étude n’a été identifié,

» La présence d’une nappe peu profonde au droit du site (entre 3 et 6 m de
profondeur),

» La présence de 15 sites BASIAS proches de la zone d’étude, dont le
premier, est répertorié a environ 60 m de la zone d’étude pour une activité
fabrication de produits de boulangerie-pétisserie et de pates alimentaires
(en latéral hydraulique supposé par rapport a la zone d’étude),

Rapport n® 220619_v1_PC - Octobre 2022
Etude environnementale - SAINT-DENIS (93)
Donneur d’ordre : SOREQA

Page 9



22 SOLPOL

Conseil, Ingenierie des sites et sols pollués

» La présence d‘une activité potentiellement polluante (garage automobile)
au nord et a proximité immédiate de la zone d’étude.

Schéma
conceptuel

Des éventuelles anciennes activités potentiellement polluantes (dont la nature
demeure inconnue) exercées au droit de la parcelle Z174 ont été identifiées
suite a la réalisation de la prestation INFOS.

Le risque lié a |la présence de ces activités est lié a ce stade a :

* |'ingestion de sol, le contact cutané et l'inhalation de poussiéres de sol
au droit des futurs aménagements,
* ['inhalation de gaz de sol.

Les populations concernées sont les adultes travailleurs, adultes et enfants
résidents, écoliers actuels et/ou futurs.

Recommandations

En I'état actuel du site, et au regard des informations obtenues sur la base de
la mission INFOS, nous recommandons dans un premier temps, la réalisation
de 3 sondages de sol (2 sondages au droit de la parcelle Z174 et un sondage
au droit de la parcelle Z63) entre 2 et 5 m de profondeur afin de statuer sur
la qualité des terres présentes au droit du site.
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INTRODUCTION

1. CONTEXTE ET OBJECTIF DE LA MISSION

Dans le cadre d’une étude d’impact, 19 — 21 rue Fontaine a SAINT-DENIS (93), sur un site occupé par
des batiments de logements/commerces/local associatif en partie vétustes, la SOREQA a confié a

SOLPOL la réalisation d'une étude environnementale (prestation INFOS).

Cette étude a pour objectif d’identifier, quantifier et hiérarchiser les éventuels impacts
environnementaux sur les milieux (sols et/ou eaux souterraines et/ou eaux superficielles et/ou air),
traduisant un passif résultant d'activités passées ou présentes au droit ou a proximité du site. Elle
permet de définir les conséquences potentielles sanitaires et économiques liées a ces constats, au

regard des activités et des usages actuels ou futurs au droit ou a proximité du site.

Ce rapport décrit la méthodologie, les moyens et I'organisation mis en ceuvre pour effectuer I'étude

environnementale (prestation INFOS uniquement).
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2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE DE LA MISSION

2.1. METHODOLOGIE ET REFERENCES NORMATIVES

Notre démarche releve de la politique nationale en matiere de gestion des sites et sols pollués,

introduite en février 2007 et révisée en avril 2017, en référence aux documents suivants :
+ Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués (MEEM, v1., avril 2017),
+ Visite du site (MEEDDAT, v0., février 2007),
+ Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement (MEEDDAT, vO0., février 2007),
+ Diagnostics du site (MEEDDAT, vO0., février 2007).

Notre méthodologie adopte les exigences des normes suivantes :

+ Les normes NF X 31-620-1 et 2 de décembre 2021, concernant les prestations de services

relatives aux sites et sols pollués.
2.2. PRESENTATION DES ELEMENTS DE LA MISSION

Conformément a la norme NF X 31-620-2 de décembre 2021, cette étude s’inscrit dans I'offre globale

de prestations codifiée INFOS.

Les prestations élémentaires réalisées pour cette mission, permettant de répondre aux objectifs

souhaités de connaissance de I'état du site ou des milieux concernent :

INFOS
+ La visite de site (mission codifiée A100),
4+ Les études historiques, documentaires et mémorielles (mission codifiée A110),
4+ L’étude de vulnérabilité des milieux (mission codifiée A120),

+ L‘’élaboration d’un programme prévisionnel d’investigations (mission codifiée A130).
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N
N
N

3. CARACTERISTIQUES GENERALES DU PROJET

3.1. LOCALISATION DU PROIJET

Le site se trouve au centre-nord de la commune de SAINT-DENIS (93), entre la rue du Corbillon, la

rue de la République, le Boulevard Carnot et la rue de la Fontaine.

Le site objet de I'étude, présente une superficie d’environ 1 113 m2 (parcelles cadastrées Z63 et
Z174), il est actuellement occupé par des batiments de logements / commerces / local associatif en

partie vétustes.
D’aprées la carte IGN, la cote altimétrique moyenne est d’environ + 31 NGF.

La localisation du site en coordonnées Lambert Il est X : 601 343 metY : 2 437 744 m.

z{a-\ )

(N
A

;‘ (=

150000 n — 2 K0 '.,- 2
= = e 20

‘

® Localisation du site = = Limite de la zone d’étude

Figure 1 : Extrait de la carte IGN et du plan cadastral
3.2. DESCRIPTION DU PROJET

Aucun projet d’'aménagement n’est prévu a ce stade.

Le plan de l'existant est présenté en annexe 1.

Rapport n® 220619_v1_PC - Octobre 2022
Etude environnementale - SAINT-DENIS (93)
Donneur d’ordre : SOREQA

Page 13



22SOLPOL

Conseil, Ingenierie des sites et sols pollués

PRESTATION INFOS

L'objectif de la prestation INFOS est d'identifier les zones susceptibles d'étre polluées au regard des
activités, des produits et de la gestion environnementale (déchets, stockage, etc.) passée et actuelle

au droit et a proximité du site.

Conformément au programme établi, cette étude comprend la réalisation de la visite du site (code
A100), de I’étude de vulnérabilité des milieux (code A120), des études historiques, documentaires et
mémorielles (code A110), ainsi que I’'élaboration d’un programme prévisionnel d’investigations (code

A130), en prérequis des investigations sur site.

4. VISITE DE SITE (CODE A100)

La visite du site et de son voisinage a été réalisée le 5 octobre 2022 par A. FRADET (technicien

spécialisé sites et sols pollués SOLPOL).

Le compte-rendu de la visite du site est présenté en annexe 2.

4.1. ETAT DES LIEUX

4.1.1. Milieux et usages au droit du site

Une sélection des photographies présentant I'occupation générale de la zone d’étude, issue de la visite

du site est présentée en annexe 3.

La synthése des observations au droit du site est présentée en annexe 1.

USAGE DES SOLS

Le site est occupé par des batiments de logements/commerces /local associatif vétustes de type R+4

(en partie condamné en raison de travaux).

On note que les parcelles Z63 et Z174 n’ont pas pu faire I'objet d’une visite dans leur intégralité en

raison de |'absence d’autorisation d’acces.

Aucune activité potentiellement polluante / source potentielle de pollution / présence de déchets n’'a

été identifiée au droit du site, pour les zones accessibles a ce stade de I'étude.

Les populations présentes sur le site sont les personnes amenées a fréquenter les aménagements
actuels (enfants et adultes résidents/travailleurs), elles sont potentiellement exposées a une

contamination du site.
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USAGE DES EAUX SOUTERRAINES

Aucun ouvrage de pompage de la nappe, ni zone d'infiltration/rejet (puits, puisard, noue...) n‘a été

identifié au droit du site.

USAGE DES EAUX DE SURFACE

Aucun vecteur hydraulique de surface n’a été identifié au droit du site.

Aucun rejet/déversement n’a été identifié au droit du site.

USAGE DE L'AIR

Aucune émission atmosphérique n’a été identifiée au droit du site.

Les populations présentes sur le site sont les personnes amenées a fréquenter les aménagements
actuels (enfants et adultes résidents/travailleurs), elles sont potentiellement exposées a une

contamination de I'air ambiant ou des poussiéres inhalées.

4.1.2. Milieux et usages au voisinage du site

L'environnement immédiat de la zone d’étude a été observé dans un rayon de 50 m (zone fortement

urbanisée).

La synthése des observations a proximité du site est présentée en annexe 1.

USAGE DES SOLS

L’'occupation autour du site se caractérise par la présence de batiments de logements et commerces

a l'ouest, nord et est de la zone d’étude.

Un établissement sensible se trouve au sud-ouest et a proximité immédiate de la zone d’étude, il s'agit

d’une école élémentaire.

On note la présence d’une activité potentiellement polluante (garage automobile) a proximité

immeédiate et au nord de la zone d’étude

Les populations présentes a proximité du site sont les personnes amenées a fréquenter les
aménagements actuels (écoliers, enfants et adultes résidents / travailleurs), elles sont potentiellement

exposées a une contamination du secteur.
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USAGE DES EAUX SOUTERRAINES

Aucun ouvrage de pompage de la nappe, ni zone d’infiltration/rejet (puits, puisard, noue) n'a été

identifié lors de la visite a proximité du site.

USAGE DES EAUX DE SURFACE

Aucun vecteur hydraulique de surface n’a été identifié a proximité du site.

Aucun rejet/déversement n’a été identifié a proximité du site.

USAGE DE L'AIR

Aucune émission atmosphérique n’a été identifiée a proximité du site.

Les populations présentes a proximité du site (écoliers, enfants et adultes résidents / travailleurs),

sont potentiellement exposées a une contamination de I'air ambiant ou a des poussiéres inhalées.

Légende

1~ T Localisation du site

|:| Batiments de logements et

commerces

|:| Ecole

- Garage automobile

(0061}

00586,

Figure 2 : Usage au voisinage du site (source : GEOPORTAIL)
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4.2. MESURES EFFECTUEES AU DROIT ET A PROXIMITE DU SITE

Aucune mesure n’'a été réalisée au droit et a proximité du site lors de la visite.

4.3. PROPOSITIONS D'ACTIONS

4.3.1. Mesure de précaution et de maitrise des risques

Aucune mesure immédiate de précaution et de maitrise des risques ne semble nécessaire au regard

des premiéres informations obtenues lors de la visite du site.

4.3.2. Mise en sécurité du site

Suite a la visite de la zone d’étude, aucune mesure particuliére ne semble nécessaire afin d’assurer la

mise en sécurité du site.

4.3.3. Proposition de diagnostic ou de surveillance

Aucune proposition d’investigations particulieres n’est formulée suite a la réalisation de la visite du

site et de ses environs.

4.3.4. Contraintes pour la réalisation de diagnostic ou de surveillance

Plusieurs zones n‘ont pas pu étre visitées en raison d'absence d’autorisation d‘accés (intérieur des
batiments et espaces extérieurs existants au droit des parcelles Z63 et Z174). Seul |'extérieur des

batiments a pu faire I'objet d’une visite a ce stade de |'étude.
La localisation des zones non accessibles est présentée en annexe 1.

Le schéma conceptuel réalisé a l'issue de la visite du site est présenté en annexe 6.
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5. ETUDES HISTORIQUES, DOCUMENTAIRES ET MEMORIELLES (CODE A110)

L'objectif est de reconstituer I'histoire des activités industrielles et artisanales ainsi que de recenser
les pratiques environnementales sur le site, afin d’identifier, d'une part, les zones potentiellement

polluées et, d'autre part, les types de polluants potentiellement présents au droit du site.

Aucun témoignage particulier n'a été recueilli lors des études historiques, documentaires et

mémorielles.
5.1. SOURCES D'INFORMATIONS CONSULTEES

Afin de connaitre I'historique du site, les organismes suivants ont été consultés :
4+ Préfecture et archives de la Seine-Saint-Denis,
Institut Géographique National (IGN),
Bases de données du Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) - Géorisques,
Base de données des secteurs d’informations des sols (SIS),
Base de données des anciens sites industriels et activités de services (BASIAS),

Base de données des sites pollués ou potentiellement pollués (BASOL),

= & = &= % ¥

Base ARIA (Analyse, Recherche et Information sur les Accidents) du Bureau d’Analyse des

Risques et Pollutions Industrielles (BARPI).
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5.2. HISTORIQUE ET ACTIVITES AU DROIT ET A PROXIMITE DU SITE

5.2.1. Informations issues des photographies aériennes

Les missions de photographies aériennes suivantes ont été recueillies sur le portail des territoires et

des citoyens (Géoportail : source IGN), ainsi que sur Google Earth.

Parmi les clichés consultés, 5 ont été sélectionnés et ont permis de retracer les éléments importants
de I'historique au droit et a proximité du site sur la période allant de 1933 a 2020 (cf. tableau 1

ci-apres).
Les photographies aériennes sélectionnées sont les suivantes :
£ 1933 - mission C1618-0101 cliché n°3005,
£ 1954 - mission C2314-1581 cliché n°0015,
£ 1974 - mission C2314-1871 cliché n°7846,
£ 2007 et 2020 (2 clichés) - source Google Earth.

La synthése des différentes occupations au droit et a proximité du site est présentée dans le tableau

suivant :
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Années Occupation au droit du site Environnement du site

La zone d’'étude est occupée par
des batiments a usage de
logements (installations actuelles)
ainsi qu’une cour extérieure sur la
parcelle Z63. La parcelle Z174
semble étre inoccupée
(photographie de 1933).

Construction d’un batiment a usage

inconnu (activité non visible) sur la L'environnement de la zone d’étude se
parcelle Z174. Aucun changement | caractérise par la présence de batiments a
n’‘est observé sur la parcelle Z63 usage de logements et de commerces au
De 1933 a (photographie de 1954). sud, a IA’o.uest et:"a I’gsF.lAu nord se trouve
2020 un batiment d’activité (actuel garage
automobile) (photographies de 1933 et
2020).

Sur la photographie de 2007, on

note la démolition du batiment

d’activité au droit de la parcelle
Z174.

Construction des batiments de
logements sur la parcelle Z174.
Depuis le site n‘a pas connu
d’évolution notable et est dans sa
configuration actuelle.
(photographie de 2020).

Tableau 1 : Synthése des informations obtenues par les photographies aériennes de 1933 a 2020

Suite a la consultation des photographies aériennes, la présence d’une éventuelle activité
potentiellement polluante, a été mise en évidence au droit du site (sur la parcelle Z174) et a proximité
(actuel garage automobile). De plus, le site a pu faire I'objet d’éventuels apports de remblais

extérieurs suite a la construction/démolition des batiments au droit et a proximité du site.

Aucun indice permettant de suspecter la présence d’engins pyrotechniques enfouis n’a également été

mis en évidence.

Une sélection des photographies aériennes consultées est présentée en annexe 4.

5.2.2. Informations issues de la consultation de la préfecture de la Seine-Saint-
Denis

Suite a la consultation de la Préfecture de la Seine-Saint-Denis (93), réalisée par courrier électronique

le 13 septembre 2022, aucune réponse ne nous a été adressée a la date de rédaction du rapport.
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D’apres la liste des installations classées pour la protection de I'environnement disponible sur le site
de la préfecture de la Seine Saint Denis (actualisé en janvier et mars 2022), aucun dossier
d'Installation Classée pour la Protection de I'Environnement (ICPE) n’est référencé a la préfecture de

la Seine Saint Denis (93) pour le site a I’étude.

5.2.3. Informations issues de la consultation des archives de la Seine-Saint-
Denis

Suite a la consultation des archives départementales de la Seine-Saint-Denis (93), réalisée par
courrier électronique le 13 septembre 2022, aucune réponse ne nous a été adressée a la date de

rédaction du rapport.

5.2.4. Informations issues de la base de données des Secteurs d’Information sur
les Sol (SIS)

Le site n'est pas répertorié dans la base de données des secteurs d’information sur les sols (SIS).

Un site SIS est répertorié a environ 520 m au nord de la zone d’étude (latéral hydraulique supposé
par rapport a la zone d’étude), il s'agit du méme site qui est répertorié dans la base de données BASOL

et détaillé au paragraphe 5.2.6.

®  Localisation du site
Site SIS

=) Sens d’écoulement supposé de la nappe

Figure 3 : Localisation des sites SIS dans un rayon de 1 000m autour de la zone d’étude (source : Infoterre)
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5.2.5. Informations issues de la Base de données des Anciens Sites Industriels
et Activités de Services (BASIAS)

Le site n'est pas répertorié dans la base de données des anciens sites industriels et activités de services

(BASIAS).

En complément, les sites référencés dans la base de données BASIAS a moins de 200 m de la zone
d’étude sont détaillés dans le tableau 2 et sur I'extrait de carte du BRGM (figure 3) ci-aprés (source

Infoterre) :
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Raison(s) sociale(s) Etat Date début / . Orientation Posutu_:m
e A " e . - " Distance N hydraulique
Identifiant | de(s) l'entreprise(s) Activité(s) d'occupation fin (m) vis-a-vis ar rapport
connue(s) du site d'exploitation du site p pp
au site
IDF9304971 PICOU Fabrication de produits de boulangerie-patisserie et de pates Ne sait pas | 1927/1927 | 60 Sud-Est Latéral
alimentaires,
IDF9304964 PEUREUX (les fils d'A) Production de boissons alcooliques distillées et liqueurs, Ne sait pas 1927 / 1927 71 Sud-Est Latéral
Carrosserie, atelier d'application de peinture sur métaux, PVC,
IDF9304122 HEBER Claude résines, platiques (toutes piéces de carénage, internes ou externes, Ne sait pas 1992 / 1992 77 Ouest Aval
pour véhicules...),
IDF9300563 | DRIANCOURT ; PICOU Production de boissons alcooliques distillées et liqueurs, tzf;'lm\ilrlmfe 1855/ 1859 93 Est Amont
Sciage, rabotage, imprégnation du bois ou application de vernis... ; Activité
IDF9300562 QUANTIN Fabrication d'autres ouvrages en métaux (emballages métalliques, terminée 1898 / 1911 108 Sud-Est Latéral
boulons, articles ménagers, cha nes, ressorts, ...),
IDF9300614 X Fonderie d'acier Activité 1878 /1905 | 170 | Sud-Ouest Aval
! terminée
IDF9300510 COURTILLET et Cie Ennoblissement textile (teinture, impression,...), t’:f;;\i/:]fe 1851/ 1890 186 Ouest Aval
MERCEDES-BENZ ; . . . L . R
IDF9303951 GARAGE MODERNE Entretien et réparation de veéhicules automobiles (ou autres), En activité 1992/ 186 Ouest Aval
IDF9305104 NAULIN & Cie Mécanique industrielle, Ne sait pas 1927 / 1927 212 Est Amont
IDF9300615 VARINE (M.) Ennoblissement textile (teinture, impression,...), t:f;;\il::e 1839 / 1839 229 Sud-Est Latéral
Carrosserie, atelier d'application de peinture sur métaux, PVC,
IDF9304123 HEBER Claude résines, platiques (toutes piéces de carénage, internes ou externes, Ne sait pas 1992 / 1992 282 Nord-Ouest Latéral
pour véhicules...),
(A L . Activité
IDF9300560 GUILLERMAIN Dépot de liquides inflammables (D.L.1.), terminée 1889 / 1913 287 Est Amont
LABORATOIRE Fabrication de produits pharmaceutiques de base et laboratoire de Activité
IDF9300564 GALENIQUE recherche ; Dépot de liquides inflammables (D.L.1.), terminée 1914 / 1923 287 Est Amont
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IDF9300616 PICHON et BOUQUET Dépot de liquides inflammables (D.L.1.), t'::r::\i/rlmte?e 1882 / 1882 294 Sud-Est Latéral
Sté PARISIENNE de T . ,
IDF9305400 FORGES et ACIERIES Fonderie d'acier, Ne sait pas 1927 / 1927 294 Nord Latéral

* Position hydraulique selon un sens d’écoulement de la nappe du sud-est vers le nord-ouest.
* _ = Donnée non renseignée

Tableau 2 : Sites référencés dans la base de données BASIAS dans un rayon de 300 m autour de la zone d’étude
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® Localisation du site

B Site BASIAS
=) Sens d’écoulement supposé de la nappe

Figure 4 : Localisation des sites BASIAS dans un rayon de 300 m autour de la zone d’étude (source : Infoterre)

On note la présence de 15 sites BASIAS proches de la zone d’étude, dont le premier, est répertorié a
environ 60 m de la zone d’étude pour une activité fabrication de produits de boulangerie-patisserie et

de pates alimentaires (en latéral hydraulique supposé par rapport a la zone d’étude).

5.2.6. Informations issues de la Base de données des Sites pollués ou
potentiellement pollués (BASOL)

La zone d’étude ne fait pas partie de la base de données des sites pollués ou potentiellement pollués
(BASOL).

Cependant, un site BASOL est répertorié dans un rayon de 1 km autour du site, a savoir :

BP (SSP0003301) situé a environ 500 m au nord-est de la zone d’étude : il s’agit d’'une ancienne
station-service exploitée jusqu’en 2009. Un diagnostic de la qualité du sous-sol a été réalisé dans le

cadre d’une cessation d’activité, des impacts en hydrocarbures ont été identifiés dans les sols et eaux
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souterraines. En 2010, I'ensemble des installations du site a été démantelé et les terres impactées
ont été excavées. Une ARR (Analyses des Risques Résiduels) avait conclu que la pollution résiduelle
était compatible avec l'usage futur du site (commerces). Un suivi des eaux souterraines a été réalisé

a la suite des travaux (en latéral hydraulique supposé par rapport a la zone d’étude).

®Localisation du site
| sSite BASOL

=) Sens d’écoulement supposé de la nappe

Figure 5 : Localisation des sites BASOL dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude (source : Infoterre)

5.2.7. Informations issues du registre frangais des émissions polluantes (IREP)

La zone d’étude ne fait pas partie du Registre francais des Emissions Polluantes (IREP).
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»
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® Localisation du site
o Site IREP

=) Sens d’écoulement supposé de la nappe

Figure 6 : Localisation des sites IREP dans un rayon de 1 km autour de la zone d’étude (source : GEORISQUES)

Deux établissements IREP sont répertoriés dans un rayon de 1 km autour du site, a savoir :

- Plaine commune Energie (site FABIEN) : localisé a environ 630 m au nord-ouest de la zone
d’étude pour une activité de production et distribution de vapeur et d’air conditionné,
- GDF SUEZ : localisé a environ 930 m au nord-ouest de la zone d’étude pour une activité de

commerce et distribution gazeuse par conduite.
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5.2.8.

Informations

Industrielles (BARPI)

issues du Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions

D’aprés la base ARIA (Analyse, Recherche et Information sur les Accidents) du Bureau d’Analyse des
Risques et Pollutions Industrielles (BARPI), la commune de SAINT-DENIS (93) a fait lI'objet de

72 accidents et incendies majeurs avec des conséquences environnementales entre 1988 et 2022.

Aucun de ces accidents et incendies ne semble avoir été localisé au droit de la zone d’étude.

5.2.9.

Informations issues des études antérieures

Aucune étude environnementale existante n’a été identifiée ou ne nous a été fournie concernant le

site a I'étude.

5.3.

INVENTAIRE DES PRODUITS UTILISES AU DROIT DU SITE

Au regard des informations obtenues, les éventuels produits utilisés au droit du site et les polluants

associés sont présentés sans le tableau suivant :

Ancien batiment
d’activité potentiellement
polluante
(source : ophiographies
aériennes)

des formes chimiques

Milieu(x)
; Polluant(s) | Comportement dans les
Activité(s) Produit(s) ; potentiellement
associé(s) milieux ;
impacté(s)
Sols superficiels
Non volatil (hors mercure) Sols profonds
Métaux ? Métaux lourds Solubilité variable en fonction Nappe superficielle

Nappe profonde
Air

Gasoil et essence

(hydrocarbures) /

graisse / huiles /
lubrifiants/
peinture /
solvants ?

Volatil ou semi-volatil,
Flottant ou plongeant dans la
nappe selon la longueur des

Sols superficiels

HAP / HCT chaines carbonées Nabpe superficielle
Solubilité faible ppe sup
biodégradable a faiblement
dégradable
Trés volatil Sols superficiels
BTEX Flottant dans la nappe Nappe superficielle
biodégradable Air
Trés volatil Sols superficiels
COHV Plongeant dans la nappe Sols profonds

Solubilité forte
Facilement biodégradable

Nappe profonde
Air

Tableau 3 : Inventaire des produits potentiellement utilisés au droit de la zone d’étude
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5.4. RESTRICTION D'USAGE

Aucune servitude d’utilité publique, projet d'intérét général ou autre mécanisme de restriction d’usage

n’‘a été identifié ou porté a notre connaissance au droit du site a I'étude.
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6. ETUDE DE VULNERABILITE DES MILIEUX (CODE A120)

L'étude de vulnérabilité des milieux vise a identifier les possibilités de transfert (par la nappe, |'air, les
végétaux, ...) des pollutions et les usages (habitations, écoles, zones agricoles, ...) réels des milieux

concernés.

6.1. SOURCES D'INFORMATIONS CONSULTEES

Afin d’étudier la vulnérabilité des milieux, les organismes suivants ont été consultés :

4+ Bases de données du Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) - Infoterre -

Géorisques,
#+ Portail national d’Accés aux Données sur les Eaux Souterraines (ADES),
4+ Agence Régionale de Santé de I'Essonne (ARS),
+ Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN),

+ Météo France.

6.2. CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES MILIEUX

6.2.1. Contexte géologique

D’aprés la carte géologique de PARIS du Bureau de Recherche Géologique et Miniere (BRGM) au
1/50 000¢ et sa notice, le site repose sur les formations géologiques suivantes a partir de la surface

et sous une éventuelle couche de remblais :

+ Alluvions anciennes : basse terrasse (Fy) : formation constituée de sables grossiers
renfermant des graviers grossiers dont les constituants proviennent soit de la craie, soit des

différents terrains tertiaires sur une épaisseur d’environ 10 m,

4+ Masses et marnes du Gypse (e7a) : constituées de trois masses de gypse séparées par deux

assises marneuses,

+ Marnes a Pholadomyes, 4e Masse et Sables de Monceau (e6e) : constituées par les
marnes a pholadomyes, d’une épaisseur de 2 m environ, la quatrieme Masse de Gypse, d'une
épaisseur de 1,5 m environ et les Sables de Monceau, composés de sables verdatres avec des

bancs de greés et lits de marne blanche, d’une épaisseur de 3 m environ,

4+ Calcaire de Saint Ouen (e6d) : Il est constitué par une série de marnes créeme et de bancs
calcareux, parfois solidifiés ol s'intercalent des feuillets argileux, La puissance moyenne du
Calcaire de Saint-Ouen est de 10 métres mais peut s'élever a 15 meétres dans les zones

gypsiféres.
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Un extrait de la carte géologique de PARIS au 1/50 000e est fourni ci-apres :

= b1

b | ’:‘{f,‘}‘;‘i.-f Légende

® Localisation du site

I:I Fy Alluvions anciennes
I:I e7a Marnes et Mames du gypse

|:| ebe Mames a Pholadomyes, gypse 4e Masse, Sables de Monceau

\\»‘i s REZ |:|eﬁd Calcaire de St-Ouen

Sl

&)
\ - &
AR AN

Figure 7 : Extrait de la carte géologique de PARIS au 1/50 000¢™ du BRGM (source : Infoterre)

6.2.2. Contexte hydrogéologique

D’apres les informations recueillies sur les sites https://ades.eaufrance.fr et http://sigessn.brgm.fr les

unités hydrogéologiques susceptibles d’étre retrouvées au droit de la zone d’étude sont les suivantes

(de la moins profonde a la plus profonde) :

#+ Unité semi-perméables du bassin Parisien : Masses et marnes du gypse de I'Eocéne du Bassin
Parisien (Ludien),

#+ Unité imperméable du bassin Parisien : Marnes Infra-gypseuses de I'Eoceéne,

4+ Unité semi-perméables du bassin Parisien : Sables de Monceau, de Marines, de Cresnes du
Marinésien supérieur (Bartonien inférieur),

4+ Unité semi-perméables du bassin Parisien : Calcaires de Saint-Ouen du Bartonien inférieur du

Bassin Parisien.

Le site d'étude est concerné par une premiére nappe libre attendue aux alentours de 3 a 6 m de
profondeur correspondant a la nappe des Calcaires du Ludien (formation inférieure des Masses et
Marnes du Gypse) avec un sens d’écoulement général allant de I'est-sud-est vers I'ouest-nord-ouest,

vers la Seine.

Cette premiere nappe libre est soutenue par les Marnes Infra-gypseuses imperméables sous lesquelles
la nappe des Sables de Beauchamp et du Calcaire de Saint-Ouen est artésienne dans la région de

Saint-Denis selon la notice géologique de Paris du BRGM.
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D’apres les informations recueillies sur le site du BRGM (http://www.infoterre.fr), le projet est situé

dans une enveloppe approchée des inondations potentielles cours d’eau et submersion marine de plus
d’un hectare. La figure 8 ci-dessous présente un extrait de la carte des inondations par remontées de

nappes au droit du site :

Légende

® Localisation du site

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cawve

Entités hydrogéologiques
impermeables a I'affleureament
[source : BDLISA W2/BRGM)

Enweloppes Approcheées des Inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
[Source : MTES/D:GPR)

Figure 8 : Extrait de la carte des remontées de nappe (source : BRGM)

6.2.3. Contexte hydrologique

Le vecteur hydraulique le plus proche du site est le Canal de Saint Denis qui s’écoule a environ 700 m

a 'ouest de la zone d’étude.

D’apreés le site internet GEORISQUES (http://www.georisques.gouv.fr) du Ministére de la Transition
Ecologique et Solidaire, le site est localisé au droit d’'une crue de faible probabilité (cf. figure 9).
De plus la commune de SAINT-DENIS (93) est soumise a un Plan de Prévention des Risques Naturels
prévisibles (PPRN) inondation, cependant le site est localisé hors du zonage réglementaire
(cf. figure 10).

Rapport n® 220619_v1_PC - Octobre 2022
Etude environnementale - SAINT-DENIS (93)
Donneur d’ordre : SOREQA

Page 32


http://www.infoterre.fr/
http://www.georisques.gouv.fr/

22 SOLPOL

Conseil, Ingenierie des sites et sols pollués

T A e e Légende

o farrage & N la Mutualité

i

o e ‘ ® Localisation du site
1

- Crue de forte probabilité

Crue de moyenne probabilicé

Crue de faible probabilité

le Temps ‘SUR SElNE !;" \ Légende
d /6 =) % uardm / : des“l o '
‘ :gjon(hem““ {(le Globe' ® Localisation du site

Zonage réglementaire - PPRN Risque Inondation

Prescription hors zone d'aléa

- Prescriptions
I:l Interdiction
- Interdiction stricte

Figure 10 : Extrait de la carte du zonage réglementaire issu du PPRN risque inondation (source : GEORISQUES)

6.2.4. Contexte météorologique

Le climat de la région Ile-de-France est influencé par deux types de climat : océanique & I'ouest et
continentale a I'est. Dominé par le climat océanique, il est caractérisé par des températures douces
et une pluviométrie relativement abondante (source : météofrance.com). Le bilan météorologique est
réalisé avec les données de la station du Bourget.
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Statt
du e
Bourget

93
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= fi

Figure 11 : Localisation de la station météorologique de référence du département (source : Météo France)

Le tableau ci-dessous présente pour chaque paramétre météorologique (températures minimales et
maximales, précipitations et ensoleillement), les moyennes mensuelles et annuelles de 1981 a 2010.
A titre comparatif, les données de I'année 2016 sont également présentées. Les données minimales
et maximales pour chaque paramétre sont mises en couleur pour mettre en évidence les mois les plus

chauds, froids, secs, humides et ensoleillés.

Valeur Min , , Précipitations
Température Température .
Valeur Max L o moyennes Ensoleillement (h)
moyenne min. (°C) | moyenne max. (°C)
mensuelles (mm)

Janvier 1.7 7 49.6 62
Février 1.6 8.2 42 75.1
Mars 3.9 12 50.2 125
Avril 5.7 15.3 49.8 165.8
Mai 9.4 19.2 61.1 193.3
Juin 12.2 22.4 55 206.9
Juillet 14.2 25.1 59.2 215.7
Aot 13.9 25 49 206.2
Septembre 11.1 21.1 49.3 160.2
Octobre 8.3 16.3 64.8 111.2
Novembre 4.5 10.7 50.9 65.1
Décembre 2.3 7.4 59.8 50.8

Moyenne annuelle
1981-2010 7.4 15.8 53.4 136.4
Moyenne annuelle

2016 8.0 16.2 50.6 130.4

Tableau 4 : Données climatologiques de la station de Bourget (Seine-Saint-Denis, 93) en moyennes mensuelles

entre 1981 et 2010 et comparaison aux données 2016.

Les précipitations atteignent un cumul annuel de 607,4 mm pour 2016, légérement inférieur au
cumul des normales de 1981 a 2010 qui est de 640,7 mm. Il pleut en moyenne 113,5 jours par an

(moyenne calculée sur la période 1981-2010).
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L'ensoleillement représente 1637,3 heures par an, soit en moyenne 136,4 heures par mois

(moyennes calculées sur la période 1981-2010).

Les vents dominants soufflent du Sud-Ouest surtout en hiver et en automne. Les vents du Nord-Est

(bise) sont également fréquents notamment en hiver et en été (source : meteo-paris.com).

6.3. TRANSFERT ET COMPORTEMENT DES POLLUANTS

Dans l'objectif de faire la synthése des différents facteurs influant sur le comportement des polluants
dans les sols et notamment ceux qui contrélent le transfert des polluants vers les ressources en eau
souterraine, les parameétres physico-chimiques des produits utilisés au droit du site, qui ont une

influence sur le transfert et le comportement des polluants sont présentés en annexe 8.

Il en résulte des comportement types dont la synthése est reprise dans le tableau 3 (paragraphe 5.3).

6.4. IDENTIFICATION DES USAGES ET DES MILIEUX

6.4.1. Usage des sols

En complément des occupations et populations actuelles et anciennes et de la description des surfaces
au sol au droit et a proximité du site, présentées aux paragraphes 4.1.1, 4.1.2 (source : visite du site)
et 5.2.1 (source : photographies aériennes), le projet d'aménagement prévoit la cession/acquisition
du foncier existant exposant ainsi les populations futures (éventuels adultes travailleurs, adultes et

enfants résidents) a d’éventuelles substances polluantes.

Le plan de l'existant est présenté en annexe 1.

6.4.2. Usage des eaux souterraines

D’aprés les informations recueillies auprés de I|’Agence Régionale de Santé d’lle-de-France,
la commune de SAINT-DENIS (93) est concernée par la présence de 4 captages AEP a usage privé, a

savoir :

e les forages F1 et F2 de GDF,

e les forages de la SNCF puisant dans I'Albien et dans le Sparnacien.
Cependant, il n'y a pas a ce jour de procédure de périmétre de protection en cours sur ces captages.
La réponse de I’Agence Régionale de Santé d’Ile de France est présentée en annexe 5.

Un inventaire des forages et/ou puits répertoriés au droit et a proximité du site a également été réalisé

suite a la consultation de la Base de Données du Sous-Sol (BSS) du BRGM :
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Altitude Niveau Hauteur Orientation Position
. de Profondeur Etat de Date e d'eau | Distance de i s hydraulique
Ml LR I'ouvrage (m) I'ouvrage réalisation Ll relevé (m) crépine v:isu asi:els par rapport
(NGF) (m/TN) au site
66 12 56 46263 Nord A t
or mon
BSSOOONFPN | FORAGE m/TN
BSSOOONFWT | FORAGE 15 01/02/1970 5 126 r%'\/aTﬁ Nord Amont
BSSO0ONGGS | FORAGE 15 01/02/1970 167 Nord Latéral
BSSO0OONFRY | FORAGE 197 Nord Amont
BSSO000ONGGP | FORAGE 15 01/02/1970 7 206 ;va.rﬁ Nord Amont
25,8 EAU- A partir
BSSO00ONFUW | FORAGE 70 ACCES, POMPE. | 31/03/1968 4 223 de 35 Nord Latéral
INDIVIDUELLE. m/TN
BSSO0ONGGT | FORAGE 15 01/02/1970 230 ;;ﬁ Nord Latéral
BSSO000NGGQ | FORAGE 15 01/02/1970 261 Nord Latéral
BSSOOONFWB | FORAGE 22 01/03/1970 7 277 Nord Amont

* Position hydraulique selon un sens supposé d’écoulement de la nappe du sud-est au nord-ouest.
* _ = Donnée non renseignée

Tableau 5 : Ouvrages référencés dans un rayon de 300 m autour de la zone d’étude (source BSS)
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Au total 10 ouvrages sont recensés dans un rayon de 300 m autour du site. Un de ces ouvrages est
identifié pour un usage d’eau individuel et est localisé a environ 220 m du site. Aucun ouvrage de

surveillance n’est recensé au droit et a proximité du site.
Les niveaux d’eau relevés varient de 4 a 12 m de profondeur.

Il n‘est pas prévu dans le projet d'aménagement la réalisation de forages et/ou puits pour une

utilisation au droit du site.

6.4.3. Usage des eaux de surface

En complément des informations obtenues au droit et a proximité du site, présentées aux paragraphes
4.1.1 et 4.1.2 (source : visite du site), la zone d’étude se trouve a environ 700 m a |'est du Canal de

Saint Denis, qui est utilisé principalement pour le transport de matériaux par des navettes fluviales.

Il n'est pas prévu dans le projet d’aménagement la création de vecteurs hydrauliques pour une

utilisation au droit du site.

6.4.4. Usage de l'air

En complément des informations obtenues au droit et a proximité du site, présentées aux paragraphes
4.1.1 et 4.1.2 (source : visite du site), les personnes amenées a fréquenter les aménagements futurs
(éventuels adultes travailleurs, adultes et enfants résidents), sont potentiellement exposées a une

contamination de |'air ambiant ou des poussiéres inhalées.

6.4.5. Milieu naturel

ZNIEFF

D’apreés la consultation de I'INPN (Inventaire National du Patrimoine Naturel), aucune Zone Naturelle
d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) de type I (Secteur de grand intérét biologique
et écologique) et ZNIEFF de type II (Grands ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des

potentialités biologiques importantes) n’est répertoriée dans un rayon de 2 km autour du site.

ZONE NATURA 2000

Le réseau européen Natura 2000 comprend deux types de sites :

+ Des Zones de Protection Spéciales (ZPS), visant a la conservation d’espéces d’oiseaux
sauvages figurant a I'annexe I de la Directive « Oiseaux » ou qui servent d’aires de reproduction,

de mue, d’hivernage ou de zone de relais a des oiseaux migrateurs,
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+ Des Zones Spéciales de Conservation (ZSC) visant a la conservation des types d’habitats et

des espéces animales et végétales figurant aux annexes I et II de la Directive « Habitats ».

D’aprés la consultation de I'INPN, aucun site Natura 2000 n’est répertorié dans un rayon de 2 km

autour de la zone d’étude.

6.5. SYNTHESE SUR LA VULNERABILITE ET LA SENSIBILITE DES MILIEUX

6.5.1. Milieu sol

Le milieu sol au droit et a proximité de la zone d’étude est vulnérabilité moyenne a forte au regard de
la description des surfaces (les photographies aériennes ont mis en évidence un ancien batiment
d’activité potentiellement polluante (parcelle Z174) dont la nature demeure inconnue et la présence
d’'un garage automobile a proximité immédiate de la zone d’étude) et de la géologie attendue

(éventuels remblais, présence d’alluvions).

L'usage des sols est de sensibilité forte au regard des occupations actuelles au droit et a proximité du

site (logements, commerces, école...).

Le milieu sol est retenu dans le cadre de cette étude.

6.5.2. Milieu eau souterraine

Le milieu eau souterraine au droit et a proximité de la zone d’étude est de vulnérabilité forte au regard
de la description des surfaces et |'occupation (les photographies aériennes ont mis en évidence un
ancien batiment d’activité potentiellement polluante (parcelle Z174) dont la nature demeure inconnue
et la présence d'un garage automobile a proximité immédiate de la zone d’étude) et du contexte

hydrogéologique (nappe peu profonde (entre 3 et 6 m de profondeur)).

L'usage des eaux souterraines est de sensibilité faible au regard de I'absence d’ouvrage de pompage

de la nappe au droit et a proximité du site (actuel ou futur).

Le milieu eau souterraine est retenu dans le cadre de cette étude.

6.5.3. Milieu eau de surface

Le milieu eau de surface n’est pas retenu dans le cadre de cette étude (absence de vecteur hydraulique

identifié ou projeté au droit ou a proximité immédiate de la zone d’'étude).

6.5.4. Milieu air

Le milieu air au droit et a proximité de la zone d’étude est de vulnérabilité moyenne a faible au regard

de I'absence d’émission atmosphérique identifiée au droit et a proximité du site.
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L'usage de l'air est de sensibilité forte au regard des occupations actuelles au droit et a proximité du

site (logements, commerces, école ...).

Le milieu air est retenu dans le cadre de cette étude.

6.6. SYNTHESE DES VOIES D'EXPOSITION RETENUES EN FONCTION DES MILIEUX
ET LEURS USAGES

Dans le cadre de |'état actuel du site et de ses environs, et en considérant les cibles actuelles et/ou
futures au droit et a proximité d'un éventuel projet d'aménagement de la zone d’étude, le tableau ci-
dessous permet d’identifier les voies d’exposition a retenir en fonctions des différents milieux
sélectionnés. Ainsi, le schéma du tableau présente les principaux axes a prendre en compte pour cette
étude, a savoir : les sources (milieu), les transferts (voie d’exposition) et les cibles (personnes

fréquentant le site ou sa proximité).

L e Voie d’exposition Retenue C'.blfe “ Justification
retenu considérée
Voie d’exposition possible en
. o . Enfant et .
Ingestion de sol et de poussieres Oui adultes* I'absence de recouvrement sur les
espaces extérieurs
Voie d’exposition possible en
. . Enfant et ,
Contact cutane Oui adultes* I'absence de recouvrement sur les
espaces extérieurs
Sol
Ingestion de végétaux contaminés N Usage non existant au droit et a
: on - e )
(autoproduits) proximité du site
Ingestion d’aliments contaminés Non _ Usage non existant au droit et a
d’origine animale (élevage) proximité du site
Aucun usage de la nappe n’est
Ingestion d’eau de nappe Non - existant et/ou prévu au droit et a
Eau proximité du site
souterraine Aucun usage de la nappe n’est
Contact cutané Non - existant et/ou prévu au droit et a
proximité du site
Voie d’exposition possible en cas de
Inhalation d’air intérieur ou extérieur Oui Enfant et présence de substances volatiles
adultes* dans les sols et/ou la nappe
Air souterraine
Enfant et Voie d’exposition possible en
Inhalation de poussieres de sol Oui adultes* I'absence de recouvrement sur les
espaces extérieurs

*Adultes travailleurs, adultes et enfants résidents, écoliers dans les occupations actuelles (a proximité du site) et futures (au
droit du site).

Tableau 6 : Identification des voies d’exposition retenues au droit et a proximité du site

Le schéma conceptuel réalisé a l'issue de la visite du site, des études historiques, documentaires et

de vulnérabilité est présenté en annexe 6.
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7. ELABORATION D'UN PROGRAMME PREVISIONNEL D’INVESTIGATIONS

(CODE A130)

Cette prestation permet de définir un programme prévisionnel d’investigations sur la base du schéma

conceptuel et découlant des prestations A100 et/ou A110 et/ou A120.

7.1. OUVRAGES PRESENTS DANS LA ZONE D'ETUDE
Aucun ouvrage (piézomeétre, piézair) n‘a été identifié au droit ou a proximité du site.
7.2. EXAMEN DES CONTRAINTES

Les contraintes particulieres liées aux acces, a la présence de réseaux, d’infrastructures identifiées au
regard des premiéres informations obtenues lors de la visite du site sont détaillées au paragraphe
4.3.4,

Aucun indice permettant de suspecter la présence d’engins pyrotechniques enfouis n‘a été mis en

évidence au regard des sources d‘informations consultées.

En complément, une recherche de réseaux enterrés sera effectuée auprés des concessionnaires lors

de I’établissement de la Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux (DT/DICT).

Une analyse des risques potentiels sera réalisée, les risques associés a l'intervention seront identifiés

et des mesures seront prises pour les éviter.

Une analyse des impacts prévisionnels relative a la préservation de la qualité et de I'environnement
du site sera également réalisée préalablement l'intervention (fuite accidentelle, géne de la circulation,
émissions de bruit, émissions de poussiéres...), toutes les mesures nécessaires seront prises afin de
s’assurer de l'absence d’'impact dans le respect des dispositions législatives et réglementaires en

vigueur.

La localisation des zones non accessibles est présentée en annexe 1.

7.3. STRATEGIE D'INVESTIGATIONS

Le schéma conceptuel identifie les enjeux sanitaires et environnementaux qu'il convient de considérer
dans la gestion du site. Les investigations ont été dimensionnées en vue d’établir un état des lieux au
regard des milieux, voies d’exposition et cibles retenues, dans le cadre de |'occupation actuelle et

projetée.

Le tableau suivant synthétise I"élaboration et la justification de la stratégie d’investigations.
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Localisation
Milieu retenu . Source PoIIua_nlt Contrainte Mesu_rle Sondage P,ro_fqndeur Ec,ha_m_tlllons Parametr,es Objectif
Ancienne/ otentielle de | Future associé associée prévisionnelle | prévisionnels recherchés
actuelle P "
pollution
Eventuelle
ancienne
activité
potentiellement Métaux Prélevement de
Parcelle polluante non lourds / HCT sol au droit des
(2174) o, - / HAP / ) TletT2 2a5m 0-1/1-3/3-5m anciennes
confirmée COHV / Obtention activités
. ? ! isati
(source : BTEX d alét,:(l;lcsgstlon potentiellement
Aps ; 8 métaux lourds / lluantes et
Batiments de | Photographies polluantes et/ou
logements/ A i Pas Intervention HCT / HAP / BTEX / | gy projet, pour
SoL aeriennes) d’autorisation SO COHV + cyanure + AN
commerces / , | au carottier a , caracterisation
| = d’acces A compléments pack
ocal associatif fenétre ou I1SDI des terres
avec une restant en place
machine petit ou évacuées
abarit
9 dans le cadre du
projet
d’aménagement
P(azrgi';e ; - - T3 2a5m | 0-1/1-3/3-5m
EAU - . N )1
SOUTERRAINE Milieu non investigué a ce stade de I'étude
AIR Milieu non investigué a ce stade de I'étude

T : Tariere mécanique et/ou carottier a fenétre
Tableau 7 : Stratégie d’investigation au droit de la zone d’étude
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A ce stade de I'étude environnementale, au regard des informations obtenues lors des prestations
A100, A110 et A120, il n'est pas prévu de réaliser des prélevements, mesures, observations et/ou
analyses sur les milieux eaux souterraines et air, bien que retenus par le schéma conceptuel.
Cependant, si les résultats des investigations et analyses sur les sols mettaient en évidence un risque
de contamination de la nappe ou de l'air, nous pourrions étre amenés a recommander cette prestation
lors d’'une phase complémentaire d’investigations, en adéquation avec la nature et la localisation des

éventuelles pollutions mesurées dans les sols.

Le plan de synthése présentant la localisation des investigations prévisionnelles est présenté en
annexe 1.

8. CONCLUSIONS

L'étude environnementale (prestation INFOS (codes A100, A110, A120 et A130)) réalisée au droit du

site a I'étude a permis de définir :

% site occupé, depuis au moins 1933, par des batiments a usage de logements (parcelle Z63) et
des batiments d’activité potentiellement polluante (dont la nature demeure inconnue) entre
1954 et 2007 au droit de la parcelle Z174,

% aucune source potentielle de pollution n’a été identifiée au droit de la zone d’étude lors de la
visite de site, cependant une partie du site n’a pas été observée en raison de |'absence

d’autorisations d’acces,

* une activité potentiellement polluante (garage automobile) a été identifiée a proximité

immédiate et au nord de la zone d’étude,

+ le site n'est pas répertorié dans la base de données des anciens sites industriels et activités de
service (BASIAS), ni dans la base des sites pollués (BASOL), ni dans la base des Installations
Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE), ni dans la base de données des secteurs
d’'information sur les sols (SIS) et ne fait pas partie du Registre francais des Emissions
Polluantes (IREP),

% la vulnérabilité moyenne a forte des sols (les photographies aériennes ont mis en évidence un
ancien batiment d’activité potentiellement polluante (parcelle Z174) dont la nature demeure
inconnue, la présence d’une activité potentiellement polluante (garage automobile) a proximité
immédiate du site)) dont l'usage est de sensibilité forte (éventuels futurs batiments de

logements avec la présence éventuelle d’espaces paysagers de pleine terre ou jardins),

% La vulnérabilité forte des eaux souterraines de la nappe du Ludien (profondeur estimée entre

3 et 6 m) et dont I'usage est de sensibilité faible (absence d’ouvrage de pompage),
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£ La vulnérabilité moyenne a faible du milieu air (absence d’émissions atmosphériques) et dont

I'usage est de sensibilité forte (éventuels futurs batiments de logements),

%+ La présence d’éventuels remblais sur site, issus de la construction/démolition des batiments et

de I'aménagement des espaces extérieurs au droit et a proximité du site,

En I'état actuel du site, et au regard des informations obtenues sur la base de la mission INFOS, nous
recommandons dans un premier temps, la réalisation de 3 sondages de sol entre 2 et 5 m de

profondeur afin de statuer sur la qualité des terres présentes au droit du site.
8.1. LIMITES

A ce stade de la méthodologie (prestations A100, A110, A120 et A130), les contraintes potentielles
pour |'usage futur du site ne sont pas signalées dans leur principe et aucune investigation ni évaluation

quantitative des risques sanitaires n’ont été réalisées (codes A200 et A320).

Conformément a la norme NF X 31-620-2 de décembre 2021, I'étude environnementale (INFOS) ne
permet pas la recherche d’objectifs de dépollution, ni I'étude technico-économique de solutions de

réhabilitation éventuelle (prestation globale PG (Plan de Gestion)).

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui

pourrait étre faite suite a une communication ou reproduction partielle ne saurait engager SOLPOL.

Toute modification du projet peut conduire a des remises en cause des prescriptions. Une nouvelle
mission devra alors étre confiée a SOLPOL afin de réadapter ces conclusions ou de valider par écrit le

nouveau projet.
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ANNEXE 1 : PLAN DE L’EXISTANT - IMPLANTATION DES SONDAGES PREVISIONNELS -
CONTRAINTES

ETUDE D'IMPACT
llot C — 19 — 21 rue Fontaine — SAINT DENIS (93)

Sy o Jeeae \ <

RN
RN

| —. e

Echelle 1 : 384
O —

5m

Photographie aérienne de |'existant

LEGENDE :

L :l Limite de la zone d’étude m Zones non accessibles

€@ sondage a la tariére prévisionnel

Source potentielle de pollution :

Eventuelle ancienne activité potentiellement polluante (source : photographie aérienne)

Aff. 220619_v1_PC Ind. Date Modifications Etabli Vérifié Approuvé
Ech. graph A 24/10/22 DT B MR

.. Folio 11
’. SO LPOL Format : Word

Conseil, Ingenierie des sites et sols pollués Maitre d’ouvrage : SOREQA




“ﬂ’—‘

$2SOLPOL

il, Ingenierie des sites et sols pollués

ANNEXE 2 : COMPTE RENDU DE LA VISITE DU SITE



Fiche VISITE DE SITE SOLPOL

N° de dossier : 220619 | Ingénieur d’études : Djamila TAIEB

Nature de la visite : ~ 1ére visite de site Date : 05/10/2022 Par: A. FRADET

1. LOCALISATION/IDENTIFICATION

Commune : SAINT-DENIS Département : 93
Désignation usuelle du site : Site C Parcelles cadastrées : Z63 et Z174
Adresse : 19-21 rue Fontaine

Carte Topographique

Géoportail
(Nom, échelle - utilisée pour report des limites approximatives du site) :
Coordonnées LAMBERT : X: 601343,05 m Y: 2437743,64 m
L . Altitude moyenne du
lane 30,91 m
Topographie générale du site pl site Z (NGF):
uperficie
Sup . . o Hectares 1113 m?
approximative :
Typologie du site /utilisation actuelle :
O  Décharge [ Habitations, loisirs, écoles & Commerces O Site réoccupé :
O Friche industrielle O Documents d'urbanisme O Agriculture O Autres:
Conditions d'accés au site

y o - Site non cléturé ou en mauvais état, " PR . L Site non cloturé ou cléture en

O  Site cléturé et surveillé [m] N s Site cléturé mais non surveillé [m] o L
mais surveillé mauvais état et non surveillé
Populations présentes sur le site ou a proximité
Aucune présence O Présence occasionnelle O Présence réguliere Nombre de personnes :
Typologie des populations présentes sur le site ou a proximité
O Travailleurs Adultes Personnes sensibles (enfants ...)

2. ACTIVITES INDUSTRIELLES PRATIQUEES SUR LE SITE

(A classer par ordre chronologique d'apparition sur le site - Rubrique nomenclature IC)

1) - Période d'activité :
2) - Période d'activité :
3) - Période d'activité :
4) - Période d'activité :

3. ENVIRONNEMENT DU SITE Rayon de visite autour du site = 50 m

O Agricole/ Forestier Commercial Etablissement sensible (créches,
établissement scolaires, parcs et jardins
Industriel O Proximité d'une zone (Natura 2000, publics) P )
ustri ZNIEFF, ZICO...)
Habitat
Collectif O Résidentiel avec ou sans jardin O Dispersé

Dans la mesure du possible, voire si les locaux sont construits sur des vides sanitaires, des sous-sols

REMARQUES GENERALES

Visite de Site - SOLPOL
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4.1 BATIMENTS EXISTANTS

Nombre : 1
Dénomination Type Etat Dimension Utilisation Accés
Logements + commerces R+4 Vétuste - Condamné Privé
4.2 SUPERSTRUCTURE(S) / OUVRAGES EXISTANTS
Nombre : 0
Dénomination Type Etat Dimension Utilisation Accés

4.3 STOCKAGE(S)EXISTANT(S)

Nombre : Inaccessible

Nom/Localisation

Type

Conditionnement

Confinement

Volume - m3

Etat

Substances/produits
identifiés

Risques particuliers

4.4 DEPOT(S) / DECHARGE(S) EXISTANT(S)

Nombre : 0

Dénomination

Type déchets*

Conditionnement

Confinement / Etanchéité

Volume - m3

Accés

Déchets identifiés

Risques particuliers

Stabilité du dépot™*

Facteur aggravant***

* Typologie : D.I1.S / D.1.B / Mélange
> N : Non - P : Potentiel - E : Evident, avec trois niveaux possibles : F(aible), M(oyen), E(levé)
i Ex : topographie, riviére en pied de talus ...

Visite de Site - SOLPOL
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4.5 AUTRES CARACTERISTIQUES DU SITE

Elément caractéristique Risque(s) potentiel(s) associé(s

Remblais d'origine diverse sur le site

Excavations, sapes de guerres

Orifices (puits)

Galeries enterrées

Glissement de terrain

Autres/préciser

5. MILIEU(X) SUSCEPTIBLE(S) D'ETRE POLLUE(S)

5.1 AR
Existence de produits volatils / pulvérulents : Oui O Non Préciser lesquelles :
Existence de source(s) d'émission gazeuses ou de poussiéres, sur le site ou & proximité Oui O Non

5.2 EAUX SUPERFICIELLES

Distance du site ou de la source au cours d'eau le plus proche : m/km
Estimation des débits du cours d'eau: (préciser unité)
Utilisation sensible du cours d'eau le plus proche : Oui [ Non - Nature :
Existence de rejets directs en provenance du site: Oui O Non
Existence de rejets extérieurs : Oui O Non
Présence de signes de ruissellement superficiel :  Oui O Non
Présences de mares : Oui O Non
Situation en zone d'inondation potentielle : Oui O Non

5.3 EAUX SOUTERRAINES

Existence d'une nappe souterraine sous le site:  Oui O Non [ Ne sait pas

Nature de l'aquifére

Estimation de la profondeur de la nappe: m ou km
Utilisation sensible des eaux souterraines : Oui O Non - Nature :
Distance du captage le plus proche : = m ou km

Existence potentielle de circulations préférentielles vers la nappe (failles, fractures, puits anciens, réseaux souterrains, lithologie perméable...): Oui O Non

Existence d'un recouvrement constituté de formations gélogiques a faible perméabilité : Oui O Non
Situation en zone d'inondation potentielle : Oui O Non
5.4 SOL
Projet de requalification du site a court terme : Oui O Non
Indice de pollution du sol du site (végétation...) : Oui O Non
Indices de pollution du sol a I'extérieur du site (retombées atmosphériques...) : Oui O Non

5.5 POLLUTIONS / ACCIDENTS DEJA CONSTATES

Date Type Equipement concerné Origine principale Manifestations principales
Pollution de I'atmosphére : Oui O Non - Caractéristique :
Pollution des eaux de surfaces : Oui O Non - Caractéristique :
Pollution des sols : Oui O Non - Caractéristique :
Présence de lagunes : Oui O Non - Caractéristique :

MESURES PRISES A LA SUITE DE L'EVENEMENT

Evaluation des impacts prévisibles

Mesures de confinement ou d'évacuation des populations

Mesure de protection des eaux de surface (barrages flottants, usages d'absorbants, de floculants ou de dispersants)
Mesures de protection des eaux souterraines

Limitation des usages de I'eau

Oo0oo0ooaoag

Mesures de restriction de l'usage des sols

5.6 CONNAISSANCE DE PLAINTES CONCERNANT L'USAGE DES MILIEUX
Milieu(x) concerné(s) : Oui O Non
1) 2) 3)

Visite de Site - SOLPOL
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6. DOCUMENTS CONCERNANT LE SITE

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7. PERSONNES RENCONTREES OU A RENCONTRER

NOM ORGANISME TELEPHONE RENCONTREE LE (date)

8. PRECONISATIONS POUR UN CONTROLE DE LA QUALITE DES MILIEUX

Si les éléments indispensables a la mise en place ou a I'utilisation d'ouvrages de contréle des milieux n'ont pu étre réunis, indiquer les lacunes, et les
points a traiter en priorité lors des phases de diagnostic pour les combler.

Rien a signaler

Si les éléments recueillis a I'issue de la visite sont suffisants pour décider de I'implantation d'ouvrages de contréle de la qualité des milieux, indiquer les
caractéristiques préconisées de ces ouvrages (nombre, longueur, position possible, éléments a analyser, périodicité).

Rien a signaler

10. MESURES DE MISE EN SECURITE A PRENDRE

ACTION & DEGRE D'URGENCE

Enlévement de fits, bidons

Excavation de terres

Stabilisation de produits ou de sources (bassins, dépots...)

Mise en ceuvre d'un confnement

Restrictions d'accés au site (cloture...)*Evacuation du site

Création de réseau de surveillance des eaux souterraines

Controle d'une source d'alimentation en eau potable

Démolition de superstructures (batiments, réseaux aériens...)

Comblement de vides

EN CAS DE NECESSITE, PREVENIR LES AUTORITES PREFECTORALES ET MUNICIPALES

Visite de Site - SOLPOL
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ANNEXE 3 : PHOTOGRAPHIES ISSUES DE LA VISITE DU SITE

ETUDE D'IMPACT
llot C — 19 — 21 rue Fontaine — SAINT DENIS (93)

Vue sur facade des immeubles au droit du site
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ANNEXE 4 : PHOTOGRAPHIES AERIENNES AU DROIT DU SITE

ETUDE D'IMPACT
llot C — 19 - 21 rue Fontaine — SAINT DENIS (93)

10m 10
2l 1933 10m 1954
La zone d’étude est occupée, en partie par des batiments Construction d’un batiment & usage inconnu (activité ?) au
de logements droit de la parcelle Z174
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<\ ~ Limite de la zone d’etude ~_’ Changements observes
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ETUDE D'IMPACT
llot C — 19 - 21 rue Fontaine — SAINT DENIS (93)
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ANNEXE 5 : REPONSE DE L’ARS

ETUDE D’IMPACT
llot C — 19 — 21 rue Fontaine — SAINT DENIS (93)

Madame,

Suite a votre demande, je vous prie de trouver, ci-jointes, la liste des captages AEP d’eau souterraine et superficielle
alimentant le département de la Seine-Saint-Denis, ainsi qu’une carte positionnant les différents captages.

Pour information, sur la commune de Saint-Denis, il existe 4 captages AEP a usage privé, a savoir :
o] Forage F1 GDF,

o] Forage F2 GDF,
0 Forage albien SNCF
o] Forage sparnacien SNCF.

Il n’y a pas, a ce jour, de procédure de périmétres de protection en cours sur ces captages car ils sont non actifs.
De plus, la commune n’est pas concernée par des périmétres de protection.

Concernant les captages a usage industriel, je vous prie de vous rapprocher de la Direction Régionale et
Interdépartementale de 'Environnement et de 'Energie (DRIEE).

Pour les captages a usage agricole, il est souhaitable de consulter la Direction Interdépartementale de I'Alimentation,
de I'Agriculture et de la Forét d’lle de France (DRIAAF).

Enfin, concernant les puits privés, je vous prie de vous rapprocher de la Mairie de Saint-Denis.

Le service santé environnement reste a votre disposition pour toutes informations supplémentaires.

Cordialement.

POUR LA CELLULE EAUX
Rosette ORMES-VALOIR
Secrétariat - Département Santé Environnement

Délégation Départementale de Seine-Saint-Denis
13, Rue du Landy — 93200 SAINT-DENIS
ars-dd93-cssm-eau@ars.sante.fr

Tél: 01.41.60.71.84

EX '
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Libeeti @ D Agence Régionale de Santé
Eyalisd lle-de-France
FEratermiti |
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ANNEXE 6 : SCHEMA CONCEPTUEL - INFOS

ETUDE D'IMPACT
llots C 19 — 21 rue Fontaine — SAINT-DENIS (93)

VOISINAGES l Actuel SITE D'ETUDE Futur
: - - Batiment de
- ;. Ap: . E xtérieur: Espaces exterieurs === =
Espaces extérieurs Espaces exterieurs Batiment de : Spar(éeci)ueVé?tSeu S non recouverts logements avec ou
N | recouverts non recouverts logements sans o - Ingestion de sol ? sans niveau de sous-
Espaces extérieurs ? - Ingestion de sol ?  hiveau de sous-sol : ! _ Contact tané 5 sol
recouverts - Contact tanés ? -Inhalation de gaz de ontacts cutanes : P
> ontacts cutanes * I : - Inhalation de - Inhalation de gaz de
. / - i o] . A
: Inhalation de 5 : poussiéres ? sol ?
: poussieres ? : .
: Garage .
Ecole :  automobile | :
maternelle HE :
. ? .
? H ’ I .
H I E \ A\
H I \'% Y . \E
: \Z :
? 5 25 1. | LY ? : Y 2 3.
LW | ] oy A : = = =~
&) &) = &) = L/ ? M _ &) Nt &)
4 : | Z K CE A A 2 P 2 D 3
-
41 !
LEGENDE:
Sources recherchées : - Substances non volatiles résiduelles dans les sols (métaux lourds/HAP/HCT ) d () non retenu au regard des aménagements)
- Substances volatiles résiduelles dans les sols (mercure/HAP/HCT/BTEX/COHV) [ ()( non retenu au regard des aménagements)
- Ancienne activité potentiellement polluante (source : photographies aérienne) m
- Pollution concentré liée aux anciennes activités au droit du site et/ou a proximité immédiate
Vecteurs : - Contact cutanée, ingestion de sol et inhalation de poussiéres ! ( )( non retenu corrélativement a la source)
- Inhalation de substances volatiles vers I'air ambiant (intérieur et extérieur) /':\ (X non retenu corrélativement a la source)
1
- Diffusion dans les sols et/ou percolation vers les eaux souterraines AN (x non retenu corrélativement a la source)
A
Cibles : - Adultes travailleurs amenés a fréquenter les aménagements actuels/futurs
A
- Enfants rési acoli 3s g fré 5 ctuels/futurs ’i
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ANNEXE : Parametres physico-chimiques

1. Principaux facteurs influengant le comportement des polluants

1.1. Rappel des principaux polluants

Produits Polluants types

Métaux lourds
Non-métaux et métalloides associées

V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Ag, Cd, Sn, Hg, TI, Pb, Bi
As, Se, Sb, Te

Anioniques et autres Nitrates, Sulfates, Nitrites

Fluorures, Chlorures, Cyanures

Composés organominéraux Pb organique, composés organostanniques, organomercuriels, pigments

« organiques » industriels

type carburants,
combustibles

industriels, huiles de
coupe

- hydrocarbures aromatiques
monocycliques

- hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP)

Familles de Exemples de P . _
produits polluants types Molécules chimiques types Familles de comportement
Essence, diesel, fuel, - alcanes (hydrocarbures aliphatiques) Le comportement environnemental et
Hydrocarbures naphta, pétrole brut, - cyclanes (hydrocarbures aliphatiques | |'€tat physique dépendent du nombre
pétroliers ou huiles | base de la chimie de cycliques) de carbone et de la structure des
minérales synthése, solvants molécules :gaz, liquides volatiles

(BTEX, certains CAV), liquides peu
volatils et visqueux, cires solides..

Produits organiques
industriels

Bases de la

chimie de synthese,
intermédiaires de
production, produits
finaux.

Solvants industriels,
dégraissants.
Goudrons de houille et
eaux résiduaires de
lavage des gaz.

Huiles chlorées de

Hydrocarbures aliphatiques et
aromatiques halogénés

(chlorés, fluorés, bromés, iodés)
Hydrocarbures aromatiques
monocycliques, substitués

(halogénés, phénolés, nitratés) ou non
Hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP)

Hydrocarbures aromatiques mono ou
polycycliques hétérocycliques (NSO -
HET)

Groupe de composés trés hétérogéne
du point de vue comportement COV
halogénés (liquides volatils)

Certains composés en phase libre ont
un comportement de DNAPL (denses)
SVOC halogénés (liquides ou solides
semi-volatils)

La plupart des CFC (COV halogénés
généralement gazeux)

Les HAP, HET-NSO, et amines
aromatiques forment des solides

Phytosanitaires

transformateurs. Amines aromatiques cristallisés ou des huiles a I'état pur

C s Phénoli By mais se rencontrent en général dans

omposes Phenoliques, Phtalates des liquides pateux peu volatils

PCB, PCT, Dioxines (PCDD), furannes d’aspect goudronneux.

(PCDF) Source de pollution diffuse par
retombées atmosphériques (dioxines
et furannes)

Herbicides, Amides, urées, sulfonylurées, triazines, | Principale source de pollution diffuse,

Insecticides,
acaricides, raticides
et fongicides

acides aryloxyalkanoiques,

diphényl-éther, carbamates...
Organophosphorés,

organochlorés et pyréthroides, azoles,
carbamates, dithiocarbamates...

d’origine agricole, dans
I'environnement. Pollution ponctuelle
au droit d’anciens sites de production
et/ou de stockage. Anciennes
décharges chimiques.

Autres

Tensioactifs
Militaires

Détergents anioniques et cationiques
Substances a usage militaire, explosifs
(nitroaromatiques, amines et amides,
dérivés du cyanure, etc.)

Tensioactifs en produits pur ou en
adjuvants (exemple du
tributylphosphate des huiles de coupe)

PEP et SVOC en solides cristallisés a
I’état pur ou en huiles peu volatiles.
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1.2.

Propriétés intrinséques des contaminants organiques ou minéraux jouant un role essentiel dans leur comportement (migration).
P Polluant Polluant inorganique
TR (T (TR TS organique et organominéraux

ANNEXE : Parametres physico-chimiques

Principales propriétés des polluants et grandeurs associées a prendre en compte

Migration des vapeurs

Diffusion moléculaire des gaz
Pression partielle du composé vapeur dans les gaz du sol

Critéres de
comportement
. Solubilité dans I'eau
CapaC|t_e_ ase Masse molaire X X
solubiliser )

Fraction molaire de chaque composé dans la phase organique

Densité de la phase liquide non miscible (PLNA ou NAPL : Non-
. aqueous Phase Liquide
Ecoulement vertical du q _ o q ) X

fluide et rétention Viscosite de la PLNA X (Hg®)
capillaire Saturation résiduelle de la PLNA
Relations perméabilité relative/pression capillaire/saturation X
Tension de vapeur (échange phase organique/gaz)
Masse molaire
Fraction molaire de chaque composé dans la phase organique ° i
Capacité a se volatiliser . ,’q P ] P dania X X (Hg®, Hg °.r9a”'?,”esl
Coefficient d’échange phase organique/gaz Pb organiques
Température d’ébullition
Constante de Henry (échange eau/gaz)
Densité de la phase gazeuse
X X (Hg®°, Hg organiques,
Pb organiques®

Dégradation biologique
ou chimique

Vitesse maximale de dégradation (Monod)
Constante de demi-saturation

Affinité avec I'eau Coefficient de partage eau/octanol (Kow) X
(polarité, hydrophobie)
L. , Coefficient de partage eau/carbone organique (Koc)
Capacite a etre adsorbe Fraction de carbone organique (foc) X X
sur la matrice solide ganiq
Coefficient de partage liquide/solide ? (Kd)
Temps de demi-vie (ou constante de dégradation du premier
ordre) X X

Ionisation (pKa)
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ANNEXE : Parametres physico-chimiques

Critéres

Parametre Symbole Unité (3 20 - 25°C) Interprétation
SOLUBILISATION
- Solubilité dans I'eau [mg/I] S < 150 = insoluble a peu
soluble
150 < S < 10 000 | = Ppeu soluble a soluble
S > 10 000 = soluble a trés soluble
VOLATILISATION
- Pression de vapeur PV [Pa] Pv< 133 = non volatil
P.2 133 = volatil
Te< 80
- Point d’ébullition Te [°C] 80 < Te< 200 indicatif
Te 2 200
Ki < 100 = faiblement volatil
- Constante de Henry kw [Pa.ms/ 100 < ki < 500 = volatil
mol] ku> 500 = tres volatil

MIGRATION GRAVITAIRE DES VAPEURS

- Densité par rapport dv (dar=1) dv <1 - mouvement
a l'air ascendant
dv2>1 = accumulation en

surface de nappe

MIGRATION VERTICALE DU FLUIDE

- Densité par rapport di<1 = flottant au toit de la
a l'eau di (deaw = 1) nappe
diz 1 = écoulement vertical
u>09 = plus fluide que I'eau
- Viscosité U [cP] 09<p<2 = fluidité de I'eau
b2 = fluidité de I'huile ou
moindre

PIEGEAGE (PAR ADSORPTION) DANS LA PHASE SOLIDE

- Coefficient de Log kow/oc < 2 = COmposé «
partage octanol/eau Kow/oc 10g Kowsoc hydrophile »

(Kow); 2 2 10g kowoe < 4 = « hydrophile » a «
- ou carbone hydrophobe »
organique/eau(Koc) = COmposé «

|Og Kow/ocz 4

hydrophobe »
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ANNEXE : Parametres physico-chimiques

Propriété Signification Incidence

Solubilité dans I'eau ou | Tendance a la mobilisation de la | Une forte solubilité constitue un facteur aggravant des pollutions.

hydrosolubilite Sl,.lps_tance par lessivage lors En revanche, les polluants organiques trés solubles sont plus
d’épisodes pluviomeétriques ou

par ruissellement

facilement biodégradables

Densité liquide
Vapeur

Comportement vis-a-vis de la nappe superficielle ou sous-jacente

Temps de demi-vie

Stabilité

Persistance dans I’environnement

Kow Influe sur la rétention d’'un composé par la matiére organique des
(polarité ou sols, sur sa mobilisation par de I’eau d’infiltration, ou sur son
hydrophobicité) extraction lors des opérations de dépollution

- Koc Rétention / Accumulation dans Influe aussi sur la biodisponibilité et le potentiel de bioaccumulation.
coefficient d’adsorption | |€s graisses Tendance d’un composé & étre retenu par les sites neutralisables

au carbone organique des minéraux des sols, argiles notamment.

des sols

- pKa

Tension de vapeur a Volatilité Influe sur la maniére dont le polluant migre dans les sols, dont il

20°C
Point d'ébullition
Constante de Henry

s’en libére par volatilisation naturelle ou dont il en est éliminé lors
des opérations de dépollution ; cette propriété est importante pour
le choix d’une technique de dépollution et dans le cas des
évaluations des risques pour la santé (inhalation de vapeur issues
du sol).

Viscosité

Vitesse de déplacement

Cinétique du modele. Influe sur les vitesses de migration de phase
libre et sur le degré de saturation de phase résiduelle.
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ANNEXE : Parametres physico-chimiques

2. COMPORTEMENT DES POLLUANTS PAR FAMILLE

2.1. Les métaux et métalloides lourds

Principales propriétés physicochimiques :

La solubilité des métaux lourds dépend de I'élément concerné, du chimisme de la phase aqueuse (pH, potentiel redox, concentration
en ligands) et des phases solides environnantes, qui interagissent avec la composition de cette phase. Le climat chimique contrdle la
spéciation de I'élément, c’est-a-dire sa répartition entre différents états de valence.

La spéciation est un parameétre essentiel de la solubilité pour As et Cr :

- le chrome VI ou hexavalent est une forme beaucoup plus hydrosoluble que le chrome III et, par-la méme, plus biodisponible et
potentiellement toxique ;

- I'arsenic III, de méme, est beaucoup plus hydrosoluble que l'arsenic V.

L'hydrosolubilité de nombre de métaux est fortement accrue par I'acidité. Les valeurs de pH inférieures a 6, rares dans les sols
naturels, peuvent toutefois se rencontrer en présence d’autres contaminants.

Contrairement aux contaminants organiques, les métaux lourds sont indéfiniment stables en tant que tels. Leur stabilité en solution
est liée a la durée nécessaire pour ce qu'ils rencontrent un piege chimique (phase précipitée) qui les fixe.

Contrairement aux polluants organiques, le Kd n’est pas un bon paramétre pour décrire l'interaction des polluants métalliques avec
la phase solide du sous-sol. En effet, le Kd suppose un rapport toujours constant entre la concentration en solution et la
concentration sur la phase solide, alors que ce rapport peut changer en fonction de la chimie des eaux (conditions de pH, d’Eh, ions
en compétition pour les sites d’adsorption...).

Les métaux lourds sont a considérer comme non volatils, sauf le mercure métal dont le point d'ébullition est de 357° C a une
pression de 101 kPa.

2.2. Les autres polluants inorganiques

Principales propriétés physicochimiques :

Certains composés inorganiques sont susceptibles d’étre considérés comme des polluants, dans la mesure ou leur présence dans
I’'eau souterraine est susceptible de la rendre impropre a la consommation humaine. Citons quelques exemples : les nitrates et
nitrites ; les fluorures ; les cyanures...

Les nitrates, nitrites et les sels de cyanures sont largement solubles dans I'eau dans les conditions physico-chimiques usuelles.
Lorsqu’ils sont exposés sous forme solide au ruissellement, ils sont peu a peu dissous et entrainés par les eaux. Les nitrates et
nitrites sont stables en tant que tels, et ne se dégradent que sous I'effet de réactifs oxydoréducteurs ou d’actions bactériennes.

Les cyanures se dégradent rapidement sous l'effet de I'acidité, et donc ne sont pas stables a long terme dans les sols.
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2.3.

ANNEXE : Parametres physico-chimiques

Les composés organiques : questions de nomenclature et de classification (DNAPL, COV, etc.)

Classement par familles « comportementales » des polluants organiques

Familles

Composés

Principales caractéristiques

Polluants miscibles
dans l'eau

Composés organiques totalement miscibles
dans I'eau: solvants polaires (alcools,
cétones, aldéhydes, etc.), acides organiques,
lensio actifs, etc.

Les composés organiques sont présents sous forme
I'eau aqueuse et hydratée dans I'eau avec laquelle ils
ne forment qu'une seule phase. Le comportement de
cette phase aqueuse (solution) dépend en général de
sa concentration en composés organiques. Exemples:

méthanol, éthanal, acide propanoique, etc.

Polluants immiscibles
dans l'eau

NAPL ( « Non-Aqueous Phase Liquide ») :
Composés Liquides Organiques qui sont non
miscibles mais présentent une certaine
solubilité

Tous les composés organiques se séparant de I'eau
(immiscibles) et formant une phase liquide distincte
des nappes.

Polluants immiscibles
DNAPL*

NAPL denses (lourds) plongeant

Densité supérieure a 1, migrent vers le fond des
aquiferes. Exemples : créosote, résidu de
dégraissage par des solvants chlorés, goudrons et
brai de houille, tetrachloéthylene, etc.

Polluants immiscibles
LNAPL

NAPL légers / flottant

Densité inférieure a 1, surnagent sur les nappes et
sur les eaux de surface. Exemples : la grande
majorité des hydrocarbures pétroliers (essences,
gasoil, fuel , pétrole brut), huiles (de coupe,
diélectriques, etc.), cyclohexane, benzéne, etc.

Polluants volatils

Composés formant une phase Vapeur distincte.
Concerne des produits en phase ayant un
comportement de DNAPL ou de LNAPL. La

volatilisation peut s'opérer aussi depuis la phase

aqueuse du composé selon la loi de Henry ..

cov
(en anglais : VOC)**
Composés organiques
volatils non halogénés

« Non-Halogenated Volatil Organic
Campounds >> (groupe hétérogéne :
alcools, aldéhydes, esters, cétone, (solvants
polaires), hydrocarbures aromatiques (BTEX)
hydrocarbures aromatiques substitués,
hydrocarbures non aromatiques,
hétérocycles monocycliques.

Forte volatilité,
Comportement hydre-chimique : circulation sous la
double forme liquide et vapeur dans la porosité du
sol. Exemple : acétone, formaldéhyde (formol) n-
butanol, méthyl éthyl cétone, sulfure de carbone,
styréne, éther éthylique, cyclohexane, octane. Les
solvants polaires ont des caractéristiques de
composés volatils en phase pure. Du fait de leur
solubilité élevée, leur volatilité en phase aqueuse est
faible.

CAV/BTEX ***x*
Composés
Aromatiques Volatils

Composés aromatiques volatils construit sur
la base d'un noyau benzénique. Le
chlorobenzéne peut étre rattaché a ce
groupe.

Sous-groupe des COV, défini par leur structure
chimique, les propriétés physiques {forte volatilité,
cf. 2.1.6) et/ou le comportement hydrochimique
(circulation sous la double forme liquide et vapeur
dans la porosité du sol). Exemples, BTEX,
triméthylbenzéne, isopropylbenzéne, butylbenzéne,
styréene, etc. BTEX: acronyme formé des initiales des
CAV les plus usuels : Benzene, Toluéne,
Ethylbenzéne, Xylénes.

Les COHV
Composés organiques
volatils halogénés

(en anglais:« Halogenated VOCs )))
Groupe hétérogéne : chlore et brométhanes,
chlore et broéthanes, chloréthénes,
chloroéthanes, fréons

Faible solubilité, faible miscibilité et propriétés variant
avec la masse moléculaire (densité, volatilité).
Exemples : tetrachlorure de carbone,
trichloréthyléne, 1,1, 1-trichloréthane, etc.

SVOC **x*
Composés organiques
semi-volatils non
halogénés

(en anglais << Semi-volatil Organic
Compounds »)

Groupe hétérogéne : alcools, amines, esters
phtaliques, hydrocarbures aromatiques
substitués (phénols, anilines, composés

nitroaromatiques), naphtaléne, indéne, etc.

Volatilité moindre que les COV (la circulation sous la
double forme liquide et vapeur dans la porosité du sol
reste possible mais ra volatilisation est bien moindre
Autres propriétés et comportements semblables aux
Cov.
exemples : naphtaléne, acide benzoique,
nitrobenzéne, nitrotoluéne, phtalates, nitrophénols,
benzidine, nitroaniline, toluidines et xylidines, etc.
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Familles

ANNEXE : Parametres physico-chimiques

Composés

Principales caractéristiques

SVOC halogénés

Groupe hétérogéne : di et trichlorobenzénes,
chloroéthoxy éthers, chloroéthoxy éthanes,
dichlorobenzénes, di- et trichloranilines, ...

Faible solubilité, faible miscibilité el propriétés varian
avec la masse moléculaire (densité, volatilité).
Exemples: 1 ,4-dichlorobenzene, 3,4-dichloaniline,
etc.

t

Autres (polluants peu
a pas volatils et
faiblement a non

miscibles

Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques (HAP)

Composés aromatiques constitués par la
fusion d'au moins deux noyaux benzéniques
{a l'exclusion du naphtaléne), non
halogénés, a radicaux alkyls éventuels

Faible solubilité, stabilité importante et forte
adsorption sur les particules des sols et aquiféres.
Exemples : benzo(a)pyreéne, fluoranthéne,
phénanthréne, anthracéne,

Hydrocarbures
aromatiques
hétérocycliques

Composés aromatiques constitués d'au moins
deux noyaux benzéniques comportant des
substitutions du C par N, S ou 0, non

Faiblement a moyennement solubles, difficilement
biodégradables et forte adsorption sur les particules
des sols et aquiféres. Exemples : dibenzofurane,

(NSO-HET) halogénés, a radicaux alkyl éventuels. benzothiophéne, carbazole, acridine, etc.
: . T . : Solubilité non négligeable. Exemples: crésols,
Phénols Composes phénoliques chlores et non chlores trichlorophénols, pentachlorophénol, naphtols, etc.
Solubilité faible, stabilité importante, lipophiles,
PCB Polychlorobiphényles, ensemble d'isomeéres densité supérieure a 1, semi-volatils a non volatils

(congénéres).

selon le nombre de chlores. Exemples: 2,4,4'-
trichlorobipényl, 2,2'4,5,5'-pentachlorobiPhénvl.

Dioxines (PCDD) et
furannes {PCDF)

Polychlorodibenzodioxines et
polychlorobibenzofurannes, ensemble
d'isomeéres (congénéres).

Faible solubilité, stabilité importante, lipophiles, non
volatils. Exemples: 2,3,7,8-
tetrachlorodibenzofuranne, 2,3,8,8-
tetrachlorodibenzo 1.4-dioxine

Pesticides

Groupe hétérogéne : S-triazines, dérivés de
I'urée, pesticides organochlorés.

En général faible solubilité, stabilité importante, non
volatils. Exemples : atrazine, diuron, lindane,
bromacil,
etc.
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ANNEXE : Parameétres physico-chimiques

Propriétés physico-chimiques par famille de molécule chimique (aliphatiques halogénés, aromatiques halogénés, solvants polaires, phénols).

—_— Viscosité
. Solubilité dans I'eau A (m e A s Kow (-) Log Koc - .
Famille de substances a 20°C* (mg/1) Densité (-) Stabilité (polarité) (L/kg) ?g:i;l;llg:: Volatilité
Assez élevée. s . s s ) )
faible . Difficilement peu a non polaires | log Kac proches de -C5aCl0:0.2a ?5 a C12 V.olat|ls (p(?mt
- Varie avec la longueur Lo \ 0.9 d'ébullition : 40-200°C)
Hydrocarbures C5-C7: 3-30 des chaines carbonées biodégradables pour les (log Kow de I'ordre 3 obtenues pour CC123C26: 1 & _C12 & C26 volatils ou
aliphatiques C9: 0,07 . composés C<9 de les n-pentane, N ) . . :
: <1 : LNAPL - - N 6, croit avec la semi-volatils (point
C12: 0,007 (taxiques). facilement 3,5a5b) heptane, hexane masse d'ébullition : 200-300°C)
biodégradables pour C >9 ) )
Composés aromatiques
monocycliques Benzéne : 1830 BTEX:2 a 3
- non substitués Toluene :‘520. <1 : LNAPL (_Een(,eralement (peu ou 1.5-25 0.341.3 cP Volatils
- substitués par Ethy‘lbenzene ; biodegradables moyenr_1ement 2et3
radicaux aliphatiques xylenes :150 polaires)
(nC)
faible pour legers (1- Généralement 3a7 Semi-volatils
Hydrocarbures 30 mg/l) Général 1 difficil htalene : int d'ébulliti
aromatiques trés faible pour les eneralement > 1 : difficilement (na.p talene : peu 3a6 Solides a 20°C (point ebullition
olvevcliaues lus lourds (1 /I & 1 DNAPL biodégradables polaire ; autres HAP compris entre
polycyclig P ma/l) H dans les sols : non polaires) 200" et 500"C).
e es pe [as 0.95 a 4 (la Liquides visqueux
Hydrocarbures Soluble a tres splubles 0,95 & supérieur 3 1 | espéces monocycliques et lipophilie augmente (fnonocycles.) g . Volatils (pqur les
aromatiques pour les especes S A avec le nombre de s solides cristallisé a monocycles) a peu ou
hété - . (comportement de difficilement dégradable . 0,8a5 o . 5
éterocycliques (HET monocycliques (450 5 5 cycles, faiblement 20°C pas volatils (polycycles a
NSO L DNAPL) pour les especes a plus de ! a S
) g/1 pour la pyridine), polaires a non Pyridine : 0.95.10-3 plus de 3 cycles)
deux cycles :
polaires) Pa.s
.. R Trés stables. Difficilement 1a3 (peu ou N Volatils
Aliphatiques halogénés 100 a 10 000 mg/1 >1 :DNAPL NS moyennement 1.5-2.5 0.3al1l3cP : )
biodégradables - Semi-volatils
polaires)
Aromatiques halogénés . . e . o . .
.q 9 ) 1 a 1000 mg/1 >1 :DNAPL Trés stables. Difficilement 2a4 2.5-4 0.3al1l.3cP Semi-volatils
Monocyclique Polycyclique
aldaélﬁogllgé Ceegggressou Généralement tres <1 ou >1 en fonction Moins stables Généralement tres énéralement faible Légers : trés volatils
y aci('jes soluble masse molaire polaires - 1 a 2 9 Lourdes semi-volatils
. R P . Volatils (point d'ébullition
phénol e sellsle ,>1 . Biodégradable 2 a 2 1a3 e D) (23 25 de I'ordre de 180
10-100 mg/1 (para-crésol: 1.018) polaires cP). 5
a 220°C)
chlorophénols trés solubles Difficilement 2 & 5 moyennement 235 Volatils (point d'ébulliUon

dichlorophénols

biodégradables. Stables.

polaires ou non

: 180 a 220°C)
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pentachlorophénol

peu soluble

ANNEXE : Parametres physico-chimiques

>1
(prés de 2}

polaires

Peu volatils
PE=3100C

3.2a7.2 {non Moy. a élevée (40 a S ek (e
faible a trés faible (15 >1 N polaires ou N plus de 200 cP), sauf g or
FEE a 0,003 mg/1). (1.18a 1.62) Tres stables moyennement 25 E 8 Aroclor 1254 : peu d ebullltlo‘n > 3(90 e
. ; 320 a 400°C
polaires). visqueux
Photosensibles, Huiles visqueuses Semi volatils
. ) Peu solubles (0, 1 a N biodégradables a . (aniline, 4.4 mPa.s), (avec des points
Amines aromatiques 34 mg/l) >1(1,0a1,58) difficilement 2.3 (aniline) solides cristallisés a | d'ébullition de I'ordre de
biodégradables. 20 C 180 a 268°C
Liquides visqueux et Volatils
Composés nitro Peu solubles (0,2 a o Difficilement 1,5a 3,1 : polaires a 2.46 huﬂe_ux. 2'03‘ e (avec des points
- >1(1,1a1,5 iy moyennement . 5 (nitrobenzene). 0.z L \
aromatiques 1,9 mg/l) biodégradables . {dinitrotoluene) . - .7+ | d'ébullition de I'ordre de
polaires Solides cristallisés a 180 & 220°C)

20°C
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